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ΠΔΡΙΛΗΦΗ: Η παξνύζα εξγαζία απνπεηξάηαη ελδερνκέλσο γηα πξώηε 
θνξά  ζηελ Διιάδα ηελ παξαγσγή Γξσζώλ Δλεξγώλ Κνληώλ. Η εξγαζία 
δηαπξαγκαηεύεηαη ηελ παξαγσγή ησλ θνληώλ κε πςειά πνζά ηζηκέληνπ, 
εμαηξεηηθά ρακειό ιόγν λεξνύ – ηζηκέληνπ (ηεο ηάμεο ηνπ 0,15 ) θαη ηελ 
πξνζζήθε κεηαιιηθώλ ηλώλ . Μεηξνύληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θξέζθνπ 
θνληάκαηνο  ζπγθξηλόκελα κε ηα ραξαθηεξηζηηθά απηνεπηπεδνύκελεο 
θνλίαο θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο ζθιεξπκέλεο θνλίαο δεδνκέλνπ όηη νη 
αληνρέο ζε θάπνηα δνθηκαζηηθά είλαη ηεο ηάμεο ησλ 170 MPa. 

1. ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

Αξθεηά δνθηκαζηηθά αλακείγκαηα έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ηα πεξαζκέλα 
ρξόληα πξνθεηκέλνπ λα δεκηνπξγεζνύλ ηζηκεληνεηδή πιηθά κε πςειέο  
κεραληθέο ηδηόηεηεο. ΢ηε δεθαεηία ηνπ ’30 ν Freyssinet απέδεημε ηα 
πιενλεθηήκαηα ηεο εθαξκνγήο πίεζεο ζηελ αύμεζε ηεο κεραληθήο αληνρήο 
θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ζπληήξεζεο. ΢ηε δεθαεηία ηνπ ’60 αλαθέξζεθαλ 
ζιηπηηθέο αληνρέο ηεο ηάμεο ησλ 650 MPa ζε δνθίκηα ηα νπνία 
ζπληεξήζεθαλ ζε απμαλόκελε ζεξκνθξαζία ππό πίεζε.  

Σν πξόβιεκα ηεο ρακειήο νιθηκόηεηαο επηιύζεθε κε ηελ πξνζζήθε  
κεηαιιηθώλ ηλώλ δηαθόξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ. Χο κηα ιύζε ζεσξήζεθε ε 
ηερληθή SIFCON (Slurry Infiltrated Fibered Concrete) όπνπ αθνύ γεκίζεη ην 
θαινύπη κε ίλεο δηαρέεηαη κέζα ζ’ απηό ε ηζηκεληνθνλία. 
Ο όξνο δξώζα ελεξγή θνλία (PRC Powder Reactive Concrete), είλαη έλα 
γεληθό όλνκα γηα κηα νκάδα ηζηκεληνεηδώλ πιηθώλ πνπ ζρεδηάζηεθαλ ζην 
ηερληθό ηκήκα ηεο Bouyges ζηελ αξρή ηεο δεθαεηίαο ηνπ ’90. ΢ηνλ 



 

αθόινπζν πίλαθα θαίλνληαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ Γξώζσλ Δλεξγώλ 
Κνληώλ ζπγθξηλόκελα κε ην ζθπξόδεκα πςειήο επηηειεζηηθόηεηαο. Αλ θαη 
ηα 2 ζθπξνδέκαηα είλαη δηαθνξεηηθήο θνθθνκεηξηθήο δηαβάζκηζεο. Ο 
Πίλαθαο είλαη ελδεηθηηθόο γηα ηελ ζπζρέηηζε ησλ ηδηνηήησλ ησλ 
΢θπξνδεκάησλ Τςειήο Δπηηειεζηηθόηεηαο κε ηηο Γξώζεο Δλεξγέο Κνλίεο) . 

 

Πίλαθαο 1. Δλδεηθηηθέο Ιδηόηεηεο ΢θπξνδέκαηνο Τςειήο 
Δπηηειεζηηθόηεηαο – Γξσζώλ Δλεξγώλ Κνληώλ.  

Ιδηόηεηα   HPC
1
   PRC

2
 

Θιηπηηθή αληνρή (MPa) 60-100   180-200 
Κακπηηθή αληνρή (MPa) 6-10 40-50 
Fracture energy (J/m

2
) 140 1,200-40,000 

Young modulus (GPa) 23-37 50-60 
1
 ΢θπξόδεκα Τςειήο Δπηηειεζηηθόηεηαο 

2 
Γξώζεο Δλεξγέο Κνλίεο 

Μεξηθέο από ηηο νπζίεο πνπ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ 
παξαγσγή Γξσζώλ Δλεξγώλ Κνληώλ είλαη κεηαθανιίλεο, ηπηάκελε ηέθξα, 
αζβεζηνιηζηθά micro fillers, ππξηηηθά micro fillers θαη ππξηηηθή παηπάιε. 

Γηα ηε παξαγσγή ησλ Γξώζσλ Δλεξγώλ Κνληώλ ζηελ παξνύζα Δξγαζία 
ρξεζηκνπνηνύληαη εκπνξηθά (θαη ζπλεζηζκέλα πιηθά) κε απιή δηαδηθαζία 
αλάκεημεο θαη ζπληήξεζεο πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρζνύλ νη πςειόηεξεο 
κεραληθέο ηδηόηεηεο (ζιηπηηθή αληνρή, θάκςε), ζε ζπλδπαζκό κε νκνγελέο 
ζρεδόλ απηνεπηπεδνύκελν κίγκα ζηελ θξέζθηα κνξθή.  

   

2. ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

Μηα ηππηθή ζύλζεζε Γξώζαο Δλεξγήο Κνλίαο ζύκθσλα κε ηελ 
βηβιηνγξαθία  θαίλεηαη ζηνλ Πίλαθα 2. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθό ην πςειό 
πνζό ηζηκέληνπ, ν εμαηξεηηθά ρακειόο ιόγνο λεξνύ – ηζηκέληνπ, ε 
παξνπζία ελεξγήο πνδνιαληθήο θνλίαο ( ππξηηηθήο παηπάιεο ) θαη ην πςειό 
πνζνζηό ππεξπιαζηηθνπνηεηή. Όπσο είλαη πξνθαλέο ππάξρεη  παληειήο 
απνπζία ζπκβαηηθώλ αδξαλώλ θαη αληηθαηάζηαζή ηνπο από ιεπηή ππξηηηθή 
άκκν ή ππξηηηθό άιεπξν ground silica. 

 

 

 



 

 

Πίλαθαο 2. Σππηθή ΢ύλζεζε Γξώζαο Δλεξγήο Κνλίαο 

Πνζόηεηεο θαηά βάξνο Υσξίο ίλεο   Με ίλεο 
Σζηκέλην 1 1   
Ππξηηηθή παηπάιε 0.25 0.23 
Άκκνο 1.1 1.1 
Τπεξπιαζηηθνπνηεηήο 0.016 0.016 
Μεηαιιηθέο ίλεο  - 0.175 
Λόγνο Νεξνύ/ Σζηκέληνπ   0.15 0.157 
     

Σα πιηθά ηα νπνία επηιέρζεθαλ γηα ηα δνθηκαζηηθά αλακείγκαηα ησλ 
Γξσζώλ Δλεξγώλ Κνληώλ είλαη: 

Σζηκέλην CEM I 52.5, Άκκνο 1, Άκκνο 2, Ππξηηηθό άιεπξν (ground 
silica), Ππξηηηθή παηπάιε (silica fume), Μεηαιιηθέο ίλεο OL 6/0.16, 
Τπεξπιαζηηθνπνηεηήο 1.Οη θνθθνκεηξηθέο αλαιύζεηο ησλ πιηθώλ θαίλνληαη 
ζηνλ αθόινπζν Γηάγξακκα. ΢εκεηώλεηαη όηη νη θνθθνκεηξηθέο αλαιύζεηο 
ηνπ ππξηηηθνύ αιεύξνπ θαη ηεο ππξηηηθήο παηπάιεο έγηλαλ κε ηελ κέζνδν 
Laser. 

ΑΜΜΟ΢ 1

ΑΜΜΟ΢ 2

ΠΤΡΙΣΙΚΟ ΑΛΕΤΡΟ 

ΠΤΡΙΣΙΚΗ ΠΑΙΠΑΛΗ          

(silica fume)
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Γηάγξακκα 1. Κνθθνκεηξηθέο αλαιύζεηο πιηθώλ 

 

 

 



 

2.1 Δξγαζηεξηαθέο Γνθηκέο 

Πξαγκαηνπνηήζεθαλ 2 νκάδεο δνθηκαζηηθώλ αλακεηγκάησλ κία κε 1,015 
θηιά ηζηκέληνπ αλά θπβηθό θαη κία κε 710 θηιά αλά θπβηθό. Ο ζηόρνο ήηαλ 
θξαηώληαο ζρεδόλ ζηαζεξό ηνλ ιόγν λεξνύ πξνο ηζηκέλην λα κεηαβάιιεηαη 
ην πνζνζηό ησλ κεηαιιηθώλ ηλώλ από 160-610 θηιά αλά θπβηθό, θαη λα 
ειέγρνληαη νη κεραληθέο αληνρέο θξαηώληαο ραξαθηεξηζηηθά 
απηνεπηπεδνύκελεο θνλίαο ξπζκίδνληαο ην πνζό ηνπ ππεξπιαζηηθνπνηεηή. 
Οη δπν νκάδεο κηγκάησλ θαίλνληαη ζηνλ αθόινπζν πίλαθα. Γηα ηνλ 
ππνινγηζκό ιόγνπ λεξνύ ηζηκέληνπ (v/η) ρξεζηκνπνηείηαη ν ηύπνο [λεξό/ 
ηζηκέλην + k * πξόζκημε] ζύκθσλα κε ην ΔΝ 206-1. ΢ύκθσλα κε ην prEN 
13263 ν ζπληειεζηήο k ηεο ππξηηηθήο παηπάιεο γηα ζθπξόδεκα πνπ πεξηέρεη 
ηζηκέλην ηύπνπ CEM I (EN197-1) είλαη 2. 
 

Πίλαθαο 3. 

Πνζόηεηεο ζε kg  PRC-1    PRC-2 
Σζηκέλην Ι52,5 1,015 710 
Ππξηηηθή παηπάιε 254    254 
Μεηαιιηθέο ίλεο 160-610   160-610 
Ππξηηηθό Άιεπξν     -    210 
Άκκνο 1   459    740 
Άκκνο 2   218    - 
Τπεξπιαζηηθνπνηεηήο 1 40    40 
Λόγνο λεξνύ/ηζηκέλην Ν/Σ 0.151    0.175 

Πξνθεηκέλνπ λα θαηαιήμεη ε έξεπλα ζην ζπγθεθξηκέλν ηύπν 
ππεξπιαζηηθνπνηεηή δνθηκάζηεθαλ πξντόληα από δηάθνξεο εηαηξίεο. 
΢εκεηώλεηαη όηη είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθή ε ζπκβαηόηεηα ηνπ 
ππεξπιαζηηθνπνηεηή κε ηα πιηθά ηεο αλάκημεο. ΢ε πεξίπησζε πνπ ε 
ζπκβαηόηεηα δελ επηηεπρζεί εκθαλίδνληαη ηα αξλεηηθά απνηειέζκαηα ηεο 
ππεξδνζνιόγεζεο ηνπ ππεξπιαζηηθνπνηεηή, όπσο ζπξξίθλσζε θαη 
θαζπζηέξεζε ηεο πήμεο. 

΢ην ζπκβαηηθό ζθπξόδεκα ηα αδξαλή ( άκκνο – ραιίθη – γαξκπίιη) 
απνηεινύλ ην βαζηθό ραξαθηεξηζηηθό ηνπ ζθπξνδέκαηνο. ΢ηελ πεξίπησζε 
ησλ Γξσζώλ Δλεξγώλ Κνληώλ ν όγθνο ηεο πάζηαο (ηζηκεληνεηδή + λεξό ) 
είλαη 20% κεγαιύηεξνο από ηα θελά ηεο κε ζπκππθλσκέλεο άκκνπ. Έηζη 
ζηελ πεξίπησζε ησλ Γξσζώλ Δλεξγώλ Κνληώλ ηα αδξαλή δελ ζρεκαηίδνπλ 
έλα ζπκπαγή ζθειεηό αιιά απνηεινύλ ελζέκαηα κέζα ζε κηα ζπλερόκελε 
πάζηα. 

 Η δηαδηθαζία κείμεο πνπ αθνινπζήζεθε είλαη ε εμήο: Ξεξή αλάκημε 
όισλ ησλ θνληώλ γηα δύν ιεπηά, πξνζζήθε ηνπ λεξνύ κε ηνλ 



 

ππεξπιαζηηθνπνηεηή, αλάκημε γηα ηξία ιεπηά θαη ζηαδηαθή πξνζζήθε ησλ 
κεηαιιηθώλ ηλώλ γηα άιια ηξία ιεπηά. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ δνθηκαζηηθά 
αλακείγκαηα κε δηαθόξσλ ηύπσλ αλακεηθηήξεο κέρξη λα θαηαιήμεη ε 
έξεπλα πνηνο είλαη ν πιένλ θαηάιιεινο από πιεπξάο νκνηνγέλεηαο ηνπ 
κείγκαηνο θαη από πιεπξάο ρξόλνπ αλάκεημεο. Η βέιηηζηε κίμε κε ηελ 
νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ηειηθά ε ζεηξά ησλ πεηξακάησλ PRC-1 θαη PRC-2 
ήηαλ ν turbo αλακείθηεο.  

΢ην αθόινπζν δηάγξακκα θαίλεηαη ζπγθξηηηθά ε θαηαλάισζε ηεο ηζρύνο 
ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ, ζε ζθπξόδεκα θαηεγνξίαο C60/75  θαη Γξώζαο 
Δλεξγήο Κνλίαο , πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κε θαηαγξαθηθό βαηόκεηξν. 
Γεδνκέλνπ όηη ε θαηαλάισζε ηεο ηζρύνο ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο είλαη 
έλα ηζρπξό εξγαιείν γηα ηνλ πνηνηηθό έιεγρν ηεο παξαγσγήο ηνπ 
ζθπξνδέκαηνο, πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο θαηαλάισζεο ηζρύνο 
ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ. 

΢ην αθόινπζν δηάγξακκα θαίλεηαη ζπγθξηηηθά ε θαηαλάισζε ηεο ηζρύνο 
ηνπ ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ζηα δηάθνξα ζηάδηα ηεο αλάκημεο αλάκεζα ζε 
Γξώζα Δλεξγή Κνλία θαη ″θιαζζηθό″ ζθπξόδεκα πςειήο αληνρήο 
θαηεγνξίαο C60/75 κέγηζηνπ θόθθνπ 20mm. 

 

  
 

 

  

 

Γηάγξακκα 2. α)Καηαλάισζε Ιζρύνο ειεθηξηθνύ ξεύκαηνο ζε Γξώζα     

Δλεξγή Κνλία ζηα ζηάδηα ηεο αλάκημεο  β)Καηαλάισζε Ιζρύνο ειεθηξηθνύ  

ξεύκαηνο ζε ζθπξόδεκα θαηεγνξίαο C60/75 κέγηζηνπ θόθθνπ 20 mm. 

΢θπξόδεκα Καηεγνξίαο C60/75-

Καηαλάισζε Ιζρύνο ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ 

 

α 

Άλνηγκα 

Πόξηαο 
 

β 

Πξνζζήθε 

Σζηκέληνπ 

Οκνγελνπνίεζε Ξεξή 

Αλάκεημε 

Αδξαλώλ 

Ξεξή 

Αλάκεημε  

Κνληάκαηνο   

2 min 

Πξνζζήθε Νεξνύ θαη 

Τπεξπιαζηηθνπνηεηή  

3 min 

Πξνζζήθε 

Μεηαιιηθώλ Ιλώλ- 

Οκνγελνπνίεζε 3min  

Γξώζα Δλεξγή Κνλία -Καηαλάισζε Ιζρύνο 

ζπλαξηήζεη ηνπ ρξόλνπ 

Πξνζζήθε 

Νεξνύ θαη 

Τπεξπιαζηθν-

πνηεηή 



 

 Μεηά ηελ παξαζθεπή ησλ αλακεηγκάησλ πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο 
εμάπισζεο (ζηελ κήηξα θνληακάησλ άλσ δηακέηξνπ 70 mm θάησ 
δηακέηξνπ 100 mm ) θαη έιεγρνο Θιηπηηθήο Αληνρήο θύβνπ 5Υ5Υ5 cm 2, 7 
θαη 28 εκεξώλ ζπληεξεκέλα ζηνπο 20 ° C θαη Θιηπηηθήο Αληνρήο θύβνπ 
5Υ5Υ5 cm 7 θαη 28 εκεξώλ ζπληεξεκέλα επί 48 ώξεο ζε πδαηόινπηξν 
ζηνπο 90 °C. 

Οη δνθηκέο αληνρήο ζε θάκςε πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζύκθσλα κε ην 
πξόηππν ΔΝ 196-1 ζε δνθίκηα 40Υ40Υ160 mm θαη νη δνθηκέο αληνρήο ζε 
ζιίςε ζύκθσλα κε ην ΔΝ 12390-1. 

΢εκεηώλεηαη εδώ όηη νη επηζπκεηέο ηηκέο εμάπισζεο γηα 
απηνεπηπεδνύκελν θνλίακα είλαη Slump- Flow θνληάκαηνο = 240-260mm , 
V-funnel θνληάκαηνο =9-11 sec. 

΢ηνπο αθόινπζνπο πίλαθεο 4 θαη 6 θαίλνληαη νη Αλαινγίεο Μείμεο ησλ 
Γνθηκαζηηθώλ Αλακεηγκάησλ HLT 1a, 2, 3 , 4 θαη 6, 7, 8, 9 αληίζηνηρα, θαη 
ζηνπο πίλαθεο 5, 7 ηα απνηειέζκαηα ησλ Γνθηκώλ ζηα αλακείγκαηα απηά. 

Πίλαθαο 4. Αλαινγίεο ζύλζεζεο PRC-1  

Πνζόηεηεο ζε kg ΗLΣ-1a HLT-2  HLT-3  HLT-4 
      
Σζηκέλην Ι52,5 1,015  1,015  1,015  1,015  
Ππξηηηθή παηπάιε 254  254  254  254  
Μεηαιιηθέο ίλεο 610  305  405  405  
Ππξηηηθό Άιεπξν -  -  -  -  
Άκκνο 1  345  459  423  420  
Άκκνο 2  180  218  217  180  
Τπεξ/ηήο 1  40  40  40  43  
N/T   0.168  0.151  0.155  0.155  

Πίλαθαο 5. Υαξαθηεξηζηηθά ζύλζεζεο PRC-1  

   HLT -1a HLT-2  HLT-3  HLT-4 
    
Δμάπισζε mm 360  230  210  235  
5X5X5 20ºC 2d1 86.2  75.3  71.7  74.5  
5X5X5 20ºC 7d1 107  105.3  96.2  92,5  
5X5X5 90ºC 7d1 149.2  170.6  147.8  136.8  
5X5X5 20ºC 28d1 143.7  135.9  108  105  
5X5X5 90ºC 28d1 160.8  166.3  124.1  120  
Κάκςε 28d1  39.5  33.7  36.5  40.28  
Κάκςε 90ºC 28d1 50.4  39.7  42.8  46.8  
1 Αληνρέο ζε MPa 



 

 

 

Γηάγξακκα 3. Αλάπηπμε αληνρώλ HLT 1a – HLT 4 

 

Πίλαθαο 6. Αλαινγίεο ζύλζεζεο PRC-2 

Πνζόηεηεο ζε kg ΗLΣ-6  HLT-7  HLT-8  HLT-9 
      
Σζηκέλην Ι52,5 710  710  710  710  
Ππξηηηθή παηπάιε 254  254  254  254  
Μεηαιιηθέο ίλεο 160  260  460  360  
Ππξηηηθό Άιεπξν 200  200  200  200  
Άκκνο 1  965  860  860  740  
Άκκνο 2  -  -  -  -  
Τπεξ/ηήο 1  45  40  40  40  
N/T   0.169  0.175  0.175  0.184  
 

 

 

 

 

 

 



 

Πίλαθαο 7. Υαξαθηεξηζηηθά ζύλζεζεο PRC-2 

   HLT -6 HLT-7  HLT-8  HLT-9 
  
Δμάπισζε mm 240  260  248  255  
5X5X5 20ºC 2d1 68.6  51.1  57.7  44  
5X5X5 20ºC 7d1 79.2  62.7  77.9  62.7  
5X5X5 90ºC 7d1 92.4  110.6  120  128.6  
5X5X5 20ºC 28d1 110.6  82.5  98.2  102.9  
5X5X5 90ºC 28d1 120  102.4  139.2  147  
Κάκςε 28d1  7.48  16.36  30.19  43.15  
Κάκςε 90ºC 28d1 26.23  36.8  42.9  48.6  
1 Αληνρέο ζε MPa 

 

 

 
 

Γηάγξακκα 3. Αλάπηπμε αληνρώλ HLT 6 – HLT 9 

 

 



 

                      
 
΢ρήκα 1. (α) ΢ηαδηαθή πξνζζήθε ησλ κεηαιιηθώλ ηλώλ. (β) Σνπνζέηεζε ηεο Γξώζαο 

Δλεξγήο Κνλίαο ζηελ κήηξα εμάπισζεο. (γ) Δμάπισζε ζηελ Γξώζα Δλεξγή 

Κνλία ρσξίο κεηαιιηθέο ίλεο. 

 

     
2.2 . Γνθηκέο κεγάιεο θιίκαθαο  

΢ηα δνθηκαζηηθά HLT-2 θαη HLT-4 πξαγκαηνπνηήζεθαλ νη θιαζζηθέο 
δνθηκέο SCC: Slump/Flow,V- funnel, L-Box. ΢ηνλ αθόινπζν πίλαθα 
θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ δύν δνθηκώλ.          
Πίλαθαο 6. 

Γνθηκέο   ΗLT-2    HLT-4 

Slump/Flow (mm)  72    71 
V- Funnel (sec)  4.8    6.0 
L-Box    1.0    1.0 
 

΢εκεηώλεηαη εδώ όηη ζην δνθηκαζηηθό HLT-4 (405 kg ίλεο αλά m
3
), αλ 

θαη ηα απνηειέζκαηα ήηαλ ηθαλνπνηεηηθά γηα SCC, παξαηεξήζεθαλ αξθεηά 
ζπζζσκαηώκαηα ηλώλ. ΢ην δνθηκαζηηθό HLT- 2 (305 kg ίλεο αλά m

3
) ε 

εκθάληζε ηνπ ζθπξνδέκαηνο ήηαλ εμαηξεηηθά νκνγελήο, ρσξίο παξνπζία 
ζπζζσκαησκάησλ.  

 
΢ρήκα 2 (α) Γνθηκή Slump/Flow ζην Αλάκεηγκα HLT-4 δηαθξίλνληαη ηα 

ζπζζσκαηώκαηα ησλ ηλώλ.  (β) Γνθηκή L-Box. (γ) Γνθηκή V- Funnel .                  

α β γ 

α γ β 



 

3. ΠΔΡΑΙΣΔΡΧ ΔΡΔΤΝΑ 

Πξνθεηκέλνπ λα κειεηεζνύλ νη ηδηόηεηεο ηνπ πιηθνύ, νη γξάθνληεο 
βξίζθνληαη ζηελ δηελέξγεηα εξεπλεηηθνύ πξνγξάκκαηνο ην νπνίν έρεη σο 
ζηόρν λα κειεηήζεη ηνλ δείθηε δπζζξαπζηόηεηαο , ηελ εθειθπζηηθή αληνρή, 
ηελ αλζεθηηθόηεηα ζηνλ ρξόλν (δνθηκέο ελαλζξάθσζεο θαη δηείζδπζεο 
ρισξηόλησλ) θαζώο θαη λα ζπγθξίλεη ζιηπηηθέο αληνρέο θπβηθώλ δνθηκίσλ   
( 5Υ5Υ5 ,10Υ10Υ10 ,15Υ15Υ15 ) θαη θπιηλδξηθώλ δνθηκίσλ (10Υ20 , 
15Υ30 ) θαπεισκέλν ηόζν κε πςειήο επηηειεζηηθόηεηαο θνλία  όζν θαη κε 
ηελ κέζνδν Sand Box (ΝFP 18 415, EN 12390-3). 
 

4. ΔΦΑΡΜΟΓΔ΢ ΓΡΧ΢ΧΝ ΔΝΔΡΓΧΝ ΚΟΝΙΧΝ ΔΧ΢ ΢ΗΜΔΡΑ 

΢εκεηώλεηαη όηη νη Γξώζεο Δλεξγέο Κνλίεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί κέρξη 
ζήκεξα γηα ηελ θαηαζθεπή δηάθνξσλ γεθπξώλ (πεδνγέθπξα Sherbrooke           
- Καλαδάο , γέθπξα   Shepherd Creek Απζηξαιία , γέθπξα Wapello County 
– ΗΠΑ , θ.α.) , γηα ηελ παξαγσγή δνκηθώλ ζηνηρείσλ ζε εξγνζηάζηα 
παξαγσγήο ελέξγεηαο (Γαιιία), γηα ηελ θαηαζθεπή θπκαηνζξαπζηώλ ζηελ 
Πνξηνγαιία θ.α.  
 

5. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

   Η παξνύζα εξγαζία απνδεηθλύεη όηη κε πιηθά ηα νπνία ζρεηηθά εύθνια 
κπνξνύλ λα βξεζνύλ ζην εκπόξην κπνξνύλ λα θαηαζθεπαζηνύλ θνλίεο νη 
νπνίεο κπνξνύλ λα έρνπλ ζιηπηηθή αληνρή κεγαιύηεξε από 140 MPa θαη 
θακπηηθή πεξίπνπ 40 MPa.     

 H ζπληήξεζε ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο (90 °C) γηα 48 ώξεο κπνξεί λα 
απμήζεη ηελ αληνρή έσο θαη 20%, πιελ όκσο απηό είλαη δύζθνια 
εθαξκόζηκν ζε πξαθηηθό επίπεδν.  

 Αλ θαη ε πθή ηεο θνλίαο είλαη θνιιώδεο εμαηηίαο ηεο παξνπζίαο ηεο 
ππξηηηθήο παηπάιεο, ηνπ ρακεινύ ιόγνπ λεξνύ – ηζηκέληνπ θαη ηεο 
ύπαξμεο ησλ ηλώλ κε ηελ νξζή δνζνινγία ηνπ θαηάιιεινπ 
ππεξπιαζηνπνηεηή κπνξεί λα έρεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θιαζζηθνύ 
απηνζπκππθλνύκελνπ   ζθπξνδέκαηνο. 

 Οη Γξώζεο Δλεξγέο Κνλίεο ζε θακηά πεξίπησζε δελ αληηθαζηζηνύλ ην 
θιαζζηθό ζθπξόδεκα ή ηνλ θιαζζηθό νπιηζκό αιιά εμαηηίαο ησλ 
εμαηξεηηθώλ ηδηνηήησλ ηνπο κπνξνύλ λα δώζνπλ ιύζε ζε δύζθνια 
ηερληθά πξνβιήκαηα.   
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