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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Σν θηεξηαθφ θέιπθνο είλαη βαζηθφο ξπζκηζηήο γηα ηελ ελεξγεηαθή 

απαίηεζε-απφδνζε ελφο θηεξίνπ. Σα ζεξκηθά θαη νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ δνκηθψλ πιηθψλ ηνπ ζψκαηνο ηνπ θειχθνπο θαη ησλ αλνηγκάησλ ηνπ 

επεξεάδνπλ ζεκαληηθά ηνλ θψδηθα ελεξγεηαθήο ηνπ ζπλαιιαγήο κε ην 

πεξηβάιινλ. Η παξνχζα έξεπλα αθνξά ζηηο εμσηεξηθέο επηθαιχςεηο 

κεγάισλ θηεξίσλ ηνπ ηξηηνγελνχο ηνκέα κε βακκέλα θχιια αινπκηλίνπ 

πάρνπο 1 έσο 3mm, είηε κε ηα γλσζηά sandwich bond κε Low Density 

Polyethylene αλάκεζα ζε 2 ιεπηνχο θινηνχο αινπκηλίνπ πάρνπο 0.40mm. 

Σα ζηνηρεία ηεο επηθάιπςεο είλαη ζπλήζσο «θαζέηεο»  αλαξηεκέλεο ζε 

κεηαιιηθή ππνθαηαζθεπή, ζηεξεσκέλε θαηάιιεια ζην ζψκα ηνπ θηεξίνπ. 

Η εμσηεξηθή πιεπξά (public side) ησλ ζηνηρείσλ επηθάιπςεο είλαη βακκέλε 

κε εηδηθέο βαθέο ζχκθσλα κε ηελ αξρηηεθηνληθή κειέηε, ελψ ε εζσηεξηθή 

θαιχπηεηαη απφ ηππηθή αληηδηαβξσηηθή πξνζηαζία. Δμεηάζζεθε ε 

ελεξγεηαθή ζπκπεξηθνξά ελφο «ηππηθνχ» θηεξίνπ γξαθείσλ κε εμσηεξηθή 

επηθάιπςε αινπκηλίνπ, ζε ζρέζε κε «ηππηθφ» ακφλσην θηήξην, 

ρξεζηκνπνηψληαο δπλακηθφ πξφγξακκα πξνζνκνίσζεο. Παξάιιεια, 

κεηξήζεθαλ ηα βαζηθά ζεξκηθά-νπηηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ βακκέλσλ 

επηθαλεηψλ. Η εξγαζία μεθίλεζε ηνλ Μάξηην ηνπ 2001 θαη νινθιεξψζεθε 

ζην ηέινο ηνπ 2003 κε Γηεζλή Μεζνγεηαθφ Αξρηηεθηνληθφ Γηαγσληζκφ. 

 



ΔΙΑΓΧΓΗ  

 

1. Η ΔΛΛΗΝΙΚΗ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΟΣΗΣΑ 

 

Η Διιάδα θαηεγνξείηαη ήδε απφ ηελ αξκφδηα Κνηλνηηθή Αξρή γηα ηελ κε 

εγθαηάζηαζε  Καλνληζκνχ Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο γηα ηα θηήξηα.  Μηα 

ηέηνηα Ννκνζεηηθή ξχζκηζε απνηειεί ζήκεξα ηελ βάζε γηα ηελ εθπιήξσζε 

ησλ Δπξσπατθψλ ππνρξεψζεσλ ζχγθιηζεο κε φζα ζπκθσλήζεθαλ ζην 

Kyoto γηα ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ Θεξκνθεπίνπ. ε 

Δπξσπατθφ επίπεδν, 18 ρψξεο έρνπλ ήδε ζέζεη απφ ην 2000 ζε εθαξκνγή 

Καλνληζκνχο Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο , κε εθαξκνγή ζε φια ηα λέα θηήξηα 

θαζψο θαη ζηηο επεθηάζεηο θαη αλαθαηλίζεηο παιαηψλ. ε 6 απφ απηέο ηηο 

ρψξεο, νη Καλνληζκνί πεξηέρνπλ άξζξα ζρεηηθά κε ηελ ππνρξεσηηθή 

εθαξκνγή αθφκε θαη ζε πθηζηάκελα θηήξηα. Δηδηθά γηα ηελ Οκνζπνλδηαθή 

Γεξκαλία, ν Δλεξγεηαθφο Καλνληζκφο ηνπο – γλσζηφο σο EneV 

(Energieeinsparverordnung) έρεη αιιάμεη ήδε 2 θνξέο απφ ην 1996 γηα 

ιφγνπο ζηαδηαθήο βειηίσζεο ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. Οη βαζηθνί 

ζπληειεζηέο παξαγσγήο ζρεηηθνχ έξγνπ εθεί είλαη : ην Ιλζηηηνχην 

Fraunhoffer, ηα Σερληθά παλεπηζηήκηα Munich-Kassel θαη ν γλσζηφο ζε 

φινπο Γεξκαληθφο Φνξέαο Σππνπνίεζεο DIN γηα ηελ έθδνζε φισλ ησλ 

ζρεηηθψλ standards. ηελ Διιάδα, ηα θηήξηα εμαθνινπζνχλ ηππηθά λα 

θαηαζθεπάδνληαη κε βάζε ηνλ Καλνληζκφ Θεξκνκφλσζεο ηνπ 1979 πνπ 

εμεηάδεη κφλν ηελ πεξίνδν ζέξκαλζεο, εζηηάδνληαο ζηηο ζεξκηθέο απψιεηεο 

απφ αγσγηκφηεηα. ηελ νπζία, «βιέπεη» κφλν ηελ ζεξκηθή αληίζηαζε ησλ 

δνκηθψλ πιηθψλ. Η δηεζλήο πξαθηηθή ζήκεξα ππνινγίδεη ην ζεξκηθφ 

ηζνδχγην ησλ θηεξίσλ ιακβάλνληαο ππφςε: θέξδε ή απψιεηεο απφ 

αγσγηκφηεηα (κε ζπλππνινγηζκφ «ζεξκνγεθπξψλ») ειηαθά ζεξκηθά θέξδε 

γηα αλνίγκαηα αιιά θαη αδηαθαλή ζηνηρεία, εζσηεξηθά ζεξκηθά θέξδε 

(ρξήζε θηεξίνπ), θέξδε ε απψιεηεο απφ εμαεξηζκφ / βαζκφ 

αεξνζηεγαλφηεηαο ηνπ δνκηθνχ θινηνχ. Η ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηεο 

θαηαζθεπήο αιιά θαη ηεο νηθνζθεπήο ιακβάλνληαη πιένλ ππφςε ζηνπο 

πξνυπνινγηζκνχο ηνπ εζσηεξηθνχ θιίκαηνο. Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο νιηθήο 

εηήζηαο ελεξγεηαθήο απαίηεζεο ηνπ θηεξίνπ, ιακβάλνληαη αθφκε ππφςε ε 

ελέξγεηα γηα θσηηζκφ θαη ζεξηλφ θιηκαηηζκφ θαζψο θαη γηα ην δεζηφ λεξφ 

ρξήζεο. Αλαλεψζηκεο πεγέο πξνβιέπνληαη ήδε απφ αξθεηνχο Καλνληζκνχο. 

Η «ζπλνιηθή» ζεψξεζε θαη ε αιιειεπίδξαζε ησλ παξακέηξσλ ζεσξείηαη 

πιένλ δεδνκέλε (“Thermal Gestalt”) γηα ηελ νιηζηηθή ζεψξεζε ηεο 

ελεξγεηαθήο απαίηεζεο ησλ θηεξίσλ.  



Ο δηεζλήο δείθηεο αμηνιφγεζεο ηεο ελεξγεηαθήο απαίηεζεο-απφδνζεο γηα 

ηα θηήξηα είλαη νη θηινβαηψξεο αλά m2 επηθάλεηαο ρξήζεο θαη αλά έηνο θαη 

βάζεη απηνχ εθδίδεηαη θαη ε «Δλεξγεηαθή Σαπηφηεηα» ηνπ θηεξίνπ. 

 

2. ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΗ ΠΙΣΟΠΟΙΗΗ ΓΟΜΙΚΧΝ ΤΛΙΚΧΝ 

 

Σα δνκηθά πιηθά έρνπλ θάπνηα θπζηθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ επεξεάδνπλ ζε 

κηθξφ ε κεγάιν βαζκφ ηηο ελεξγεηαθέο ζπλαιιαγέο ελφο θηεξίνπ κε ην 

πεξηβάιινλ ηνπ. Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά επηθξαηεί πιένλ λα νλνκάδνληαη 

«ελεξγεηαθά» ραξαθηεξηζηηθά. Σα ελεξγεηαθά ραξαθηεξηζηηθά δελ είλαη 

νχηε ηα ίδηα νχηε ην ίδην ζεκαληηθά γηα φια ηα πιηθά. Ο ηξφπνο πνπ 

ελζσκαηψλνπκε ην θάζε πιηθφ ζην ζψκα ηνπ θηεξίνπ είλαη επίζεο 

θαζνξηζηηθφο γηα ηελ ζεκαληηθφηεηα επηξξνήο ζην ηειηθφ ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην ηνπ θηεξίνπ. Η κέηξεζε ηνπο γηα ηα ηππηθά δνκηθά πιηθά είλαη 

ζήκεξα απαξαίηεηε γηα ηελ Δλεξγεηαθή κειέηε ησλ θηεξίσλ – φπσο απηή 

ζα επηβάιιεηαη απφ ηνλ Καλνληζκφ Δλεξγεηαθήο Απφδνζεο πνπ αλακέλεηαη 

λα εθαξκνζζεί.  Η πηζηνπνίεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθψλ απφ Κέληξα 

Γηαθξίβσζεο ζα εληζρχζεη ηνλ ζπλαγσληζκφ ζηελ αγνξά δνκηθψλ κε 

ζπλέπεηα ηελ βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο. 

ήκεξα πνιιέο εηαηξείεο παξαγσγήο δνκηθψλ πιηθψλ (θπξίσο ηνπ 

εμσηεξηθνχ) φρη κφλν δηαθξηβψλνπλ θαη δειψλνπλ ηα «ελεξγεηαθά» 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πξντφλησλ ηνπο αιιά θαη πξνηείλνπλ πνιιαπιέο 

έηνηκεο ιχζεηο ε κειέηεο εθαξκνγήο ρακειήο ελέξγεηαο γηα ηηο δνκηθέο 

θαηαζθεπέο ησλ πειαηψλ ηνπο. 

 

3. ΣΙ ΟΓΗΓΗΔ ΣΗΝ ΠΑΡΟΤΑ ΔΡΔΤΝΑ 

 

Οη επηθαιχςεηο φςεσλ κε θινηνχο αινπκηλίνπ ζε εκπνξηθά, δηνηθεηηθά θαη 

γεληθά θηήξηα γξαθείσλ δελ ήηαλ θάηη θαηλνχξγην γηα ηα ηειεπηαία 10 

ρξφληα ζηελ Διιάδα. Ο ζπλεζέζηεξνο ηξφπνο γηα ηηο επηθαιχςεηο απηέο 

εμαθνινπζεί λα είλαη: βακκέλα θχιια αινπκηλίνπ, πάρνπο 1-3mm, είηε ην 

γλσζηφ bond sandwich πνιπαηζπιελίνπ ρακειήο ππθλφηεηαο αλάκεζα ζε 2 

βακκέλα θχιια αινπκηλίνπ πάρνπο 0.40mm. Δηδηθέο επηθαλεηαθέο βαθέο 

εμαζθαιίδνπλ ζήκεξα καθξφρξνλε αληνρή  ηνπ ππνζηξψκαηνο κεηάιινπ 

αθφκε θαη απέλαληη ζε επηζεηηθφ ζαιάζζην ε βηνκεραληθφ πεξηβάιινλ. Ο 

ζπλεζέζηεξνο ηξφπνο εθαξκνγήο απηνχ ηνπ εμσηεξηθνχ θινηνχ αινπκηλίνπ 

ζηα θηίξηα ήηαλ θαη είλαη ε δηακφξθσζε ησλ πιηθψλ ζε «θαζέηεο» θαη ε 

αλάξηεζε ησλ θαζεηψλ ζε κεηαιιηθή ππνθαηαζθεπή. 



Η έγθαηξε ελεκέξσζε θαη επαηζζεζία ζε ζρέζε κε ηηο αξρέο ηνπ 

Πξσηνθφιινπ ηνπ Kyoto θαη ε Δπξσπατθή Οδεγία πνπ επέβαιε ηελ 

ζρεηηθή Ννκνζεηηθή Ρχζκηζε θάζε κέινπο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, ήζαλ 

νη θαηαιχηεο θαη ην φρεκα γηα ηελ εθηέιεζε ηεο παξνχζαο έξεπλαο θαη 

κειέηεο πνπ νινθιεξψζεθε κε έλαλ Γηεζλή Αξρηηεθηνληθφ Γηαγσληζκφ ζην 

ηέινο ηνπ 2003. Δίλαη θαηαλνεηφ φηη ε δηαζχλδεζε ηνπ αινπκηλίνπ δφκεζεο 

κε ηελ έλλνηα ηεο αεηθνξίαο ζεσξήζεθε πξσηνπνξηαθή γηα ην 2001 ζηα 

Διιεληθά πξάγκαηα, κε πξνθαλή εκπνξηθά πιενλεθηήκαηα  γηα φιν ηνλ 

θιάδν Αινπκηλίνπ ζηνλ Διιεληθφ Υψξν. Η εξεπλεηηθή νκάδα πνπ 

δεκηνπξγήζεθε, έπξεπε λα κειεηήζεη πσο επεξεάδεηαη ε ζπλνιηθή ελέξγεηα 

πνπ ρξεηάδεηαη έλα «ηππηθφ» ακφλσην θηήξην γξαθείσλ φηαλ ην θαιχςνπκε 

κε θινηφ αινπκηλίνπ ε sandwich bond αινπκηλίνπ. Δίλαη θαηαλνεηφ φηη ην 

θηεξηαθφ απφζεκα ηεο ρψξαο ζε παιαηά ακφλσηα θηήξηα εμαθνινπζεί λα 

είλαη πνζνζηηαία πνιχ κεγάιν, παξά ηελ έληνλε αλνηθνδφκεζε ησλ 

ηειεπηαίσλ εηψλ. 

 

 

ΔΝΔΡΓΔΙΑΚΗ ΑΝΑΛΤΗ  

 

1. ΒΑΙΚΔ ΔΝΝΟΙΔ 

 

Θεσξψληαο ην θηήξην σο έλα ζεξκηθφ ζχζηεκα κε θέξδε θαη απψιεηεο, 

έρνπκε ηνλ γεληθφ αιγφξηζκν ζεξκηθψλ ζπλαιιαγψλ: 

 

Qi + Qc + Qs + Qv = Γs 

 

Qi = εζσηεξηθά ζεξκηθά θέξδε (ρξήζε θηεξίνπ) 

Qc = ζεξκηθά θέξδε ε απψιεηεο κε αγσγή ζεξκφηεηαο 

Qs = ειηαθά ζεξκηθά θέξδε (ζεξκηθή ειηαθή αθηηλνβνιία) 

Qv = ζεξκηθά θέξδε ε απψιεηεο απφ εμαεξηζκφ θαη έιιεηςε ζηεγαλφηεηαο. 

Γs = ζπλνιηθή κεηαβνιή ζην απνζεθεπκέλν ζεξκηθφ θνξηίν ηνπ θηεξίνπ 

 

Με ζεηηθφ πξφζεκν ζηα θέξδε θαη αξλεηηθφ ζηηο απψιεηεο, εμεηάδνπκε ηη 

πξφζεκν πξνθχπηεη γηα ην Γs. Με ζεηηθφ απνηέιεζκα ην θηίξην ηείλεη λα 

δεζηαίλεηαη ελψ κε αξλεηηθφ θξπψλεη ζηαδηαθά. Γηα παξαπέξα αλάιπζε, ε 

ζα πξέπεη λα αξθεζζνχκε ζε κία ζηαηηθή εηθφλα ζηελ ζεξκηθή εμέιημε ηνπ 

θηηξίνπ (πρ ηελ δπζκελέζηεξε ζην 24σξν) ε λα πξνρσξήζνπκε ζε δπλακηθή 

αλάιπζε ησλ θαηλνκέλσλ. Μία δπλακηθή αλάιπζε ζηεξίδεηαη ζηελ σξηαία 



απφθξηζε ηνπ θηεξίνπ ζε ζρέζε κε ηηο κεηαβαιιφκελεο εζσηεξηθέο θαη 

εμσηεξηθέο ζεξκηθέο ζπλζήθεο. 

 

 

2. ΠΡΟΟΜΟΙΟΣΙΚΗ ΔΡΔΤΝΑ 

          

Χο θηήξην αλαθνξάο επηιέρζεθε έλα ηππηθφ κνλνδσληθφ θηίξην κε 

δηαζηάζεηο θαη αλνίγκαηα απνδεθηά γηα δηεζλείο ζπγθξηηηθέο κειέηεο απφ 

ηελ International Energy Agency (IEA) θαη ην κνληέιν Bestest (Δηθφλα 1).  

 
Δηθφλα 1 

 

Χο ηχπνο θαηαζθεπήο  επειέγε ε απιή ακφλσηε Διιεληθή ηνηρνπνηία. Γηα 

ην ππνινγηζηηθφ κέξνο, ρξεζηκνπνηήζεθε ην πξφγξακκα  TRNSYS 14.2. Σα 

ζπκπεξάζκαηα ήζαλ πνιχ ζεηηθά θαζψο ηδηαίηεξα γηα ην θαινθαίξη ε 

αλάγθε ζεξηλνχ θιηκαηηζκνχ κεησλφηαλ δξαζηηθά ελψ δελ θαηλφηαλ νξαηφο 

θίλδπλνο ππεξζέξκαλζεο ησλ επηθαλεηψλ ηεο παιαηάο ηνηρνπνηίαο. Η 

πξνζζήθε κφλσζεο εμσηεξηθά ζηελ ηνηρνπνηία καδί κε ηνπνζέηεζε θινηνχ 

αινπκηλίνπ ηζνξξνπεί πεξίπνπ ζηα επίπεδα ηεο θιαζζηθήο δηπιήο 

ηνηρνπνηίαο κε κφλσζε θαη δηάθελν αέξα αλάκεζα (Δηθφλα 2 θαη 3).  

 



 
Δηθφλα 2 

 

 



 
Δηθφλα 3 

 

Σν πξψην «ηξέμηκν» ηεο πξνζνκνίσζεο έγηλε κε αξθεηέο παξαδνρέο 

γεσκεηξίαο ζην ζχζηεκα εμσηεξηθνχ θινηνχ-θηεξίνπ θαη κε θάπνηεο ηηκέο 

γηα ηα νπηηθά – ζεξκηθά ραξαθηεξηζηηθά  ησλ πιηθψλ απφ ηελ δηεζλή 

βηβιηνγξαθία. Γηα ιφγνπο απιήο επηβεβαίσζεο, θαηαζθεπάζζεθε 

επηδεηθηηθφ ζπγθξηηηθφ κνληέιν 2 ζηνηρείσλ απιήο ηνηρνπνηίαο, επηθαλείαο 

1m2 ην θαζέλα, ηνπνζεηεκέλα ην έλα απέλαληη ζην άιιν. Μπξνζηά απφ ην 

έλα δνκηθφ ζηνηρείν κφλνλ, ηνπνζεηήζεθε θινηφο βακκέλνπ αινπκηλίνπ. Με 

2 εηδηθνχο ιακπηήξεο – πξνζνκνησηέο ειηαθνχ θσηφο θσηίζζεθαλ ηα 2 

ζηνηρεία γηα λα δηαπηζησζεί γξήγνξα ε δηαθξηηή δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 

κεηαμχ ηεο πξνζηαηεπκέλεο απφ ην αινπκίλην επηθάλεηαο ηνηρνπνηίαο θαη 

ηεο άκεζα πξνζβαιιφκελεο απφ ην «ειηαθφ» θψο (Δηθφλα 4 θαη 5). 

 



 
Δηθφλα 4 

        

 
Δηθφλα 5 



 

 Γηα φινπο ηνπο ζρεηηθνχο εμσηεξηθνχο θινηνχο αινπκηλίνπ, ηα 

«ελεξγεηαθά» ραξαθηεξηζηηθά  πνπ επεξεάδνπλ άκεζα ην ελεξγεηαθφ 

ηζνδχγην ησλ θηεξίσλ είλαη: ε ανακλαζηικόηηηα ηεο βακκέλεο εμσηεξηθήο 

φςεο ηνπ θινηνχ θαη ν ζσνηελεζηής δεσηερογενούς θερμικής εκπομπής 

ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ αινπκηλίνπ (απηφο πνπ «βιέπεη» ηελ 

κφλσζε + ηνηρνπνηία).  Τπελζπκίδεηαη φηη νη δχν πιένλ ελδηαθέξνπζεο 

ηδηφηεηεο ηνπ άβαθνπ αινπκηλίνπ είλαη ε πςειή αλαθιαζηηθφηεηα θαη ε 

ρακειή δεπηεξνγελήο ζεξκηθή εθπνκπή. Δμ άιινπ είλαη δεδνκέλε ε πςειή 

ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ αινπκηλίνπ. Γη απηνχο ηνπο 3 ιφγνπο ην 

αινπκίλην ζεσξείηαη πνιχ πην «θξχν» κέηαιιν απφ ηνλ ζίδεξν. Σν ρακειφ 

ηνπ εηδηθφ βάξνο θαη ε δπλαηφηεηα αέλαεο αλαθχθισζεο εληζρχνπλ ηνπο 

ιφγνπο γηα ηελ επξχηεξε εθαξκνγή ζηε δφκεζε. 

 

 

4. ΜΔΣΡΗΔΙ 

 

Οη κεηξήζεηο  έγηλαλ ζην εξγαζηήξην Δλεξγεηαθήο Μεραληθήο ηεο Ecole 

Polytechnique Universitaire de Marseille, κε δείγκαηα θχιινπ αινπκηλίνπ 

βακκέλνπ κε ηελ θιαζζηθή βαθή PVDF silver metallic απφ ηελ κία (public 

side) θαη απιή βαθή πξνζηαζίαο απφ ηελ άιιε (εζσηεξηθή πιεπξά πξνο 

ηνηρνδνκή). 

Με κεηξήζεηο, ππνινγίζζεθαλ ε «ολοθαζμαηική»  ημιζθαιρική 

καηεσθσνηική απορροθηηικόηηηα και ανακλαζηικόηηηα ζηην μείζονα 

περιοτή ηοσ ηλιακού θάζμαηος (μήκη κύμαηος 0.25 έφς 2.5 μικρά). 

Αξρηθά, ππνινγίζζεθε ε μονοτρφμαηική ανακλαζηικόηηηα κέζσ ηεο 

κέηξεζεο ηνπ κνλνρξσκαηηθνχ ζπληειεζηή αλάθιαζεο θαη ζηελ ζπλέρεηα ε 

«ολοθαζμαηική» ηιμή ηης προέκσυε με αριθμηηική ολοκλήρφζη ζηο 

πεδίο μηκών κύμαηος 0.25 – 2.5 μικρά. Γηα ηελ κέηξεζε ηνπ 

κνλνρξσκαηηθνχ ζπληειεζηή αλάθιαζεο ρξεζηκνπνηήζεθε 

θαζκαηνθσηφκεηξν Beckmann UV 5240 εμνπιηζκέλν κε ζθαίξα 

νινθιεξψζεσο δηακέηξνπ 30 cm. Η κέηξεζε αλαθιαζηηθφηεηαο έγηλε κε 

βήκα κήθνπο θχκαηνο 4 nm θαη γηα 3 γσλίεο αλάθιαζεο (5 – 30 – 60 

κνίξεο) -Δηθφλα 6-. 



 
Δηθφλα 6 

 

Η αβεβαηφηεηα ηεο κέηξεζεο θξίλεηαη πνιχ ρακειή (1%) γηα δηάζηεκα 

εκπηζηνζχλεο 95%.. 

Η απορροθηηικόηηηα και η ανακλαζηικόηηηα ζσνδέονηαι με ηην απλή 

λογιζηική ζτέζη: απορροθηηικόηηηα + ανακλαζηικόηηηα = 1. 

Απφ ην γξάθεκα θαίλεηαη φηη γηα δεδνκέλν κήθνο θχκαηνο, νη απνθιίζεηο 

ιφγσ γσλίαο είλαη κηθξέο ελψ έρνπκε θαη ηζφηξνπε ζπκπεξηθνξά γηα 

κεγάιν εχξνο κεθψλ θχκαηνο.  

Με αξηζκεηηθή νινθιήξσζε, ππνινγίζζεθε ν νινθαζκαηηθφο ζπληειεζηήο 

απνξξφθεζεο ηεο φςεσο silver metallic: a = 0.44.  

Ο ολοθαζμαηικός ημιζθαιρικός ζσνηελεζηής εκπομπής ηης οπίζθιας 

επιθάνειας πξνζδηνξίζζεθε κεηξψληαο ηελ ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ εθπέκπεη 

ην εμεηαδφκελν δνθίκην ζε κία ζεξκνθξαζία Σ. ηε ζπλέρεηα ζπγθξίζεθε ε 

ελέξγεηα απηή κε ηελ ζεξκηθή ελέξγεηα εθπνκπήο ηνπ μέλανος ζώμαηος 

ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία. ηελ πεξίπησζε ηεο νπίζζηαο φςεο ηνπ silver 

metallic, ε κέηξεζε έγηλε ζε ζεξκνθξαζία δνθηκίνπ 50 βαζκψλ Κειζίνπ, 

ζηελ θαζκαηηθή πεξηνρή 2 έσο 30 κηθξά θαη ζε 3 γσλίεο εθπνκπήο: 

θαζέησο (0), 30 θαη 60 κνίξεο. 



Η κηθξφηεξε εθπνκπή γίλεηαη ζηηο κηθξφηεξεο γσλίεο, απνδεηθλχνληαο  φηη 

ην πιηθφ ελδείθλπηαη θαη γηα θαηαζθεπή ζθηαδίσλ. Η νινθαζκαηηθή ηηκή 

δεπηεξνγελνχο ζεξκηθήο εθπνκπήο ππνινγίζζεθε ζε 0.59 γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν δείγκα (Δηθφλα 7). 

 

 
 

Δηθφλα 7 

 

5. ΜΔΛΔΣΗ ΔΤΑΙΘΗΙΑ – ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Η κειέηε πξνζνκνίσζεο κε ηηο ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο ησλ ελεξγεηαθψλ 

παξακέηξσλ ηνπ εμσηεξηθνχ θινηνχ θαηεδείθλπε φηη ε ιχζε ηεο 

αλαδξνκηθήο εμσηεξηθήο κφλσζεο θαη ε εμσηεξηθή επέλδπζε κε θινηφ 

αινπκηλίνπ βειηηψλεη ζεκαληηθά ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε έλα 

παιαηφ ακφλσην θηήξην.  ε επφκελν ζηάδην, εμεηάζζεθε ε «επαηζζεζία» 

κεηαβνιήο ηεο νιηθήο ελεξγεηαθήο απαίηεζεο ηνπ θηεξηαθνχ κνληέινπ, 

φηαλ θάπνηα ζεκαληηθή κεηαβιεηή ζην ζχζηεκα ηνίρνο-κφλσζε-δηάθελν 

αέξα –θινηφο αινπκηλίνπ αιιάδεη ηηκέο: 



1. πληειεζηήο απνξξφθεζεο ηεο ειηαθήο ελέξγεηαο (δηάθνξα ρξψκαηα 

βαθήο) 

2. Απφζηαζε θινηνχ αινπκηλίνπ απφ ηελ ηνηρνπνηία. 

3. Αιιαγή θινηνχ απφ απιφ βακκέλν αινπκηλίνπ ζε sandwich bond. 

Η εηήζηα νιηθή ελεξγεηαθή απαίηεζε ηνπ θηεξίνπ δελ αιιάδεη ζεκαληηθά 

φηαλ ν ζπληειεζηήο απνξξφθεζεο κεηαβάιιεηαη ζε έλα ινγηθφ πεδίν ηηκψλ. 

Η ελαιιαθηηθή ρξήζε απινχ βακκέλνπ θχιινπ αινπκηλίνπ κε sandwich 

bond δελ δηαθνξνπνηεί ζεκαληηθά ην ζεξκηθφ ηζνδχγην ηνπ θηεξίνπ. Απηφ 

ζπκβαίλεη δηφηη θαη νη 2 θινηνί έρνπλ κηθξέο ζεξκηθέο αληηζηάζεηο, πνιχ 

θαιή ζεξκηθή δηάρπζε θαη ρακειή απνξξφθεζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο. 

Η βαζηθή δειαδή ιεηηνπξγία ηνπ εμσηεξηθνχ θινηνχ ζπκππθλψλεηαη ζηελ 

απνθνπή ηεο άκεζεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πάλσ ζηελ θιαζζηθή ηνηρνπνηία 

(γηα ην θαινθαίξη) θαη ζηελ πξνζηαζία απφ ηνπο βφξεηνπο θξχνπο αλέκνπο 

ηνλ ρεηκψλα. πκπεξαζκαηηθά, ε ζεκαληηθφηεξε επηξξνή ηεο εθαξκνγήο 

εμσηεξηθψλ θινηψλ αινπκηλίνπ εζηηάδεηαη ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

γηα ηνλ ζεξηλφ θιηκαηηζκφ θαη βέβαηα γηα ηα θιηκαηηθά δεδνκέλα ηεο 

Διιάδαο. 

Η κεηαβνιή ηνπ δηαθέλνπ θαη ηα αλνίγκαηα ζηνλ θινηφ πεξηπιέθνπλ πνιχ 

ηελ δπλακηθή αλάιπζε ησλ θαηλνκέλσλ. ήκεξα, νη δηπινί θινηνί (double 

skin facades) απνηεινχλ αληηθείκελν έξεπλαο πνιιψλ παλεπηζηεκηαθψλ 

εξγαζηεξίσλ ελψ έρνπλ αλαπηπρζεί θαη ρξεζηκνπνηνχληαη αξθεηά ζχλζεηα 

ππνινγηζηηθά εξγαιεία. 

Η δηάρπζε ηεο γλψζεο πνπ ζπγθεληξψζεθε κε ην εξεπλεηηθφ έξγν, 

δηνρεηεχζεθε ζηηο θχξηεο νκάδεο ελδηαθέξνληνο δειαδή ηνπο Αξρηηέθηνλεο, 

κε έλαλ Γηεζλή Αξρηηεθηνληθφ Γηαγσληζκφ θάησ απφ ηελ επίβιεςε θαη κε 

ην θχξνο ηεο Γηεζλνχο Δλψζεσο Αξρηηεθηφλσλ (UIA). 

Οη ζπκκεηέρνληεο ζηνλ Γηαγσληζκφ ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ηνπο ελεξγεηαθνχο 

ππνινγηζκνχο ηνπο έλα εηδηθά ζρεδηαζκέλν πξνζεγγηζηηθφ εξγαιείν πνπ 

είρε γηα ηνλ ζθνπφ απηφ αλαξηεζεί ζην δηαδίθηπν. Η επηηπρία ηνπ 

Γηαγσληζκνχ ήηαλ κεγάιε, ελψ ε ζεκεηψλεηαη ηδηαίηεξα ε ζχλζεζε ηεο 

Κξηηηθήο Δπηηξνπήο πνπ απαξηηδφηαλ θχξηα απφ δηαθεθξηκέλνπο Έιιελεο 

θαη μέλνπο Αξρηηέθηνλεο – Καζεγεηέο. 

Σελ δηαρείξηζε ηνπ δπλακηθνχ πξνζνκνηνηηθνχ πξνγξάκκαηνο, ηηο 

κεηξήζεηο, ηηο κειέηεο επαηζζεζίαο θαη ηελ Σερληθή Τπνζηήξημε ηνπ 

Γηαγσληζκνχ δηεχζπλε ε Οκάδα Δμνηθνλφκεζεο Δλέξγεηαο ηνπ 

Αζηεξνζθνπείνπ ηεο Αζήλαο (Κ. Μπαιαξάο). 

 

 

 



ΔΠΙΛΟΓΟ 

 

         ηα επφκελα 50 ρξφληα ην πνιχ, ν παγθφζκηνο πιεζπζκφο ζα έρεη 

δηπιαζηαζζεί, ζπγθεληξσκέλνο ζε 27 «κεγαπφιεηο». Οη 15 απφ απηέο ζα 

βξίζθνληαη ζηελ Αζία. Ο αιγφξηζκνο πεξηβαιινληηθήο θφξηηζεο θαη ηα 

κνληέια πξφβιεςεο ππνδεηθλχνπλ 20-πιαζηαζκφ ηεο ζεκεξηλήο κφιπλζεο 

ηνπ πεξηβάιινληνο. 

         Η πξφθιεζε γηα ηελ Σερλνινγία είλαη ε βειηίσζε ηεο ζην 

εηθνζαπιάζην θαη ζε φηη αθνξά ζηελ πξνζθνξά ηεο γηα έλα θαζαξφηεξν 

πεξηβάιινλ. Απηφ ζα ζεκάλεη κηα λέα κνξθή Οηθνλνκίαο κε 

επηρεηξεκαηηθέο επθαηξίεο πνπ ίζσο δελ είλαη αθφκε δπλαηφλ λα 

θαληαζζνχκε. 
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