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ΠΔΡΙΛΗΦΗ: 

 

Σν θηεξηαθό θέιπθνο απνηειείηαη από αλνίγκαηα ηα νπνία ζηελ Διιάδα σο 

επί ην πιείζηνλ θαιύπηνληαη από ζπζηήκαηα αινπκηλίνπ. Σν εγρώξην απηό 

πξντόλ, έρεη ηδαληθή ζπκπεξηθνξά ζηηο γεσγξαθηθέο θαη θαηξηθέο ζπλζήθεο 

ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο, δελ παύεη όκσο λα είλαη θαιόο αγσγόο ηεο 

ζεξκόηεηαο, γεγνλόο ην νπνίν αληηκεησπίδεηαη κε δηάθνξεο 

πξνηάζεηο/ιύζεηο, πξνθεηκέλνπ λα πεξηνξηζηνύλ νη ζεξκηθέο απώιεηεο ηνπ 

εμσηεξηθνύ νηθνδνκηθνύ θινηνύ. Πέξαλ ηεο ζπλεζηζκέλεο ρξήζεο ησλ 

θιαζηθώλ πνξηνπαξαζύξσλ, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε εθαξκνγέο 

ηδηαηηέξσο ζεξκνκνλσηηθώλ ζπζηεκάησλ, απιώλ ή δηπινθέιπθσλ 

παινπεηαζκάησλ, γηα ηελ επίηεπμε ζθηαζκνύ αιιά ζπλάκα γηα ηελ 

παξαγσγή ζεξκηθήο ή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θάλνληαο ρξήζε ηεο 

πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, ρσξίο όκσο λα απνθιείεηαη ν 

ζπλδπαζκόο ησλ παξαπάλσ πξνηάζεσλ. 

 



ΔΙΑΓΧΓΗ: 

 

Η πξώηε ύιε ηνπ αινπκηλίνπ πξνέξρεηαη από ηα θνηηάζκαηα Βσμίηε ηα 

νπνία είλαη δηαζέζηκα ζηε ρώξα καο. Μεηά ηελ θαηεξγαζία ηνπ, παξάγνληαη 

ηππνπνηεκέλεο κπηγέηεο (θύιηλδξνη), νη νπνίεο πξννξίδνληαη γηα ηελ 

παξαγσγή δηειαζκέλσλ πξντόλησλ, ή ρειώλεο θαη πιάθεο, νη νπνίεο 

πξννξίδνληαη γηα ηε παξαγσγή πξντόλησλ έιαζεο θαη ρύηεπζεο. 

 

Δπηθεληξώλνληαο ζηελ πξώηε πεξίπησζε, αξθεί λα ζεκεηώζνπκε όηη ε 

δηέιαζε πξαγκαηνπνηείηαη ζεξκαίλνληαο ηελ κπηγηέηα ζε ζεξκνθξαζίεο 

ηέηνηεο ώζηε λα κπνξεί πεξλώληαο κέζα από κηα θιεηζηόηεξε δηαηνκή ε 

νπνία είλαη ε κήηξα, λα καο δίλεη ην επηζπκεηό ζρέδην-δηαηνκή αινπκηλίνπ. 

Από ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηεο δηέιαζεο, πξνέξρνληαη δηαηνκέο αινπκηλίνπ 

νη νπνίεο είλαη αλνηθηέο ή κε ζάιακν/ζαιάκνπο. 

 
1. ΓΙΑΣΟΜΔ ΑΛΟΤΜΙΝΙΟΤ: 

 

Οη πξώηεο δηαηνκέο αινπκηλίνπ πνπ θπθινθόξεζαλ ζηελ Διιεληθή αγνξά 

θνπθσκάησλ αινπκηλίνπ, έθεξαλ ην πνιύ κέρξη έλα ζάιακν θάηη ην νπνίν 

κέρξη θάπνηαο ρξνληθήο ζηηγκήο απνηεινύζε πεξηνξηζκό. Σν κεηνλέθηεκα 

πιένλ ήηαλ όηη νη δηαηνκέο έπαζραλ ζε ό, ηη αθνξά ζηε ζεξκνκνλσηηθή ηνπο 

ηθαλόηεηα όληαο κεηαιιηθά πξντόληα.  

  
 

 
Δηθόλα1 & 2: Αξηζηεξά: Γηειαζκέλα πξντόληα, Γεμηά: ζρεκαηηθή παξνπζίαζε δηέιαζεο 

 



2. Η ΔΛΛΗΝΙΚΗ ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΟΣΗΣΑ: 

 

Πξνηνύ γίλεη πεξαηηέξσ αλαθνξά ζηα ζπζηήκαηα αινπκηλίνπ, είλαη 

ζεκαληηθό λα ηνλίζνπκε ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίδεη ζήκεξα ν 

θαηαζθεπαζηηθόο θιάδνο ζηε ρώξα καο. Πέξα από ηηο ζπγθεθξηκέλεο 

γεσγξαθηθέο θαη θαηξηθέο ζπλζήθεο ηηο νπνίεο έρεη ε ρώξα καο ππάξρεη θαη 

ην ζέκα όηη κέρξη ηελ πξν-Οιπκπηαθή επνρή γηλόηαλ πεξηνξηζκέλε ρξήζε 

ζεξκνκνλσηηθώλ πξντόλησλ ζηα αλνίγκαηα ηνπ θηεξηαθνύ θειύθνπο. 

 

Λίγν πνιύ, όινη καο γλσξίδνπκε όηη ε Διιάδα θάζε ρξόλν δέρεηαη κεγάια 

πνζά αλεθκεηάιιεπηεο πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο ζεξκόηεηαο ε νπνία 

κάιηζηα δηαπεξλά ηνλ κε κνλσκέλν θηεξηαθό θινηό θαη καο αλαγθάδεη λα 

απμήζνπκε θαηά πνιύ ηα ςπθηηθά θνξηία. 

 

 

  
 

 
Δηθόλα3 & 4: Αξηζηεξά: Πξνζπίπηνπζα αθηηλνβνιία, Γεμηά: Μέζε ζεξκνθξαζία 

 

Σν ίδην ιίγν πνιύ ζπκβαίλεη θαη θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, όπνπ ην ςύρνο 

ην νπνίν εηζέξρεηαη εληόο ηνπ θηεξίνπ, απαηηεί ηελ θαηαλάισζε 

πεξηζζόηεξεο ελέξγεηαο γηα ηελ επίηεπμε θαιώλ ζεξκνθξαζηαθώλ 

ζπλζεθώλ. Οη παξαπάλσ δύν ηνπνζεηήζεηο απνδεηθλύνληαη κε ηελ 

πξαγκαηνπνίεζε κεηξήζεσλ. 

 

Έηζη ινηπόλ έρνπλ ππνινγηζζεί από ηελ πξόζπησζε ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 



 
Πίλαθαο 1: Δηήζηα επηθαλεηαθή πξόζπησζε ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ππό δηαθνξεηηθέο 

θιήζεηο 
 

Κλίζη Προζαναηολιζμός Δηήζια προζπίπηοσζα ηλιακή 

ακηινοβολία (ΚWh/m2) 

Θεζζαλονίκη Αθήνα Ηράκλειο 

0
ο
  1350 1500 1620 

30
ο
 Βνξξάο 980 1080 1170 

Αλαηνιή -Γύζε 1240 1380 1500 

Νόηνο 1450 1610 1620 

60
ο
 Βνξξάο 640 690 740 

Αλαηνιή -Γύζε 1050 1170 1270 

Νόηνο 1310 1440 1550 

90
ο
 Βνξξάο 460 490 510 

Αλαηνιή -Γύζε 810 900 980 

Νόηνο 960 1040 1100 

 

Παξάιιεια θνξείο θαη ηλζηηηνύηα είλαη ζε ζέζε λα πξαγκαηνπνηήζνπλ 

ιήςεηο κε ζεξκηθέο θάκεξεο θαη λα εληνπίζνπλ ηα ζεκεία από ηα νπνία 

πάζρεη ην θηεξηαθό θέιπθνο. Δπόκελν βήκα είλαη κε ρξήζε ινγηζκηθώλ λα 

ππνινγηζζεί ην ελεξγεηαθό όθεινο από ηελ επέκβαζε επί ησλ αλνηγκάησλ 

κε πξντόληα ζύγρξνλα, ηθαλά λα πξνζθέξνπλ ζπγθεθξηκέλα νθέιε θαη 

ζηνπο ρξήζηεο αιιά πάλσ από όια ζην πεξηβάιινλ. 

 

  
 

 
Δηθόλα5 & 6: Αξηζηεξά: Δηθόλα ζεξκηθήο θάκεξαο, Γεμηά: Λνγηζκηθό ππνινγηζκνύ 

ζεξκνπεξαηόηεηαο 

 
 



3. ΘΔΡΜΟΓΙΑΚΟΠΣΧΜΔΝΑ ΤΣΗΜΑΣΑ ΑΛΟΤΜΙΝΙΟΤ: 

 

Με δεδνκέλν όηη ην αινπκίλην είλαη θαιόο αγσγόο ηεο ζεξκόηεηαο αιιά 

ηδαληθό πξντόλ γηα ηελ γεσγξαθηθή καο πεξηνρή, νη βηνκεραλίεο πξνέβεζαλ 

ζε καθξνρξόληεο έξεπλεο θαη βξέζεθαλ δύν δηαθνξεηηθέο ιύζεηο νη νπνίεο 

επηηύγραλαλ ηελ απαηηνύκελε ζεξκνδηαθνπή. 

 

Καη ζηηο δύν πεξηπηώζεηο, γηλόηαλ ρξήζε δύν δηαθνξεηηθώλ δηαηνκώλ 

αινπκηλίνπ νη νπνίεο ζε απόζηαζε έπξεπε λα ζπλδεζνύλ κεραληθά κε 

θάπνην κνλσηηθό πιηθό, έηζη ώζηε λα βειηησζεί ε ζεξκνκνλσηηθή 

ηθαλόηεηα θαη λα κε πζηεξεί ε δηαηνκή ηνπ ζεξκνδηαθνπηώκελνπ 

αινπκηλίνπ ζε κεραληθέο αληνρέο.  

 

ηελ πξώηε ιύζε θαη επξέσο επηθξαηέζηεξε, νη βηνκεραλίεο πξνρώξεζαλ 

ζηελ ζπξξαθή πνιπακηδίνπ (Πνιπκεξέο πξντόλ, εληζρπκέλν κε παινλήκαηα) 

κεηαμύ ησλ πξνθίι. Έηζη νη δηαηνκέο επηηπγράλνπλ πνιύ θαιή κεραληθή 

ζπκπεξηθνξά θαη παξάιιεια νη ηνπιάρηζηνλ ηξεηο ζάιακνη πνπ 

δεκηνπξγνύληαη εμαζθαιίδνπλ απμεκέλε ζεξκνκόλσζε.  

 

ηε δεύηεξε ιύζε, εγρύεηαη κεηαμύ ησλ δηαηνκώλ ξεηίλε, ε νπνία όκσο δελ 

κπόξεζε λα δηαδνζεί επξέσο ιόγσ ηεο πεξηνξηζκέλεο απόζηαζεο πνπ 

ππάξρεη κεηαμύ ησλ δύν δηαηνκώλ πνπ ζπξξάβνληαη, γεγνλόηνο ηνπ όηη 

κεραληθά δελ ζπκπεξηθέξνληαη εμίζνπ θαιά θαη όηη νη δηαηνκέο ξεηίλεο 

έρνπλ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο πνιύ ρακειόηεξν ησλ πνιπακηδίσλ 

ιόγσ ηνπ όηη είλαη πιεξσκέλεο. ήκεξα, όιεο ζρεδόλ νη εηαηξείεο 

ζρεδηάδνπλ λέα ζπζηήκαηα ζηα νπνία γίλεηαη απνθιεηζηηθά θαη κόλν ρξήζε 

ησλ πνιπακηδίσλ.  

 

Σν πιάηνο ηνπ πνιπακηδίνπ, κπνξεί λα κεηαβιεζεί έηζη ώζηε λα κεηαβάιεη 

ηε ζεξκνκνλσηηθή ηθαλόηεηα ηεο δηαηνκήο. Πέξαλ ηελ ρξήζεο πνιπακηδίσλ, 

ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο βειηηώλεηαη πεξαηηέξσ είηε κε πξνζζήθε 

πνιπζηεξίλε πιηθνύ εληόο ησλ πνιπακηδίσλ, είηε κε εζσηεξηθή επέλδπζε 

ηνπ θνπθώκαηνο κε θπζηθή μπιεία. ηηο πεξηζζόηεξεο ησλ πεξηπηώζεσλ ε 

μπιεία έρεη πάρνο 10 ρηιηνζηώλ. 

 



 
 

 

 
Δηθόλα7 & 8: Θεξκνδηαθνπηόκελα πξνθίι Αξηζηεξά: Πνιπακηδίνπ, Γεμηά: Ρεηίλεο  

 

 

  
 

 
Δηθόλα9 & 10: Θεξκνδηαθνπηόκελα πξνθίι Αξηζηεξά: κε επέλδπζε μύινπ, Γεμηά: κε 

πνιπζηεξίλε 
 

Κάλνληαο ρξήζε ηνπ όξνπ ζςνηελεζηήρ θεπμοπεπαηόηηηαρ, αμίδεη λα 

αλαθεξζνύκε ζηελ έλλνηα θαη λα ηελ εμεγήζνπκε. Γηα όια ηα δνκηθά πιηθά, 

νξίδεηαη σο ην πνζό ηεο ζεξκόηεηαο πνπ δηαπεξλά 1 ηεηξαγσληθό κέηξν (m
2
) 

ηεο επηθάλεηαο ηνπ πιηθνύ κέζα ζε κηα ώξα, κε δεδνκέλν όηη ε δηαθνξά 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ αθίλεηνπ αέξα θαη από ηηο δύν πιεπξέο είλαη ζηαζεξή θαη 



ίζε κε 1 βαζκό Κειζίνπ (
ν
C). Δίλαη θπζηθό θαη επόκελν, όζν ρακειόηεξνο 

είλαη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο ηόζν πην ζεξκνκνλσηηθό λα είλαη 

έλα πξντόλ. 

 
Πίλαθαο 2: Παξνπζίαζε ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο ζπζηεκάησλ αινπκηλίνπ 
 

ύζηημα Αλοσμινίοσ Πλάηος 

Πολσαμιδίοσ 

Θερμοπεραηόηηηα 

 mm oKm

W

*2
 

Απιό ζύζηεκα  6,9 

Θεξκνδηαθνπηώκελν 

18 2,9 

24 2,5 

34 1,9 

Θεξκνδηαθνπηώκελν & 

Πνιπζηεξίλε 

34 1,5 

Απιό ζύζηεκα κε μύιν  2,5 

Θεξκνδηαθνπηώκελν & μύιν 24 1,4 

 
4. ΤΑΛΟΠΙΝΑΚΔ: 

 

ηελ Διιεληθή αγνξά νη πιένλ δηαδεδνκέλνη παινπίλαθεο είλαη νη κνλνί, νη 

νπνίνη παξέρνπλ θαη ηα ρεηξόηεξα ζεξκνκνλσηηθά απνηειέζκαηα. Σα 

ηειεπηαία ρξόληα όκσο θαη εηδηθά κεηά ηνπο Οιπκπηαθνύο Αγώλεο ζηελ 

Αζήλα, ε θαηαζθεπή ησλ θηεξίσλ αλαβαζκίζηεθε θαηαθόξπθα 

ρξεζηκνπνηώληαο νινέλα θαη πεξηζζόηεξν ηνπ δηπινύο παινπίλαθεο. 

πλεζίδεηαη ην εζσηεξηθό ηνπ δηάθελνπ λα θέξεη μεξό αέξα, ελώ ζε 

εμεηδηθεπκέλεο πεξηπηώζεηο επηδηώθνληαο πςειόηεξα ζεξκνκνλσηηθά 

απνηειέζκαηα, κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη θάπνην αέξην κε 

δεκνθηιέζηεξν ην Αξγό. 

 

Η ζεξκνκνλσηηθή ηθαλόηεηα ησλ παινπηλάθσλ βειηηώλεηαη θαηαθόξπθα αλ 

πέξαλ ηνπ δηπινύ παινπίλαθα, πξνρσξήζνπκε ζηε ρξήζε θάπνηνπ 

ελεξγεηαθνύ παινπίλαθα (LOW – E) ν νπνίνο θέξεη εηδηθέο επηζηξώζεηο κε 

απώηεξν ζηόρν ηελ θαιύηεξε ζεξκνκόλσζε. 

 



Πίλαθαο 3: Παξνπζίαζε ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο παινπηλάθσλ 
 

Σύπος 

Ταλοπίνακα 

Πάτος/ Πάτη Αέριο 

Γιάκενοσ 

Θερμοπεραηόηηηα 

 mm  oKm

W

*2
 

Μονός 
6  5,7 

8  5,0 

Γιπλός 

4 –  6  – 4 Αέξαο 

μεξόο 

3,4 

4 – 12 – 4 Αέξαο 

μεξόο 

2,9 

Δνεργειακός 

σαλοπίνακας με 

επίζηρωζη  

(LOW – E) 

4 – 10 – 4 Αέξαο 

μεξόο 

2,0 - 2,4 

4 – 12 – 4 Αέξαο 

μεξόο 

1,7 – 2,4 

4 –  6  – 4 Αξγό 2,1 – 2,6 

4 – 12 – 4  Αξγό 1,3 – 1,7 

 
5. ΜΔΣΡΗΗ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΗΣΑ ΚΟΤΦΧΜΑΣΧΝ (Uvalue): 

 

Με ζηόρν ηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο, αλάινγα κε ηε ρώξα, έρνπλ θαζνξηζηεί κε αθξίβεηα ηα 

αλώηεξα όξηα ζεξκηθώλ απσιεηώλ ησλ θνπθσκάησλ. Όπσο ήδε 

ζεκεηώζακε, νη παινπίλαθεο θαη ηα ζπζηήκαηα αινπκηλίνπ έρνπλ 

δηαθξηηνύο ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηόηαο. Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηνπ 

ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο ηνπ θνπθώκαηνο, πέξαλ ησλ ζπληειεζηώλ 

ζεξκνπεξαηόηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο αινπκηλίνπ θαη ηνπ παινπίλαθα πξέπεη 

λα ιάβνπκε ππόςε θαη ηηο αληίζηνηρεο επηθάλεηεο πνπ θαηαιακβάλνπλ ζην 

θνύθσκα. 

 

...

.
*
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*
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 (1) 

 

όπνπ Ui= ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο ηνπ πιηθνύ i θαη Fi= Δπηθάλεηα 

ηνπ ηνπ πιηθνύ i ζην θνύθσκα αληίζηνηρα. 



 

Με βάζε ηνλ παξαπάλσ ηύπν κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί ν ππνινγηζκόο 

ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο ζεσξεηηθά. Γηα ηελ πινπνίεζε 

κεηξήζεσλ πεηξακαηηθά, απηό κπνξεί λα πινπνηεζεί ζε πηζηνπνηεκέλα 

θέληξα, κε ηε ρξήζε ηνπ ζεξκηθνύ ζαιάκνπ. 

 
6. ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ: 

 

Λακβάλνληαο ππόςε ηα παξαπάλσ κπνξνύκε άκεζα λα 

πξαγκαηνπνηήζνπκε ππνινγηζκνύο πνπ απνδεηθλύνπλ έκπξαθηα ηελ 

πνζνζηηαία εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο από ηε ρξήζε ζεξκνδηαθνπηόκελσλ 

θνπθσκάησλ έλαληη ησλ θνηλώλ απιώλ. Γηα ηελ ελ ιόγσ κειέηε, αμίδεη λα 

ζπγθξίλνπκε ηηο πεξηπηώζεηο ησλ νηθνδνκηθώλ αλνηγκάησλ πνπ 

ζπλεζίδνληαη ζηε ρώξα καο. ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί θαηαγξάθνληαη νη 

ππό ζύγθξηζε πιεξνθνξίεο. Αξθεί λα ζεκεησζεί γηα ηνπο ππνινγηζκνύο καο, 

πσο ην πιαίζην αινπκηλίνπ, ζηηο πεξηζζόηεξεο ησλ πεξηπηώζεσλ 

θαηαιακβάλεη πεξηκεηξηθά κηα δώλε πιάηνπο 12 εθαηνζηώλ. 

 
Πίλαθαο 4: Τπνινγηζκέλνη ζπληειεζηέο ζεξκνπεξαηόηεηαο ηππηθώλ αλνηγόκελσλ 

ειιεληθώλ θνπθσκάησλ 
 

Γηάζηαζεηο  ύζηεκα 

Αινπκηλίνπ 

Ταινπίλαθαο Κνύθσκα 

Π Τ ύζηεκα Θεξκνπ. Σύπνο Θεξκνπ. Θεξκνπ. Δμ. 

Δλεξγ. 

m m  oKm

W

*2
  oKm

W

*2
 

oKm

W

*2
  

0,8 1,0 

Απιό 6,9 6   5,7 6,27 0  % 
Θεξκ 2,5 4-10-

4 

1 2,9 

2,71 57 

% 

Θεξκ - 

μύιν 
1,4 4-12-

4 

2 1,3 

1,35 79 

% 

0,9 2,2 

Απιό 6,9 6   5,7 6,12 0 % 
Θεξκ 2,5 4-10-

4 

1 2,9 

2,76 55 

% 

Θεξκ - 

μύιν 
1,4 4-12-

4 

2 1,3 

1,33 78 

% 



1
: Ταινπίλαθαο δηπιόο θιαζηθόο 

2
: Ταινπίλαθαο δηπιόο ελεξγεηαθόο (κε επίζηξσζε LOW-E) θαη Αξγό ζην 

δηάθελν 

 

Γηα ηελ πξώηε πεξίπησζε ηνπ πίλαθα, ε επηθάλεηα ηνπ παινπίλαθα είλαη 

0,56*0,76=0,42m
2
 θαη γηα ην ζύζηεκα αινπκηλίνπ 0,80-0,42=0,38m

2
 

 

oKm

W
ώ *2

27,6
80,0

42,0*7,538,0*9,6



    

  (2) 

 

Πνιύ εύθνια ινηπόλ, κπνξεί λα εμαρζεί ην ηειηθό ζπκπέξαζκα όηη 

ππάξρνπλ ιύζεηο κε ηα νπνίεο κπνξνύκε λα πεξηνξίζνπκε ζεκαληηθά ηηο 

απώιεηεο ησλ αλνηγκάησλ ησλ θηεξηαθώλ θειπθώλ. Αλ κάιηζηα 

αλαινγηζηνύκε όηη κόιηο ην 18% ησλ θηεξίσλ ηεο ρώξαο καο θέξεη δηπινύο 

παινπίλαθεο θαη πξνθαλέζηαηα μεπεξαζκέλα ζπζηήκαηα αινπκηλίνπ, 

κπνξεί εύθνια θαλείο λα αλαινγηζηεί θαλείο ηε ζπαηάλη ηεο ρώξαο καο ζε 

ελέξγεηα, γηα ςύμε θαη ζέξκαλζε. 

 
7. ΤΠΟΛΟΙΠΔ ΓΟΚΙΜΔ: 

 

Πέξα από ηε κέηξεζε ζεξκνπεξαηόηεηαο πνπ απνζθνπεί ζηελ 

εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο θαη πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, ππάξρνπλ 

πξόηππα κε ηα νπνία ππνινγίδεηαη ε αλεκνπεξαηόηεηα, ε 

πδαηνζηεγαλόηεηα, ε αληνρή ζε θνξηία αλέκνπ, ε ερνκείσζε, ε 

ππξνπξνζηαζία, κεραληθήο αληνρήο θαη ηέινο ε αζθάιεηα από θινπή, ππξά 

θαη εθξήμεηο. Με βάζε όια ηα πξόηππα πνπ έρνπλ θαηαγξαθεί γηα λα 

θαιύςνπλ ηηο απαηηήζεηο απηέο, ε Δπξσπατθή θνηλόηεηα απνθάζηζε ηε 

ζέζπηζε νδεγίαο γηα ην CE θαη ζηα ζπζηήκαηα αινπκηλίνπ. 

 
8. ΤΑΛΟΠΔΣΑΜΑΣΑ: 

 

Σα παινπεηάζκαηα είλαη ζπζηήκαηα αινπκηλίνπ ηα νπνία ηηο πην πνιιέο 

θνξέο θέξνπλ παινπίλαθεο θαη θαιύπηνπλ κεγάιεο επηθάλεηεο. πλήζσο ηα 

ζπλαληάκε ζε πξνζόςεηο θηεξίσλ γξαθείσλ. Γελ είλαη ιίγεο νη πεξηπηώζεηο 

θαηά ηηο νπνίεο ππάξρεη ε απαίηεζε λα ιεηηνπξγνύλ ζύλζεηα, παξέρνληαο 

πνιιέο ιεηηνπξγίεο. Λακβάλνληαο ππόςε καο ηηο γεσγξαθηθέο αιιά θαη 



θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ηεο ρώξαο καο, κπνξνύκε εύθνια λα δηαπηζηώζνπκε 

ηελ αλάγθε γηα ζέξκαλζε ην ρεηκώλα αιιά πνιύ πεξηζζόηεξν γηα ςύμε ην 

θαινθαίξη. 

 

Καηά ηε θάζε ηεο κειέηεο ελόο θηεξίνπ, νη εκπιεθόκελνη Αξρηηέθηνλεο, 

Πνιηηηθνί θαη Μεραλνιόγνη Μεραληθνί, νθείινπλ λα θαιύςνπλ ηηο αλάγθεο 

ηνπ πειάηε θαη λα ιάβνπλ ππόςε ηνπο όιεο εθείλεο ηηο παξακέηξνπο πνπ ζα 

παξέρνπλ ζηνλ ηειηθό ρξήζηε ην βέιηηζην δπλαηό πεξηβάιινλ. Απηό σο επί 

ην πιείζηνλ έρεη λα θάλεη κε ηηο ζπλζήθεο άλεζεο θαη αζθάιεηάο ηνπ, ρσξίο 

όκσο από ηελ άιιε πιεπξά λα κε πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε θαη ε αλάγθε γηα 

εμνηθνλόκεζε ηεο θαηαλαιηζθόκελεο ελέξγεηαο. 

 
Πίλαθαο 5: Απαηηήζεηο παινπεηαζκάησλ 
 

Αεξνδηαπεξαηόηεηα/ 

Τδαηνζηεγαλόηεηα 

 Κάιπςε απαηηήζεσλ ζε 

δεηήκαηα ερνκείσζεο 

 Αληνρή ζε αλεκνθνξηίζεηο  Διαρηζηνπνίεζε εηζεξρόκελεο 

ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

 πκπεξηθνξά ζε ζεηζκό  Οξαηόηεηα - πξνζηαζία 

ηδησηηθόηεηαο 

 Αζθαιή ζε δεηήκαηα 

ππξαζθάιεηαο 

 Αεξηζκόο / Γξνζηζκόο 

 Πεξηνξηζκόο ζεξκηθώλ απσιεηώλ  Τςειέο αξρηηεθηνληθέο 

απαηηήζεηο 

 Παξνρή ζθίαζεο  Υξήζε κεραλνινγηθνύ 

εμνπιηζκνύ & απηνκαηηζκώλ 

 

Γηα ηελ θάιπςε όισλ ησλ παξαπάλσ απαηηήζεσλ, θαηά θαηξνύο έρνπλ 

επηλνεζεί ιύζεηο νη νπνίεο κεηέπεηηα ζα ιέγακε όηη ζεζκνζεηήζεθαλ θαη 

νδήγεζαλ ηνλ θαηαζθεπαζηηθό θιάδν ζηελ παξαγσγή λέσλ θαη 

πξσηνπνξηαθώλ πξντόλησλ. 

 

ε ό, ηη αθνξά ηε κεζνδνινγία ππνινγηζκνύ ηεο ζεξκνπεξαηόηεηαο ηνπ 

ηειηθνύ παινπεηάζκαηνο πξέπεη λα αθνινπζεζεί ε κεζνδνινγία πνπ 

αλαπηύρζεθε πξνεγνπκέλσο γηα ηα θνπθώκαηα πνπ θέξνπλ πιαίζην 

αινπκηλίνπ. Πεηξακαηηθά ηα παινπεηάζκαηα κπνξνύλ λα μεηπηθούν ζε 

ζεξκηθνύο ζαιάκνπο όπσο αλαθέξζεθε πξνγελέζηεξα θαη γηα ηα 

θνπθώκαηα. 

 



ηε ζπλέρεηα, ζεκεηώλνπκε θαη ζα ηα αλαπηύμνπκε αθνινύζσο 

ζπζηήκαηα/πεξηπηώζεηο παινπεηαζκάησλ πνπ απνζθνπνύλ ζηελ 

εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 

 Ταινπεηάζκαηα κε Τςειό πληειεζηή Θεξκνπεξαηόηεηαο  

 Φσηνβνιηατθά πζηήκαηα Ταινπεηαζκάησλ 

 πζηήκαηα εμσηεξηθήο θίαζεο 

 Γηπινθέιπθεο γπάιηλεο όςεηο 

 
8.1 Ταινπεηάζκαηα κε Τςειό πληειεζηή Θεξκνπεξαηόηεηαο  
 

ήκεξα είλαη δηαζέζηκα ειιεληθά ζπζηήκαηα παινπεηαζκάησλ ηθαλά λα 

εμνηθνλνκήζνπλ 65% πεξηζζόηεξε ελέξγεηα ελ ζπγθξίζεη κε έλα παιηό θαη 

ζύλεζεο παινπέηαζκα απμάλνληαο ην θόζηνο πξώησλ πιώλ κόλν θαηά 3-

5% ζπγθξηηηθά κε έλα παιαηόηεξν. Ο ιόγνο νθείιεηαη ζην όηη είλαη 

ζρεδηαζκέλα ώζηε λα δέρνληαη εμαξηήκαηα από πνιπακίδην θαη άιια 

αθξώδε ζεξκνκνλσηηθά πιηθά ζηελ επηθάλεηα ζηελ νπνία ηνπνζεηνύληαη νη 

παινπίλαθεο ειαρηζηνπνηώληαο ζεκαληηθά ηηο ελεξγεηαθέο απώιεηεο. Με ηε 

κέζνδν απηή ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο ηνπ παινπεηάζκαηνο από ηα 

5 ειαρηζηνπνηείηαη ζην 1,36 W/m
2
*

o
K, γεγνλόο ην νπνίν ζεκαίλεη όηη ζε 

ζπλδπαζκό κε έλα παινπίλαθα ρακειόηεξεο εθπνκπήο ζα κπνξέζεη λα 

πξνζθέξεη αθόκε θαιύηεξα απνηειέζκαηα αγγίδνληαο ηα 1,2 W/m
2
*

o
K. 

 

8.2 Φσηνβνιηατθά πζηήκαηα Ταινπεηαζκάησλ 
 

Έρεη ζρεδηαζηεί από ηελ Διιεληθή βηνκεραλία ζε ζπλεξγαζία κε ηελ 

αθαδεκατθή θνηλόηεηα θαηλνηόκν ζύζηεκα παινπεηαζκάησλ ηθαλό λα 

θέξεη θσηνβνιηατθά θαη λα παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα. Σν εγρείξεκα απηό 

θαη εηδηθά ε αλάξηεζε θαη ζπλδεζκνινγία ησλ θσηνβνιηατθώλ ζηνηρείσλ, 

πέξαλ ηνπ όηη είλαη ελεξγνπαξαγσγό γηα ηνλ ηδηνθηήηε ηνπ ιόγσ ηεο 

πξνζπίπηνπζαο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο, απνηέιεζε έλα πνιύ ζεκαληηθό 

εξγαιείν γηα ηελ απόθηεζε άγλσζηεο κέρξη ζήκεξα ηερλνγλσζίαο από 

εγρώξηνπο θνξείο. Αμίδεη λα ζεκεησζεί επίζεο όηη παξάιιεια κε ηε ρξήζε 

ηνπ θσηνβνιηατθνύ, ν ρξήζηεο ηνπ θηεξίνπ έρεη ηε δπλαηόηεηα λα βιέπεη 

κέζα από απηά δηόηη παξέρνπλ πνζνζηό δηαθάλεηαο. 

 

8.3 πζηήκαηα Δμσηεξηθήο θίαζεο 
 

Σν πξντόλ απηό δελ είλαη παινπέηαζκα αιιά είλαη ζε ζέζε λα βειηηώζεη ηελ 

ελεξγεηαθή ηνπ απνδνηηθόηεηα αλ αλαξηεζεί εμσηεξηθά ηνπ, ππό 



κειεηεκέλε γσλία αλ πξόθεηηαη γηα ζηαζεξό ζύζηεκα θαη λα θαιύςεη 

εθηεζεηκέλεο από ηνλ ήιην πεξηνρέο. Με ηελ ηδηαίηεξα κεγάιε γθάκα πνπ 

είλαη δηαζέζηκε ν κειεηεηήο κπνξεί λα επηιέμεη από δηαθνξεηηθέο απηή πνπ 

ζα παξέρεη αηζζεηηθό θαη ζπλάκα ην βέιηηζην απνηέιεζκα ζηελ θαηαζθεπή. 

Η ηερλνινγία απηή αλ θαη γλώξηκε επί πνιιά ρξόληα άξρηζε λα εθαξκόδεηαη 

επξέσο ζηελ ρώξα καο ηελ ηειεπηαία πεληαεηία. 

 

8.4 Γηπινθέιπθεο Όςεηο 
 

Πξόθεηηαη γηα επηθάλεηεο ηνπ εμσηεξηθνύ θειύθνπο ηνπ θηεξίνπ, κε βαζηθό 

ραξαθηεξηζηηθό ηελ ύπαξμε δηάθελνπ γηα ελεξγεηαθνύο ή/θαη 

ερνκεησηηθνύο ιόγνπο. Αλάινγα κε ην πάρνο ηνπ δηάθελνπ αιιά θαη ηελ 

ρξήζε ηνπ αέξα έρνπκε ηε δεκηνπξγία δηάθνξσλ ηππνινγηώλ, πεξηπηώζεηο 

ηηο νπνίεο ζε δηαθνξεηηθά έξγα έρνπλ εθαξκνζηεί. Γεληθά δελ απνηειεί 

ζπγθεθξηκέλν πξντόλ αιιά εηδηθή εθαξκνγή απνηεινύκελε από δύν 

δηαθξηηνύο θινηνύο παινπεηαζκάησλ. Απνηεινύλ ζπλέρεηα ησλ ηνίρσλ 

Trombe θαη πξσηνεκθαλίζηεθαλ ζηε Γεξκαλία ην 1903. 

 
9. ΠΑΡΟΤΙΑΗ ΠΔΡΙΠΣΧΔΧΝ ΤΛΟΠΟΙΗΜΔΝΧΝ ΔΡΓΧΝ: 

 

Δλ ζπληνκία πξόθεηηαη λα αλαδεηρζνύλ ζην αθξναηήξην νη πεξηπηώζεηο 

ηξηώλ δηαθξηηώλ έξγσλ πνπ ζα δείμνπλ ηελ εθαξκνγή ησλ ζύγρξνλσλ 

ηερλνινγηώλ ζηελ πξάμε. εκεηώλνληαο ηα έξγα ζηελ ελ ιόγσ παξνπζίαζε 

πξόθεηηαη λα παξνπζηαζηνύλ: 

 

 Νέο Μοςζείο ηηρ Ακπόποληρ (Δπηθέληξσζε ζην αίζξην ηεο αίζνπζαο 

ηνπ Παξζελώλα) 

 Κηήπιο Γπαθείων ζηην Αηηική (δηπινθέιπθε όςε κε πεξηζηξεθόκελεο 

γπάιηλεο πεξζίδεο εμσηεξηθά) 

 ΔΜΠ Δγκαηαζηάζειρ Φημικών Μησανικών (Δλεξγνπαξαγσγόο 

δηπινθέιπθε όςε κε εγθαηεζηεκέλα θσηνβνιηατθά ζηνηρεία) 

 

9.1 Νέν Μνπζείν ηεο Αθξόπνιεο  
 

Θα γίλεη αλαθνξά ζην αίζξην επί ηνπ επηπέδνπ ηεο αίζνπζαο ηνπ 

Παξζελώλα. Θα παξνπζηαζηεί ν ηξόπνο ζρεδηαζκνύ από κεξηάο 

κειεηεηηθνύ γξαθείνπ θηεξηαθνύ θειύθνπο θαη ε ζεηξά ησλ δηαδηθαζηώλ 

πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηελ ηειηθή εγθαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο αηζξίνπ. 

Απώηεξνο ζηόρνο ηεο θαηαζθεπήο απηήο ήηαλ ε ρξήζε εμσηεξηθήο ζθίαζεο, 



πξώηα από όια γηα έλεγσο ηηρ ηλιακήρ ακηινοβολίαρ πνπ πξνζπίπηεη ζηνλ 

εζσηεξηθό ρώξν θαη έπεηηα γηα έλεγσο ηος ποζού θςζικού θωηιζμού πνπ 

δηαπεξλά ην αίζξην.  

 

9.2 Κηήξην Γξαθείσλ ζηελ Αηηηθή 
 

ην έξγν απηό, ην κειεηεηηθό γξαθείν έθαλε ρξήζε δηπινθέιπθεο 

ηερλνινγίαο κε εμσηεξηθέο πεξηζηξεθόκελεο γπάιηλεο πεξζίδεο νη νπνίεο 

έρνπλ δηαθξηηή ιεηηνπξγία ρεηκώλα θαη θαινθαίξη. Σν ρεηκώλα ιεηηνπξγνύλ 

σο ζςλλέκηερ θεπμόηηηαρ θαη ην θαινθαίξη πεξηζηξέθνληαη πεξί νξηδόληην 

άμνλα έηζη ώζηε λα θαηαξγεζεί ην δηπινθέιπθν παινπέηαζκα (απνθεύγεηαη 

ε ππεξζέξκαλζε) θαη λα ιεηηνπξγήζνπλ σο ζύζηημα ζκίαζηρ πνπ ζα 

πεξηνξίζνπλ ηελ πξόζπησζε ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο επί ηνπ θηεξηαθνύ 

θινηνύ. 

 

9.3 ΔΜΠ Δγθαηαζηάζεηο Υεκηθώλ Μεραληθώλ 
 

ε λόηηεο όςεηο ησλ εγθαηαζηάζεσλ έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί θσηνβνιηατθά 

ζηνηρεία ηέηνηα ώζηε λα έρνπκε δύν ιεηηνπξγίεο. Η πξώηε είλαη ε παξαγσγή 

ξεύκαηνο, ηεο ιεγόκελεο ππάζινηρ ενέπγειαρ, ελώ ε δεύηεξε ε 

εμνηθνλόκεζε ζεξκηθήο ελέξγεηαο κε ηε δεκηνπξγία δηπινθέιπθνπ 

παινπεηάζκαηνο. Η παξαγσγηθή ηθαλόηεηα ησλ 320 m
2
 πεηάζκαηνο, 

παξέρεη εηήζηα ειεθηξηθή ηζρύ ίζε κε 4,3 MWh, πνζό ην νπνίν κε πην 

ζύγρξνλεο ηερλνινγίεο κπνξεί λα βειηησζεί πεξαηηέξσ. Αλαθνξηθά κε ηελ 

εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο, αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη νη ιεηηνπξγίεο ηνπ 

θειύθνπο ηε ρεηκεξηλή θαη ζεξηλή πεξίνδν κεηαβάιινληαη, ξπζκίδνληαο 

αλώηεξν ζεκείν ηνπ δηπινθέιπθνπ παινπεηάζκαηνο ηε ξνή ηνπ αέξα 

(εμέξρεηαη ην θαινθαίξη από ην θηήξην ζην πεξηβάιινλ, επηζηξέθεη ην 

ρεηκώλα ζην εξγαζηήξην ζεξκόηεξνο). 

 
10. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ: 

 

Από ηελ παξαπάλσ αλαθνξά δηαπηζηώλεηαη μεθάζαξα πσο ππάξρεη ε 

δπλαηόηεηα λα επηηεπρζεί επαξθήο ζηήξημε ηνπ ηερληθνύ θόζκνπ από ηνλ 

θιάδν ησλ βηνκεραληώλ αινπκηλίνπ, ζε ό, ηη αθνξά ζηελ επίηεπμε 

εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο από ηα αλνίγκαηα ηνπ εμσηεξηθνύ θειύθνπο, κε 

απώηεξν ζηόρν ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ζε θάζε θαηεγνξία 

θηεξίνπ. Σα πξντόληα πνπ αλαπηύρζεθαλ ζηελ παξνπζίαζε είλαη ζπκβαηά 

πξνο ηνλ θαηαζθεπαζηηθό θιάδν θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζήκεξα. Σέινο, ηα 



ζπζηήκαηα αινπκηλίνπ κε ζεξκνδηαθνπή αληηπξνζσπεύνπλ ζήκεξα, ηελ 

εμέιημε ηεο νηθνινγηθήο επαηζζεζίαο ζηε βηνκεραλία ηνπ θνπθώκαηνο θαη 

έρνπλ ζπκβάιιεη, αλακθηζβήηεηα, ζηελ αλάπηπμε θαη ηε ζπλερόκελα 

απμαλόκελε ρξήζε ηνπ αινπκηλίνπ ζηηο νηθνδνκηθέο εθαξκνγέο, ηόζν ζηε 

ρώξα καο, όζν θαη ζηε δηεζλή αγνξά. 
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