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[TEPIAHYH: Ta Biounyovikd Pntivovya Admeda €&’ opiopot npoopiloviat
Y0 EQAPLLOYT] GE YDPOVS TOPAYMYNG 1 ATOONKELGONG TPOIOVIMV YWPIG OUMG
Vo amoKAEIETOL KO 1 €QAPUOYT] TOVG GE GAAOVG YDPOLG OTMG YPAPEia,
aiBovoec oyokeiov 1 vocokopeimv kot kotaotiuate. Ot TeEXVOLOYIKEG
e€eAilelg otov Topén TV PopnaviK®V pnTvoDY®V damédmV £EAcPUALovV
1060 PBeATIOUEV UNYXOVIKT KOl YNUKT GUUTEPLPOPE 0G0 Kol PeATiopéva
YOPOKTINPIOTIKA dveong Kot omeploplotes duvatdtteg omddOoNG TV
aeOnTikdv avalnmoewv.

1. TENIKA

O oOpog Pounyavikd odmedo ypnowomoteiton  gupéwg amd  TOV
KOTOOKEVOOTIKO KOGUO HE Ol0QOPETIKY epunveio Kot yopokTnplovtog
TOAMEG Opég dropopeTikd VAKE 1M teyvikés. o v ocvykekpipévn
glo1ynon o 0pog Prounyovikd ddmedo opiletor ®G 0moladmoTe EMICTPOON
TV o€ OMOWONTOTE VROCTPOUO T Omoio PEATUDOVEL TOL  PNYOVIKE
YOPAKTNPIOTIKA TNG EMPAVELLS Tov. O OpOg PNTIVOVYOC OVOPEPETOL GTO
€ld0g TG GLVIETIKNG VANG TOL UIYUOTOG 7OV EMGTPAOVETOL OTOL GTNV
ovykekpLévn Tepintwon etvan moivovpedavikng Péong.

Xe  Popunyovikovg Kot OmoOnKeLTIKOVS YMPOLE M omoaitnon Yl
Bektiopéveg pnyavikés kol ynuikés 1010treg omoteAel T Pacikdtepn
TAPAUETPO EMAOYNG TOL OOUMEOOV. XTOVS YMPOVS GLTOVG TOPATNPEITOL
VIOV pNYovik Katomdvnon omd  UETOKWVNGES QOPTIOV, TTOGCELS
QVTIKEWEVOV, KIWVAGELS TPOYNAATOV E0MAMGHOD Kot oynpdtev kabmg Kot
ANUIKES TTpocPorég amd Oappoéc kdbe €ldovg vypdv (vepd, Mmavtikd,
KOG, O0ADTEG, 0EEQ KTA), GLYVNG YXPNONS YMUIKAOV KOBUPIOTIKOV Kot
QTOAVLLOVTIK®OV. X€ EOIKEG TEPMTMOGELS SUMEOWMV GE YMDPOVS GLVTHPNONG N
Yoéng N o€ YOPOLS TOPAYWOYNG, Ol akpoieg Beppokpacieg kabdg kol ot
amotopeg petaforég avtmg, ennpedlovv v omddoon kot to ypoévo Lmng
tov damédov. Ta ddmeda avTNg TG Katnyopiag AOY® TV PEATIOUEVODV



TEYVIKOV YOPOKINPOTIKOV yopoaktnpilovior o¢ Biopmyovikd Pntvovya
Admedo Yyniov Atoitnoemv 11 ATod0CEMV.

Avtiotoyo, 6e €0®TEPIKOVS YDPOLS O Ypaeia, aibovcec oyoieimv,
eotTatopla, €kBécelg N KotaoTUOTO, N omeiTnon Yo KOAO ooOnTikd
amoTEAECUA Kol 1 PEATiOON TOV TOPOUETP®V AVECTC ATOTEAODV TO PacKA
otoyeion  EMAOYNG OVTOV TOV  AlOKOCUNTIKOV —  ApYITEKTOVIK®OV
Blopnyovikeov Pntivovymv Aamédmv. XToug yMPovg auTovg TO EVOLUPEPOV
€oTlaleTol 6TO OOONTIKO OMOTEAEGHO, GTNV KOAAMTEYIKY EUQAVIOT), OTNV
NYOATOPPOPNTIKOTNTO 1] GTNV AVEST 6TO PASIGLLOL.

Eivan amapaitmro va devkpivictel 6tt to Brounyovikd Pntvodyo
Admeda epapproloviol o€ VTOGTPOUOTO LE EAAYIGTN AVTIOXY] GE EPEAKVGUO
1,5 MPa. Ztig meplocdtepeg mePUITOCELS TO VOCTPOUA Eivar orupdOENaL
ogdopévne, amd TNV OTOTIKN UEAETN, avioyng oto omoio €xst yivet
GKANPLVOT TNG EMPAVELAS TOV [e YoAalloKkd Kupimg adpav).

2. BIOMHXANIKA PHTINOY XA AAIIEAA YYHAQN AITAITHXEQN

Or avénpéveg amontnoelg Tov Popnyavidv Tpoeilov Kol TV YNUKOV 1
QOPUAKEVTIKOV PBLOUNYOVIKOV Y10, TNV KATOOKELY] d0méd®V T omoia vo
TAPOLGLALOVY OVENUEVES UNYOVIKESG OAAG KOl YNUIKES avToxéG 00NyNnoe
oTNV avAayKN avanTuéng véwv texvoroyldv. Ot avEnpéveg eniong oanottioelg
Tov Apyov yuw Acediewn kot Yyiewn omv epyocio. odnynoe otov
KaBopopd VE®V  auoTNPOTEP®V  OMOLTNCEMV AETOVPYIOG OVTOV TOV
Brounyavidv. TéLog, N KATAGKELT) OAOEVE LEYUAVTEP®Y YDPOV TOPAYMOYNG
Kot amofnKeLoNG Kol 1| 0A0EVA oLEAVOLEVT TAYXDTNTO TOPUYWYNS 0O YNOE
GTNV ONUIOVPYIN TOPAYOYIK®OV HOVAd®V ot omoieg Ba mpémet va dovAghovv
LE TO HIKPOTEPO OLVAUTO KOGTOC GLVTINPNONG.

Ot vrdpyovceg TOPAOOGIOKEG  EMOEEWOIKES 1] TOAVOVPEBAVIKES
EMOTPMOGELS TAPOLGLALOVV TO TOPAKAT® TPOPAN AT
e Meiwpuévn avioyn ce 1IoYLPA YNUKA,
e Meiopévn ovioyn oe Oepuokpacio peyarvtepn omd 60 °C kot
ukpdtepn omd —20 °C,
e FEAdyotn avtoyn oe amoivpavon pe atud Kor Oeppd ynpikd
KaBaplotikd,
e FEAdyotn avroyn oe Bepuéc M Kpveg €vioveg OepLOKPOUGIOKES
uetaPolrég (thermal shocks),
Mewopévn avtoyn 6€ KpovoT Kot LNYAVIKY] amoTpiym,
Yrapén peydiov aptfpod appodv Katd Ko Tov domedov,
Melopévn avtoyn o€ UTIKE Kol 0pyovikd o&éa,
Mewopévn avtoyn o avepyouevn vypocia,



o  Meydhog ¥pdvoc mpipavong Tov GLGTHHOTOG SOTEOOV,
o Yrapén moAL®OV cuGTNUATOV SaTES®V e BAon S1oADTY.

Enopévmg ot avénpéveg amoutnoelg tov Pounyoviov yio BeAtioon Tov
TEXVIKOV YOPUKTNPIOTIK®OV TOV OATEOMV TOLG 01 YNOE GTNV AVATTLEN oG
cePlc VEOV EMOTPOGEMV Ta omoio yopakinpiomnkov Blounyovika
Pntvodyo Admedo Yyniov Amotinoewv. AmoteAoOv TNV TEYVOAOYIKN
eEEMEN TOV TOPOOOCIOKMY ETOEEIOIKMV 1] TOAVOLPEDOVIKDOV OATESMV LLE TOL
TOPAKAT® YOPAKTNPIOTIKAL:

e Avtoyn o€ Beppokpacia.

Ot emo&e1d1kég eMOTPMOELS AveEAPTNTO OO TO GLVOAMKO A0S EPAPLOYNG
10V a6TOYOVV o€ Deppokpacio peyodvtepn and 60 °C. Avtd opeiletar oto
YEYOVOG OTL 611 Beplokpacio auTn enEPYETOL 1| LETAPAOT TOV VAIKOL amd
v TACTIK) otV yadnpn koatdotaon. H Bgppoxpacio avtr ovopdleton
Ogppokpooio Yarov (Glass Transition Temperature).

Avtictoryo, oe Ogppokpaciog pikpdtepeg tov —20 °C 1o mopadociokd
eMOEEOIKA  OAMEdD  ATOJOUOVVTIOL HE OMOTEAEGUO TNV UEI®ON TV
LUNYOVIKAV TOVG OVTOYX®V KO TEAMKE TNV acToyiot OANG TG EMIGTPOOTG.
Avrtifeto, ta Buounyovikd Pntivovya Adnedo Yyniov Anouticemv Adym
g YNUMG TOLG cvotaong mapovstdlovy avtoyn oty Bgpuokpacio and
—40 °C péypt +120 °C (Ewdval).

o Xnukr Avtoyn.

Ta Buopnyovikéd Pntivovya Admeda Yyniov Amoutioewv mopovctdlovv
ONUAVTIKE aLENUEVES YNMIKEG OVTOYEC O OYXEON WUE TO TAPOUOOCLUKA
emo&eldkd 1 moAvovpedavikd (Eucova 2). Evdeiktikd avagpépovpe:

- 85 % Tl'ohaktikd OED oTovg 60 °C,

- 100 % Mebavorn otovg 20 °C,

- 37 % Ydpoyrwpikd OED otovg 20 °C,

- 10 % Axetik6d O&H otovg 85 °C

e Avtoyn o€ avepyouevn vypacio
Ta mapadociokd emoledkd odmedo epapuoloviar ce okvpOdepa 28
NUEP®V Kol pe €AGOTN vypacia vmootpopotos 4%. Xe mepimtmon
avePYOUEVNG VYPAGIAG OTatTEITOL 1 EQPAPUOYN EWOIKOD Primer yio o@pdyion
TOV VIOGTPOUATOS. Avtifeta To Bliopnyavucd Pntivovya Admeda Yyniov
AToutNoE®V  UTOPOLV VO EQOPUOCTOVV KOl G€ 7 MUEPES OKLPOdELN
STNPAOVTOG TOAD KA CUVAPELD LE TO VITOCTPWLLO.

e Avtoyn o€ Kpovon
Ta Buoopnyovikd Pntwvodya Adneda Yynidv Amoitnoewv Adyom TOL
youniov Métpov Elaotikdétnrog £€yxovv v wkavotnto, vo. d€XOvToL
KPOLGTIKA GOPTio Y®PIg VoL pryHOTOVOVTAL.

e YUOVIOUOG YPpOVOG ®PiLaveng
Ta mopadoociakd ero&edikd dameda omartovy MIN 7 MuéPES Yo TV TA7PN
opipavor| tovg og avtifeon pe ta Bropmyovikd Pntvodya Adneda Yymiov
Anautioemv 6mov o€ 24 dPEG AmTOKTOVV TANPT AVTOYES



Ta  tomkd  TEYVIKA  YOPOKTINPOTIKA  €vOG  TETOWOL  OAMEOOV
napovctafovtal otov mivaka mov akoiovBel (Ilivaxag 1). H emioyn opmg
00 TOTOL ToL Brounyavikod Pntvodyov Aoamédov Yyniov Amoitnoewv 1
Amoddcewv kobopilovtor and TIC AMUTAGES TOV YDOPOV EPUPUOYNG, TIG
€01KEC GLVONKES TOVL €PYOV KOU QUOIKA OO TO KOGTOG EPAPLOYNG KOt

cuvTipNoNG.

Ewova 1. Movada Iapaywyng Xnuikng Blopnyaviog



Ewova 2. Movdada [apayoyng Tpoeipwov

[Tivaxoag 1. Texyvikd yopoktnpiotikd tOmov Biopnyoavucod Pnrvovyov
Aomédov Yyniov Arouticemv 11 ATodocemv

IAIOTHTEX MET'E®OX
[Téayoc E@appoyng 4-9 mm
ukvdtnro (BS 6319, Part 5) 2090 Kg/m®
OMrtikny Avroyn (BS 6319, Part 2) 58 MPa
Kopmtikn Avtoyn (ISO 178) 14 MPa
Epeikvotikn Avtoyn (1ISO R527) 6 MPa
Avtoyn oe Andtpryn (ASTM D 4060 H22 Wheel) 1390  mg
Avvapkd Metpo Elaoticotta 19,500 MPa
Yuvagetlo pe Xxvpddsua (BS 6319, Part 2) AocTtoyio oKvpodENaTog
Tovteheotrc Oeppikic Aootolic (ASTM C531) 2.4 x 10° °C
Oepuikh] Ayoypdtro (BS 874) 1.1 W/m °C
Empaveiaxn Quikr Avtiotaon ((BS 2050) 3x10®* Ohms
Amoppoéenon Nepov (CP. BM 2/67/2) 0 ml
Empaveioxn Atadoon ®royog (BS 476, Part 7) Class 2
Avtoyn oe Ogppokpacio -40 - (+120) °C 9 mm
-15 - (+ 40) °C 4 mm
Xpovog Qpipavong otovg 20 °C 24 h yio miqpn eopria
Xpovog Qpipavong otovg 30 °C 16 h ywo minpn eoptio
AvtioloOnpotnta empdvetog (DIN 51130) R13




3.  AIAKOXMHTIKA -  APXITEKTONIKA  BIOMHXANIKA
PHTINOY XA AAIIEAA

e avtifeon pe ta Blropmyovikd Pntivovya Admeda YynAdv Amoitioemv
OOV TO KVUPLO EVOLAPEPOV KOl 1) TPOGOYN HOG E0TIALETOL OTOL UNYOVIKA
YOPAKTNPIOTIKA TOVG, To. ApylTeKTOVIKE — Atokoountikd Pntivovya Adreda
Topovctdlovy Tig ENG SLOPOPOTOUNCELG:
e To evdlapépov kol 11 TPOcoYN €0TIALETOL GTNV TEMKN VPN, GTOV
YPOULATICUO KO GTNV amoypmon TG TeMkNS empaveog (Ewkova 3)
e Eopoapuolovior oe un Prounyovikodg ympovg OT®G ypageio,
aiBovoeg oyoreimv, eotiatopia (Ewova 4), exkBéceic | kataotipato
(Ewova 5).

O1 apadoctokés ET0EEOIKEG ENGTPAOGELS OTAV EPAPUOLOVTOL GE YDPOVG
OOV EVOLOPEPEL TO MGONTIKO OMOTEAEGLO KO 1] GVEST] TAPOLGLALOVV TIG
€ENg dLoKOAIEG:

e Agv glvar QKT 1 TOPAAANAN EQAPLOYT OLOUPOPETIKADV ATOYPDCEDYV,

o Agv givor ehooTIKEG KO ETOUEVOS OEV TPOCPEPOLY TO aicONUa TG

dveong,

e 'Eyovv petopévn avroyn oty UV aktivoPBoiia,

o X& mepimtmomn oavokaiviong Kot OAAOYN TOV YPOUATICUOV TOV

damédov, amarteital cuvnBmg 1 apaipesn Tov.

Ta véa Apyrtektovikd — Atokoountikd Pnrivodyo Admeda dakpivovat
o€ 3 J1pOopETIKOVS THTOVS OVAAOYQ LE TOL 1OOITEPA YAPOKTIPLOTIKA TOVG:

e Flaotikd & oxhnpd Apytektovikd — Awokoountkd Pnrtvodyo
Admedo yio epupOYEG GE YDPOLS VIOV KUKAOPOPLaG,

e Flootikdé & poiaxd Apytektoviké — Atokoountikd Pnrtivovyo
Admedo Yo QopUOYEG GE YDPOVS WIKPNG £C PETPLOG KLKAOQOPiag
KO L€ OOLTNGELS AVECNG KOl 1XO0TOPPOPNTIKOTNTAG,

e Flaotikd & oxdnpd Apytektovikdé — Awokoountkd Pnrtvovyo
Admedo pe dvvaTOTNTO EQUPUOYNG OLPOPETIKMOV YPOUOTIGLOV
TAVTOYPOVE.  ylo.  KUplog ooONTIKEG  €QPAPUOYES GE  LETPLOG
KUKAOQOPLOG EMPAVELEC.

H tehkn von tov Apyrtektovikav — Atokoountikev Pntivovyov Aamédwv
dakpiverar o matt, satin 1 glossy evé ot ypopaticpoi givar arepiopioTot.

Ta TVMKA YOPAKTNPIOTIKG VOGS TETOOL UMEOOV TTAPOVGIALOVIOL GTOV
mwivaxko mwov oakoAovBel (ITwvaxog 2). H emoyn tov TOMOL  TOL
Apyitektovikod — Awokoountikod Bropmyovikov Pntivovyov Aoamédov
e€aptdtol amd TIC OMOUTNOELS TOL YMPOL EPOPUOYNS, TO OTOLTOVUEVO
aotnTikd amotélecpo Kol QUOIKE Omd TO KOGTOG EQOPUOYNG KOt
GuVTiHpNONS.



Ewoéva 4. Xdpog Café



Ewova 5. Adredo TTolvkatdotnpotog

[Tivaxog 2. Teyvikd yopaktnplotikd ApYLtekTovikod — Al0KOGUNTIKOD

[ToAvovpebavikod Aamédov

IAIOTHTEX

[éyog Eeappoyng (NF EN 428)
IMokvotra (NF EN 430)

Epeikvotikn Avroyn (DIN 53504)
Emyunkuvon oto onueio Opavon (DIN 53504)
Avtoyn oe Andtpryn (Taber H22, 10009)
Yvumieon (EN 433)

Yuvaoeto pe Xxvpddeua (EN 1328)
Yxinpotnto kot Shore A

(1SO 848, 20 °C, 28 nuépec)

Oepukn Avtiotaon (DIN 17025)
Hyoamoppopntikdtra

(CSTB Test Report AC 00-154, June 2001)
"‘ExAnon Ogpuotntog (DIN 52614)
Yvppikvoon Aoy Beppokpaciog (EN 434)
Avtidpaon oy potia (EN 13501 - 1)
Avtoym o€ VIEPIDOT aKTIVOBoAin

(NF EN 1SO 105-B-02)

METE@OZ
2 mm

2900 Kg/m®

>6 MPa

>150 %

915 mg

0.099 mm

>25  MPa

>80

0.0096 m?KW

20 dB

64 KJ/m? (1min)
<04 %

B-S1

3



4. XYNTHPHZH — EIIIZKEYH - ANAKAINIZH

Onog givor yvooto 1 emA0YN TS TEMKNG EMOTPOONG TOL Bropunyavikov 1
EMAYYEAUATIKOD  Ydpov  emmpedleton  omd  TOAAOVG  SLOPOPETIKOVG
TOPAYOVTEG OGS TEYVIKO YOPOUKTNPIOTIKA, TN - KOGTOG £PAPUOYNG KO
a1oONTIKd amotédespa. Mo TopAUETPOG TOL GLYVA TopaPAEneTol 1| Oev
EKTIHLATOL GOOTA €lvol TO KOGTOG TOV TPOKVTTEL OTO TNV YPNON CLTOD TOL
damédov. O kabaplopdg, N cLVTINPNOT KAV M AvaKaivion Tov Oamédov
amotelovv mepimov 0 80% 1OV GLVOAKOD KOGTOVS O TNV YPNOT TOL Kot
ATOTEAOVV TV HEYOADTEPT SUTAVT] GTOV GUVOALKO YpOVO (NG TOV.

["o tov VToAOYIGHO TOL KOGTOVG KTioNG £VOG dOmESOV Elvar amapaitnn
N ektiunon  Ttov  KOGTOoug  Tov  KOKAov  (wfg  TOov  damESOL
(Life-cycle cost Calculation). Emopévmg 0a mpénet va AneBovv vadyn:

e To kO6GTOC 0yOpag Kot EPAPLOYNG,

e To xo6oT0G KaBapioLOV,

e To kd6cT0G GLVTNPNONC,

e To k6oT0G EMOKEVOV GE GLVOLACUO LE TO KOGTOG SLOTPNONG TOV
YDPOV EMGKEVNG EKTOC Agttovpyiog,

e To k6cTOC 0PaipESNC KA ATOPPLYNG.

To amotéheopo avtg g ektiunong Ba mpémel va amoterel v Pdon
EMAOYNG TOL KOTAAANAOL Yy TNV YpPNoN TOL YDpov Brounyoavikon
Pntwvovyov Aomédov kot o€ ovvovooud mhvto pE  TO  TEXVIKA
YOPOUKTNPLOTIKA TOV.

4. XYMIIEPAZMATA

H oApotddng avdmtoén g texvoloyiog ToV YNUK®OV TPOOVIOV GE
GUVOLOGUO HE TIG OLENUEVES OMOLTNGCELS TOV PLOUNYOVIOV TOPOY®YNG
kaBdg Kou pe v avdykn ooOnTikng Olagopomoinong odnynce oTnv
e€EMEN kot Peltioon TV TOPASOCIOK®OV EMOEEWOIKOV — TOAVOVPEBAVIKDOV
danédwv. 'Etor épovpe v mapovsioon véwv Bropmyovikdv Prtivodywmv
Aomédmv Omov avAAoYa LE TIG ATULTGELS TOV £PYOV £XOVUE TNV dLVATOTNTA
elte  va  gpoapudoovpe damedo  pe  ONUOVTIKG PEATIOpHEVO  TEXVIKA
YOPOUKTNPIOTIKA Y100 YDOPOVG LYNADY OTOUTHGEMY €iTe Vo PEATIOCOVUE TO
a1eONTIKO AmOTELEGLO TOV SUTEOOV KOl KOTA GUVETELN TOV Y MDPOV.

Ye k@Pe mepimtoon m PEATIOTN TEXVIKO KOl OIKOVOUIKA TPATOOM
oyetifetal pe TIG OMOLTNOEL TOV YDPOL EPOPUOYNG, TIG OLOUTEPOTITES TOV
£PYOL KO LLE TO KOGTOG GLVTIPNONG, EMGKELNG 1) AVOKOIVIONG TOVL.
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