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I[NEPIAHYH: H moafntikn moponpootacio £xel TpOTAPYIKY oNUacio 6TV
EKTIUNON  EMKIVOLVOTNTOG TV POUNYOVIKOV  €YKATOCTACEOV Kot
amodnkov. 'Exet amodeybel omv mpdén 011 1 ¥pNon TUPOSIOUEPIGUATOV
glval n Mo a&omotn Adon yia TV mpoctacio. avipdTmy Kol TEPLOVGING
KaBdg Kot Yo T d1eVKOAVLVGT TOL £PYoV NG TLPOSPESNS. TNV TOPOVCH
perétn n Intauevn Téppa (IT) Itorepoidoc ypnolomoteitor yo tnv
kataokevr] TAakwiov IT — Towévtov pe mepiektikdtra téepag 40 — 80%
K.B. Yo Kataokevn mupdvroyov vAkov. Ta dokipa exktifevion 6e TpoOTLAN
KapmoAn Oeppokpacioc cOpeva e to eupomaikd Tpoétvro UNE 23093-1.
AxorovBwg vmofdilovian oe avaivon pécm XRD, TG-DSC, «ou
nAektpovikoy pikpookomiov SEM mpv kor petd v ékbeon oe vynAn
Oeppokpacic ovTc dote vo Olamotwdodv kol vo emaAnBevtovv ot
oLVETELEG TNG £KBEOTG ALTNC.

1. EIZATQI'H

H avoxdxioon moparpoidoviov kot amofANTov Bopmyavik®y depyacidv
glvan csrpatm/m’]g ONUOGIOG TOKTIKN Y10 TNV TPOGTOGIO TOV TEPPAAALOVTOC.
E18u<orapoc VIAPYOVY TEPUTTMCEL TOL TOL napompmovw egautiog g
oVGTAGNG TOVG, LTOPOHV VOl xpnmuonomeovv YL EQOPLOYES VYNANG a&tag
Kot v owwnOKplGovv snapm)g OLYKPWOUEVO HE VAKO T Omoio
nopdyoviol amd TPOTOYEVElG TpdTEG VAEC. Apecec ocvvémeleg eivar m
gEowovounon QLoIKOV TOpwV, M Uelwon KOGTOLG Olaxeiplong Ko
enefepyaciag Tov anofAitov, N HEI®ON TOV TOCOTNTOV TOV OTOPAT®V
Ko Kot” eméktaon 1 mpootacio tov mepiBaiiovtoc. (Matsas & al 2007)



H IT, mopampoidv g kadong tov Aryvitn otovg AHE, 6100étel cvotoon
KOl QUOTKOYNUIKE YOPpaKTNPIOTIKA TOL TV KAB1eTOOV KATAAANAN ¢ VAIKO
Yy TV Kataokevn Topdvtoyov vakov. H IT umopel va ypnoyomombet pe
npooOnkn towéviov Portland oe avaroyieg amd 20-60% «.p. yioo ™
KOTOUOKELT] TUPAVTOY®V TAPEUPVGUATOV SAPOPWOV TOYDV.

To pkpd péyebog KOKK®VY, N ¥NUIKN Kol 0pLKTOAOYIKN cvotact g IT
yopilovv o610 VAKO €EOUPETIKN CLUTEPLPOPA GE CLVONKESG VYNA®V
Oeppokpacidv pe eAdyotn UeTaPOAN O100TAGE®Y, GTOOEPOTNTA, YOUNAN
Deppikn ayoylLoOTNTA Kot VYNAN avOEKTIKOTNTO OTIC VYNAEG BepLoKpaciec.
To véo vAkd umopel gite va ypnoipomombel yuo T KOTUGKELT] TVPAVTOY®V
YOPWGUATOV  €lte Yoo TV evioyvon G TAONTIKNG TLPOTPOCTUGING
VOIOTAPEVOV SOHKAOV GTOLYEIOV CUUPATIKOV 1) UETAAMKAOV KOTOGKELOV.
(Vilches & al 2003)

H madntikr mopompooctacio amoterel to0 mAEOV amOTEAECUATIKO UECO
Yo ™ Swc@dAiion ™g avOpomivng {ong Kol NG TEPLOVGING. XTATICTIKE
MMMOV  0oEOMOTIKOV — ETOPEIDV  OTOOEIKVOOLY  OTL  Propunyovikég
gYKOTaoTAcES Kot amofnkes pe  eAMm M avemopkn  mwobnTky
TVUPOTPOGTAGio. odNYNONKay o CNUIEG OAMKNG KOTOGTPOPNG KOTA TN
ouwpkelr mopkayiwv mov Efomacov o avtés. H cwom) mabntkn
TLPOTPOGTAGIN (TLPOOIOUEPICUATE, TPOCTAGIO WHETAAMKAOV GTOLYEIWV
VTOGTLAMUATOV Kol SOKADV) £YEL OG AMOTEAEGLLO 1] KATOGKELY] VO SloTnpel
T0 GpTd NG YO TMOPOTETOUEVO YPOVIKO OAGTNUO KOl KOTO GUVETELN
EVVOELTOL 1 AGPOANG EKKEVMOOT] TNG, O TEPLOPIGUOS TNG eEATAmONG 6 OAN
TNV EMPAVELD TNG EYKOTAGTAONGS, O TEPLOPIGHOG EEATAMONG G 1010KTNGIES
tpitov evod eEac@aiileTon Kot TOAVTIHOG ¥pOVOGS Yo TV £yKoupr enépPacn
¢ [TupooPeotikng Yrnpeosioc. (Mdtoag 2006)

2. IIEIPAMATIKO MEPOX

2.1 Yixa

Ta vAkd mov ypnoyoTomdnkay Yo TNV KOTAGKELT TV TAAKLYIOV NtV
Intapevn Téppa Ttorepaidag kor towévro Portland. H IT mpoépyeton amd
tov Atponiektpwcd Ztabud (AHX) mapaywyng evépyelag Iltolepaidag kot
amotelel mopampoidv NG KOVoNG TOL 0pvKTOL Atyvitn. Koatatdooeton
ooppova pe ASTM C 618-05 otic téppec tomov C  pe vynin
neptektikotto CaO. (ASTM 2005).

O mivaxeg 1 kot 2 Teptypa@ovV TNV OPLKTOAOYIKT KOl YNUIKY avEAvLGN TG
IT avtiotoya. Ilepiéyel onpavtikd m0606td VaA®OOLE Pdong (~20-40%),
oV €YEL dpeon ox€on e TNV dPACTIKOTNTA KOL TV COUTEPLPOPE TNG, EVO 1
vy mepektikomta o CaO tg mpoodidel emmAéov Kot KOAEG
vOpavAKEG 110t TeS. (Karamberi & al 2006)



[Tivaxag 1. Opvktoroykn avaivon IT ItoAepoidog
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[Tivaxog 2. Exi % «.B. ynuikn ovotoaon IT

IT IMroAepaidog
SiO, 30.16
Al,O3 14.93
Fe, O3 5.10
CaO 34.99
MgO 2.69
SO; 6.28
Na,O 1.01
K20 0.42
AndAero TOPOONG 3.95

2.2 Karaokeon twv doxiuiwv

Ta doxkipa xoatackevdotnkov pe ovoroyieg 40-80% x.f. IT, pe to
VTOAEUTOUEVO TOGOGTO VO GUUTANPAOVETOL HE TNV TPOCOHNKN TOYEVTOV
Portland (60-20%k.B). AkoloObmwg Ta VAKG TomobeTobvion o€ SoYEio
avapiEng pe v avtiotoyn mosoTnTe VEPODH Kol OVOULYVOOVTOL MG OTOL
onuovpynOet éva opoyevég piypo. Metd v oAOKANp®o™N TG avaENG to
piypo eyyveton evidg KaAovmidv olactacemv 14 x 11cm oe 3 dapopetikd
wiym 15, 20 xkor 25mm. AxoiovOnoce ovviipnon tov dokiuiov oe
nepBairov vypaciag 90%. Metd 10 mEpag 24 POV TO KOAOVTLL



OTTOLOKPVVOVTOL KOt TOL dOKipo evudatmvovtal yuo 28 nuépes. AkoAovOet
O10KOTN EVVOATMONG e aKeTOVN Kol dStolBvAaifépa avtioToya.

2.3 Ikovotnra Tvpovtiotaong

To eupoRAiKd TPOTLIO TEGT TLPAVTIGTAGTG OUOL0 HE AVTO TOV IGTOVIKOV
kavovicumv UNE 23093-1 addd kot tov yeppavikav DIN, mpocopoidvet
TPOAYUOTIKEG CLVONKES TUPKOYIOC Kol €YEl TPOKOWEL amd HEAETN Kot
gumelpia TpaypaTikov tupkayiwv. H tpocopoimon avtr| emttuyydvetol pe
mv ékbeon g MG TAELPAC TOL TVPAVIOYOL TOPEUPOCUOTOS OE
Beppokpaciakd TpoeiA To omoio démeTon amd Vv e€locwon:

T =20 + 345log(8t + 1) (1)

omov T n Bgppoxpacio tov KMPdvov og °C kou t o xpOVOG G€ SEC amd TV
évapén tov teot (Xy.2). (UNE 23093-1 1998)

["a ™ depedivnon g tKavOTNTOG TUPOVTIGTACTG T dOoKifa TOToBETOVVTOL
ent kabeTov KMPAavov ctov omoio Ba extebel n pa TAevpd Tov dokiiov og
Beppokpacia mov avtamokpivetor oty e&icmwon (1) Tov mPOHTLIOL TEOT.
Avo Beppoctorygio xpNOLOTOIOVVTOL YioL TNV KaTaypoen Tng Beppokpoaciog
€vtOg TV KMPBAvov kat g Beprokpaciog ent g un extedenévng mhevpac.
To Beppooctoryeio eviog Tov KMPavov ypnotipomoteitot yio T KOTAAANAN
pudon g Beppokpaciog Tov KAPAVOL 00VTME MOTE v avtamokpiveTol
otV mpoTLAN KapmOAN Oepuokpaciog tov mpotvmov (Xy.1). (Vale & al
2005)
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Zynua 1. Xvokevn dokipmv Zynua 2. [potvrn kapmoin UNE 23093

H wavomta mupavtictaong npocdopiletar pe v ékbeomn tov dokiptiov
610 Beppokpactakd Tpoil, avaeépetol oc Tin, mov opilel To mpdtvmo UNE



23093-1. Zopuewva pe ovtd 1M Ul TAEVPE Tov doKipiov vroPdAieTol o€
vymiég Bepuoxpaciec chppova pe v e&icmon (1) evod v 1010 oTiyun, He
™ oWtaén mov  WMEPLYPAPNKE TAPOTAV®, HeETpATol 1M €EEMEN NG
Oeppokpaciag oty eEotepikn un extebelpévn mAevpd TOL SoKIUioL,
Beppokpacio mov avapépetal g Tout. QG ypOVOG TVPAVTIGTACTG TOL VAIKOD
vroAoyiletar 0 YpOVOG TOL amonteitol  PEYPIS  OTOV 1 LETPOVUEVT
Bepuokpooio otnv ewtepikn TAevpd Tour @Tdoel otovg 180°C. (Vilches &
al 2003)

2.4 Avaivon Yiikav

Ta odoxipe vroPfdAiovior oe avdivon mepibiaong axtivov X (XRD,
Siemens D5000 diffractometer, Cu Ka radiation, Ni Filter), Ogppoctaduikng
avédivong (TG-DSC, Mettler TGA/SDTAS851e) kot n HIKpOOOUn TOVG
e€etaletar og nAektpovikd pikpookodmio (SEM).

3. 2YZHTHXH AIIOTEAEEZEMATQN

[a v e&étaon tov VLAKOL To dokipo vroPdAlovror oe Oeppikn
katamovnon, oovpeove pe to mpotvmo UNE 23093-1 amnd 1o omoio
TPOKVTTEL KOl 0 YPOVOS TLpavTioTAcng Tovs, Bepprootaduky| avaivon TG
Y10 TOPOKOAOVON G TG EMIOPAONG TOL BEPUOKPAGIOKOD TPOPIA GTO VAKO
avdroya pe to xpovo mapapovie, XRD kot SEM yua tig dtapopég otn doun
1po g ékBeong kot koo avtrc. (Leiva & al 2005)

3.1 Ikavotyta ropavtioroons

Ta dokipia mov petprOniay etyav mepexdpevn IT 40-80% «.B. kot dtotopég
15, 20 ko 25mm. 210 EZyfqua 3 mopatiBetor n e&EMEn g Bepprokpaciog
otV eEMTEPIKN TAEVPA TOV SOKLUIOV GE GLVAPTNON LE TO YPOVO Yo dOKipa
g 1dwg ovotaong, 80% k.. IT, otig 3 dweopetikég dutopés. Ommg
eatvetor M avénorn g dToung ovviekel kol oe avénomn tov YPOHVoOL
TLPAVTIGTACNG OV EMTVYYAVOLV Ta dokipta. Ot THég mov emTvyyYdvovToL
elvar 40, 55 kot 80 Aemtd yio dwatopég 15, 20 kot 25mm avtictoyo.
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Zynua 3. Awdypoppa xpdvov — Beppokpaciog otig 3 dwatopés dokipimv 80% k.f. IT

210 Zynua 4 eaivetor n cvumepipopd dokipiov 40 — 80% «.p. IT yua v
dw Sroropn) Tov 25mm. INvetar avtinmtd amd v KapmoAn Beppokpaciog
— xpovov 0Tt KaBmg av&averor n mepektikotnTa ™S IT evioydeton ko
avtioTaon Tov LAMKOD oty avénon g Bepupokpociog yeyovog mov
emPefordveTror amd ™ HOpEN NG KOUTOANG Oeppokpociog — ypoOvov.
AEOT) GUVETELD TNG CLUTEPLUPOPAS TOV KATOYPAPETAL GTO dldrypapLpa eivorn
N avénon xpoévov TVPAVTICTAGNS TOL LAKOV cvvemein TG adEnong g

nepreyopevng IT.
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210 Zynua 5 epeaviCetar n ovykpion petadd evog doxipiov 80% x.B. IT ko
€vOg dokipiov Topévrov 010 datopng 25mm. Tovileton pe avtd tov TpdTO
N JPOPOTOINCT TNG CLUTEPIPOPAS TOL JOKIHIOV 6e LYNAES Bepokpacieg
e€atiag g mapovsiog IT. O ypdvog MoV KATOYPAPETOL Y10 TO TGUYEVTO
glvonr 62 Aemtd evd avtiotoyya to dokipo ¢ IT xoataypdest ypovo
mopovtiotaong 80 Aemtdv. Eilvalr yopokmmpiotikn 1 dgopd  mov
mopatnpeital petd ta 35 Aemtd ypOVOL TOPAUOVIG YO TO 2 DAIKA OTOV TO
viuko pe v IT epeaviCer onuavtikn avtiotaon omv e£EMEN g
Beppoxpaciog.
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Zynua 5. Zoykpion dokiov 80% IT kon 100% toyévrov 25mm.

Yvvoyilovtog M wavdTTe.  TLPAVTIGTACNG TOV  VAKOL  ov&davetat
avéovopévng g % k.p. mepektikdétrog o IT pe ™ péyot iy va
EMTLYYAVETAL GTNV HEYIOTN TN TteplekTikotTog 80% K.B. o¢ IT. EmmAéov
0 ypovog mupavtictacng oe KAbe mepintwon dveo tov 60% IT eivon
peyoldtepog and avtdév mov emtvyydvetor oty 0w dwtoun pe 100%
dokipo towéviov. H avénon g dwtoung awéavel mepartépm to ypovo
Tupavtiotacng o€ kdbe nepintmon. (Matsas & al 2007)



3.4 OcpuoPoporouctpiry Avitvon (TG)

210 Zynpa 6 eaivetar to didypappa TG evoswktikd yo doxipo 80% «k.p. IT
KOl AVOAVETOL 1) CLUTEPLPOPA VIO TNV eMidpaot TG Oeprokpaciog.
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Zynua 6. OgppofaputopeTpikn avaivon doxiiov 80% k.f. IT

SlPOPOV GLGTAGEWV :
. Amd 70 -180°C, aropokpovvoviot o HoO kot ta vepd g yoyovu
. Am6 420 — 480°C, Sacmdrar to Ca(OH),
. Amd 700 —900°C, amo LoKpHVOVTOL TO TTNTKE AAKAALN, SLOCTATOL TO

CaCO3 ka1 MgCO3

. A6 900°C kot Gve, avamTiooETAL O KPLGTAAAKOG YOPOKTIPOS TOV

SiOy.

3.4 SEM & XRD

2115 Ewoveg 1-2 amewoviCovtan evosiktikd dokipa 80% «.f. ko 60% «x.J.
IT avtiotorya. [Ipokettal yio potoypagiec mov £yovv Anedei oe peyébuvon
x 1000 mtpwv v ékBeon o€ Bepuoxpacio.
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Ewova 3. Aokipo 60% k.p. IT katdémy g £kBeomng Tov o Beppokpacia

H Ewoéva 3 anewoviler dokipo 60% .. IT katdmv g €kBeong tov og
Bepurokpacio oto onoio mapatnpeitol Kot EVapEn TUPOCLGCMOUATMONC.



Ta detypoto vrofAnOnkav oe avdivon pe mepibBloon axtivov X (XRD).
Haparnpairou o€ Oha Ta delypota OTL M)y(o ™mg avénong g Bepuoxpaciog
GTOUEIDVETOL T) TOGOTNTA TOV EVIPLYKITN, EVED AV TO! dokipia ektebovv yuo
nuparswpsvo APOVIKO ddotnuo Kot n Oeppoxpacio TPOGEYYicEL TOVG
1100°C onuovpyeitan ykeAeVITNG 0 0moiog VOVVETOL Y10l OPIGUEVES POYUEG
mov gueaviCouv to dokipo Kol omodidovial 6ToV LYNAO GCULVIEAEGSTH
draotoAng tov. (Matsas 2007)

4. XYMIIEPAZMATA

Me Bdon to mepapatikd dedopéva Tov avaADOVIOL GTNV TOPOLGH LEAETN
npokvmtel 6Tt M IT €xer ) duvatdmTo Kot T YOPAKINPIOTIKE DGTE Vo
amoTteAécel Pacikd GLGTATIKO Yl TNV KATOGKELT TUPAVTOX®V VAIKOV Yl
TNV TPOCTOGiO. UETOAMKAOV Kol ovuPatikdv oopkadv otoyeiov. To
TapoyOpeVo VAKO epeavilel moAD koA cvumepupopd otn  Oepuikn
Katamdvnon, n onoio evioyveTan 060 avEdvetal n % K.f. TEPEKTIKOTNTO GE
IT, elvan raitepa otabepd oxoun kot otig LyNAEG meplektikotreg IT
(70%, 80%), dev mapovoidlel petafoin owctdcewv pe TN Oeppokpacia,
EVAO TOAD ONUOVTIKO givat TO YeYOVOS OTL OVGLOGTIKA Y10 TNV KOTAGKELT TOV
aflomowobvtar  avEnpévee  mOGOTNTEG  TOL  MOPATPOIOVTOS  OLTOV
cupuParrovtag €tot o€ YapnAd K6GToC,.
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