H XYNEIX®OPA THX OPYKTOAOTI'IKHZ KAI
OEPMOBAPYTOMETPIKHE ANAAYXIHX XTON AKPIBH
ITPOXAIOPIEMO TOY AIOZEIAIOY TOY ANGOPAKA IIOY
ITAPATETAI KATA THN IIYPQXH THX IPQTHX YAHX
YTHN KEPAMOYPI'TIKH BIOMHXANIA.
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IHHEPIAHYH

Ymv ev Bépatt epyacio egetdleTon 1 €QapUOY CLYKEKPIUEVOV LEBOd®V
evopyovng avaivong (TGA kat XRD), oe 6uvdvooud [e TNV TUTIKN YNUKN
avédAvon, YL TOV TPOGOOPICUO EVAOCEMV TOL ooPectiov otr omoieg
ocvvelwopépovv otig ekmounés tov CO,. H apyikn @don g épevvog
EMKEVIPMVETOL OTNV  KEPAUOVPYIKN Propnyovia kot mepthapPaver
GLAAOYN QEIYUATOV KEPAMKNG HAlaG (TpdTN VAN avapepelypévn Le vepod
TPV amO OMOLONTOTE UNYOVIKN 1 Oepuikn| kotepyosio) amd vELoTAUEVN
Bropnyovikn povado kot tn YnpiKY, Oeppkn Kot 0pLKTOAOYIKY OVOALGN
ovt®v. To amoTteAéoUATO KOTAOEIKVOOLV aPEVOS TNV TOPOVGI0 LOVO TOL
acPeotiov ®g avOpakikoy dAatog oAAd kot v ocvupetoyn tov CaCOs og
1060010 mept 10 50% emi g pnalag tov cvvoikov acPectiov. To yeyovoc
avTO O1LPOPOTTOLEL KATA TOAD TNV TOGATNTO TOV d10&Ediov Tov dvBpaxa
OV OLOYETEVETOL GTNV OTUOGPOIPO GE GYEON LE EKELVN TOL LITOAOYIleTaL pE



YPNOM TNG CLVOAIKTG TOGOTNTAG TOV acPBecTion, N 0moia TPOKVTTEL OO TO.
QOTEAECLLATOL TNG YNUIKNG AvAAVOTG Kot LOVO.

EIZAT'QI'H

2oppova pe ™ ovvinkn tov Kidto kot ) Néa Evpomaixny kot EBvikn
NopobBeoia (Odnyieg 2003/87/EK 2004/16/EK, 2007/589/EK wou HII
54409/2632), ot Bropmyavikég HOVASES Elval VITOYXPEMUEVES Vo TPoaivovy
OTNV TANPN TOPAKOAOVONCN TOV EKTOUTOV aepiwv Tov Beppoknmiov Kot
oV vroPfoAn avtictoywv ekBécemv, oe emota Paorn. O TPocdOPIGHOG
g mosotnTag Tov CO; To 0moio Kot KataAnyel ot atpocealpa, foacileton
Kupiwg oe mpodTLTES €£1IGAMGES KOl LTOAOYIGUOVS, Ol TOPALETPOL T®V
omoiwv koBopilovtar emokpfdg omd TIC avtioToyes KoTELOLVTNPLES
ypoppés g E.E. kou pe Bdon v Bértiot Brounyavikn [paktikn. Kéabe
Brounyavikn povada sivor katoywpnuévn oe éva EOviko Zyédo Katavoung
tov Pomov (Y.IIE.XQ.AE, 2005), ue Baon to onoio Aaufdvel ydpa ayopd
(oe mepimtwon vaépPacng tov opiov) N TOANCN TOVOV O010EE15{0V TOV
GvOpaka HeTaED TV VTOYPEWV EYKOTAGTAGEMV.

‘Evag and toug kKAAd0vg o1 omoiot vdKeLTaL 6€ EAEYYO Kot Tapakolovinon
ava@optka pe tig ekmounég tov CO; givan kot o kKAadog ¢ Kepapomotiog.
O1 ekmopumég 6tov ev AMOYm kKAAd0 oyetiCovton pe 000 Pacikég mnyec:

1. T ekmouméc xovong amd TNV KATOVOA®MOY KOLcipmv (kupimg
palobt, VYPAEPLO Kot TETPEANTKO KMK) YLl TNV TOPAYMYN EVEPYELOS
Katd TG Oadkacieg ENpovong Kot THpwGNS TOV TPOTOVTOG

2. Tw exmoumés oOlepyaciog mov MPOKOHTTOLV Amd TNV AmocLVOESN
avOpaxikav aldtov, opyovikod avOpaka Kot GAA@V TpocHEitwv
(myx. metpehaikod KoK, GAA®V opyovikdv TPocBitwv) Tov
TEPLEYOVTOL GTNV APYIAIKT) TPAOTN VAN

H mopodoa epeguvntikn) mpoomdbeio  EMKEVIPOVETOL OTIC EKTOUTES
depyasiog kot eWdkodTEPO otV ddomacn tov CaCOz mov mepiéyetor oty
T VAN. H mtpoktikn tov meptocotépmv Plopmyavidv €xel va Kavel e
™V deEaywyn yMIKNG Kot LOVO avEAVONG Kol TPOGOLOPICUO TV OAKAAI®Y
KOl OAKOAIKOV Youdv (Kuplwg acPfecTiov Kol Hoyvnciov) mov mepLEyovTon
otV TPOTN VAN. AkoAovOel LETOTPOTY| TNG GLUVOMKNG CLYKEVIPMONG TWV
ev Mym otoryeiov og d10&eid1o Tov dvBpaxa pe Baon tn otorelopeTpia TG
avtidpaong d1deTacmnG.



Xmv moapodoa epyacio, KATUOSIKVOETOL 1 XPNOLOTNTO TG JEEay™yNg
DepUikng Kot 0pLKTOAOYIKNG OVOAVGNG, GE GUVOVACUO WE TNV OVTIGTOYMN
ANUIKT, TPOKEWEVOL Yol TOV OKPIPN TPOGOOPIGUO NG TOGOTNTOS TOV
O10&e1diov Tov GvBpoaKa OV SLOYETEVETOL GTNV ATUOGPOIPA, LE JEGOUEVO
OTL UEPOC Kol LOVO NG TOCOTNTOS TMV OAKOAIKOV YOI®V €ivol TopoOv ¢
avOpakiKo dAaG.

YAIKA KAI MEOOAOAOI'IEX

Ta wpog e€étaon VAIKA TPOEPYOVTOL OO VPIGTAUEVT] LOVADO TOPAY®OYNG
KEPUUKDV TPOIOVTOV oty TEPLOYN NG Tpmékecog. H npo’orn VAN (Xo'ap(x
apyt?mcng oboTaoNG), Ond TPOPOSOTIKO unxavnua HEC® uaw(popumg
Touviag, oSnyanou o€ TPECOA, TO O TOPayOLEVE VYPE TOVPAN naszpoth
Ko usra(pspoth He Bayovux 610 énpowmplo TPOG ENPOVGT GTOVG 100 C
Kol KOTOMY 6TO0 OVPVO OOV M uaywrn Oeppoxpacio eOAveL TOVg 900° C.
Yy mpd OVAn mpootifetan ko mwocotnto Petroleum — Coke, ywo v
Beltiomon tov cuvinkdv kavone. Ta npog e&étaom deiypata (2 oapég, S1
Kot S2, exdotn and 5 deiyuata) apopovdV 6€ TOGOTNTO VAIKOD amd TNV VO
(mpv €16éA0EL 0TO ENPOVTNPLO 1| LITOCTEL OTOLAONTOTE UNYAVIKN 1| BEpUIKT
Katepyooio) kepopkn pala.

H nepopotikn dwadikacio meptlapfdvet ta axkoiovda dtakpitd otdoo:

S Awayoyn ynuikng avaivong katd ASTM E885-88 (reapproved
1996) xou ASTM EB886-94, yio tov mpocsdlopiopd 10V GLVOAIKOD
acPectiov, payvmoiov. Ot  oLYKEVIPAOOELS peTpnONKov  LE
dacpatopotopetpo Atopukng Amoppoonong pe droya (AAS,
Perkin Elmer 3300).

S  Aeaymyn opuKTOAOYIKNG AVAAVGNG Y10 TOV TPOGOOPICUO TV TOV
avOpakikdv ardtov pe MepiBlaon Axtivov X (Siemens 500 D-500
Diffractionmeter).

=) Alséowcoyn ®8puu<ng Bapopetpikng Avaivon %J,S)(pl tovg 1000°C)
e ypnon tov opydvov Mettler TGA/STDA 851



AIIOTEAEXEMATA KAI XYZHTHXH AIIOTEAEXMATQN

To amoteléopoto TOV YNUIKOV avaAvcenv mopovotalovtol otov Iivaka 1.
Ta eEetalopeva deiypata avagépovtor g S1 ko S2.

Sl S2 Méon T
CaO (% xarta 13,37 12,64 13,01
Bapoc)
MgO (% katd nd nd -
Bapog)

*nd: non detectable

[Mopatnpeitoar  amovsio Tov poyvnoiov amd to eetaldpevo delypota,
veyovog mov emPefaidveTon Kot amd TNV OPLKTOAOYIKN OVOAVCT| 7OV
EKTTOVEITOL G€ EMOUEVO GTAOLO.

Ytov [livoka 2 mapovcialetorl pio cOvoyn TV EVOGE®Y TOL acPeatiov, ot
omoieg aviyvevOnkav pe v tepibiaon axtivov X:

[Tivoxog 2: Evooelg aoPeotiov mov aviyvevovtar pe X-Ray Diffraction
Analysis

Xnukog Tomog ‘Evoon
CaCO3 Koloitnc
Ca(OH), [ToptAavtitne

Agv aviyvedBnke kdmola £voon Tov poyvnoiov 1 GAlov avBpakikod GAatog
ota e&gTalopeva detypata.

Ytov Ilivaka 3 mapovcidloviol GUVOTTIKA TO OMOTEAEGULOTO  TNG
BeppoPfapvtopetpiknig avaivong (ASTM E 1868-97, E 1953-98, E 1131-98,
E 473-00, E 1142-97)



[ivaxag 3. Agdopéva BeppofapvtopeTpicng avaivong detydtov TovAov

Anodewo palog (% k.p.)
Agiypota Ocpuoxpociaxy wepioyn
25-100°C 100-330°C | 330-450°C | 600-1000°C | 25-1000°C
%
ATOLG 0,59 1,55 2,83 3,06 8,03
Baépovg
S1
%
Anbhera 0,69 1,58 272 2,85 783
Bépovg
S2

And v gpunvelo tov dedopévav tov Ilivoka 3, onpeuwvoviar ot
akoAovbeg mapatnpnoelg (Carleer et al, 1998):

=

=

H oandiewo Bapovg and 25 - 100°C (0,59 kot 0.69%) agopd otV
TEPLEYOUEVT] GTOL OETYUATO PLGIKN VYPOGIQ

H oandiewo Bapovg and 100 - 330°C (1,55 kou 1,58%) agopd o1
OTOAELL TOV YNUIKOG OEGUEVUEVOL VOOTOC TOL VPICTOTOL GTO
OPYIAOTTVPITIKG OPLKTE TNG KEPOLUKNG LAL0C

H anoieia Bapove amd 330 - 450°C (2,83 kot 2,72%) apopd otV
dwomacn Tov VOpoLewiov Tov acPectiov cOUPVA pE TNV
avtiopaon (1), pe 0ed0puéEVO OTL OO TNV OPLKTOAOYIKT OVOAVGT) TOV
detypatog dev damotdverar 1 wapovoia Mg(OH), kot and v
avTioTOYYN YMWIKN OEV OOMIGTOVETAL 1| TOPOVGi. TOV GTotKEloV

Mag:
Ca(OH), = CaO + H,0 (1)

H andieia Bapovg and 600 - 1000°C (3,06 ko 2,85%) apopd otV
dlomacn Tov avOpakikoy acPestion GUUP®VA PE TNV avTidpaon




(2), pe 0ed0puéEVO OTL OO TNV OPLKTOAOYIKT OVAALGT) TOV OELYLOTOG
dev owamotdvetal n mapovoic. MgCO;3 kot amd v avrtiotoym
YNUIKN OEV JAMIGTAOVETOL 1) TOPOLGIN TOL oToryeiov MQ:

CaCO; > CaO + CO;, (2)

And 1o TopomAve JEJOUEVO TPOKVTTEL TO GULUTEPAGHN OTL amd TNV
GLVOMKT am®AELN BAPOVS TV EVOGE®V TOV acPeatiov, pdvo to 3,06 kot to
2,85% (v S1 xot S2 avtictoya) oeeidetan oty ddonacn tov CaCOs
npog O10&EId0 TOL AvOpoKka. ZOPUO®VO HE TN GTOWEWUETPIO NG
avTidpaons, 1N OTMOAELD OVTH OVTICTOLKEL O TEPIEKTIKOTNTEG G avVOPUKIKO
acPéotio 6,95% vyia 10 S1 ko 6,47% vy to S2 ( péon Ty 6,71%).
Aoppdvovtag v’ Oyn To OMOTEAEGLOTA TNG YXNHKNG avdAvong, HOVo TO
51,6% tov cvvoikol acPeotiov ep@aviletor pe T popen avOpaKikKov
GAOTOG KOL CLVETMG, LOVO TO €V AOY® TOGOGTO GLVEIGPEPEL OTIC EKTOUTES
TV aeplov Tov Oeppoknmiov.

To CO2 and ta avOpaxikd Groto Kot amd Tov AvOpoka GAAOV VAKOV
€lopong vroAoyiletan pe ) xpron peboddov vroroyisov, n onoia Paciletal
GTNV TOGOTNTA OVOPYOVOL KOl OPYAVIKOD GVOPOKO TOV TPMOTO®V VAMY OV
VRESTN peTaTpom) katd T Olepyacio. O vmoAoywopdg Pociletor otnv
glopon avOpaxa (0pyavikoD Kot avOpyovov) HEGH KAOE GYETIKNG TPAOTNG
OAnc. Ta dedopéva dpacTnplOTNTOS, O GUVIEAECTNG EKTOUTMV KOl O
GUVTEAECTNG LETATPOTNG OVOPEPOVTAL GTNV 1010 KOTAGTAGN TOL VLAIKOV,
KaTA TPOTipnomn v Enpd.

Xpnowonoteitatr 0 0kdA0vH0G TOTOC VITOAOYIGLOV:

exmounég CO2 [tCO2] = X {dedopéva dpactnplotnTog * cLVTEAECTNG
EKTOUTTAV * GUVTELECTNG LETATPOTNG ), OTOL:

S Asgdopéva Apactnprotrog: H mocdmta kébe oyetikng mpmtng
VNG M mpocbétov [t] mov katavordOnke kotd v mepiodo
avaeopds (1 étog).

S XuvTEAEOTNG EKTOUMMV: XPNOLLOTOIEITOL O GTOLEIOUETPIKOG
ocvvtereotng 0,440 [tCO2/tCaCO3]

S Xvvrereotg Metatponng: H moocdmrta avOpakik®v ardtov
Kol AOW®V Hopeav dvBpaka ov eEEpyeTon amd Tov KAMPBavo mg
oLOTATIKO TOV TPOIOVIOV Bewpeitar UNOEVIKY] LE GLVTNPNTIKY
Tapadoyr], ONA. mapadoyn TAPovs THPWONS Kol 0&eidmang, N
omoio eKQEPALETOL LE CLVTEAEGTN LETATPOTNG 100 pe 1.



2OUQove pE TO OE0OUEVO TOPOY®YNG TNG POUMYOVIKAG HOVAdaS, 1
GUVOAIKY] TOGOTNTA TTPMTNG VANG (Kepaptkng pdlag) mov koatavailmOnke
avépyeton o€ 90.731 1dvoug.

Me ypnion povo g YNUKNG avdAvons (TPoKTiK Tov epapuodleTol otnv
GLVTPUTTIKY TAELOYN (L0 TOV PLOUnXovIK®V Hovadwv), ot ekmourés tov CO,
vroAoyifoviot ®¢ akoAoHOmG:

ekmopnéc CO2 [tCO2] = 90.731 X 0,1301X 0,440 X 1 = 5193 tCO2

Me 10 GULVOLOGUO YNUIKNG, OPLKTOAOYIKNG Kot OeppofopupeTpikng
avaAivong, ot ekrounéc CO2 vroloyilovtol ¢ akoAovOwG:

exknounég CO2 [tCO2]=90.731 X 0,0671 X 0,440 X 1 =2678 tCO2

XYMIIEPAXMATA

A6 1o AMOTEAECUOTO TOL TPOKVATOVV OO TO GLVOLAGHO YNUIKNG,
OPLKTOAOYIKNG Kot OeproPapuToUETpIKnG avAALoNG o€ Oelypato VOTNG
KePOUKNG  paloc mpoepyOuevng omd HOVAdO TOpOy®YNG KEPUUIK®DV
TPOTIOVTIWV, KATOOEIKVIETOL OTL 1 TOPOVGIa TOL acPeECTIOV O AVOPUKIKOD
dAatog xopaivetar o T0cootd 50 % mepinov tov cuvoAkov acPectiov. To
YEYOVOG anTO dlopopomotel Katd TOAD TV mocoHTNTO TOL J10&EWiov TOL
GvOpaka OV OOYETEVETAL OTNV OTUOCQEUIPO. GE GYECT HE €KEIVI 7oV
VTOAOYILETON [LE YPNOT TNG CLVOAIKNG TOGOTNTOS TOL £V AdY® oToryeiov. Ta
ev My cvumepdopato kKpivovtor eEapeTikd onUovTikd pe dedopévn v
avayKN CUUUOPPMOONS TOV PLOEMYOVIK®OV HOVAS®Y aAAd Kot TV dteEaywyn
ayopanwAnciog tov mopaydpevav tovov CO,.

ANA®OPEX

Amopaon 2007/589/EK mepl Beonicemg koatevbuvimpiov ypapudv yio v
TapoKolovON o Kot TNV LTOPOAT kBECEMV GYETIKA LE TIG EKTOUTEG aepiV
Beppoxnmiov kat’ epappoyn g oomyiag 2003/87/EK 1ov Evpomaikol
Kowofoviiov kot Tov Zvppoviiov.

Amopaon 2004/156/EK mepi Beomicewg katevbuvinpiov ypapudv yio myv
TopakolovOnomn Kot TNV VIOPOAY| EKOEGEWV GYETIKA LE TIG EKTOUTES aepimV
Beppoknmiov kat' epappoyn g odnyiog 2003/87/EK tov Evpomaikon
KowopovAiiov kot tov ZvppovAiov [korvormombeioo. vro tov opiBuo E(2004)
130]
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