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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Η πανμύζα ιεθέηδ πανμοζζάγεζ ηδκ πνόμδμ πμο επζηεύπεδηε από ηδ 
Chimar Hellas ζημκ έθεβπμ ηδξ παναβςβήξ ηαζ εθανιμβήξ αιζκμπθαζηζηώκ 
νδηζκώκ ιε ηδ αμήεεζα ηεπκζηώκ θαζιαημζημπίαξ εββύξ οπενύενμο. Η 
ιεεμδμθμβία ακαπηύπεδηε ηόζμ βζα ημκ έθεβπμ ηςκ πνώηςκ οθώκ ηαζ ημο 
ηεθζημύ πνμσόκημξ όζμ ηαζ βζα ηδκ online παναημθμύεδζδ ηδξ ζύκεεζδξ 
ηςκ νδηζκώκ. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

1. ΔΙΑΓΧΓΗ 

Σα ηεθεοηαία πνόκζα, μζ αιζκμπθαζηζηέξ νδηίκεξ, πμο πνδζζιμπμζμύκηαζ 
εονέςξ ζακ ζοβημθθδηζηέξ μοζίεξ ζηδ αζμιδπακία ηεπκδηήξ λοθείαξ έβζκακ 
εέια εηηεηαιέκδξ ιεθέηδξ ηαζ ένεοκαξ. Η ένεοκα αοηή έδεζλε όηζ βζα κα 
πεηύπεζ ηακείξ ιία ηαθή επακαθδρζιόηδηα πνεζάγεηαζ εηηεηαιέκμοξ ηαζ 
επαηνζαείξ εθεβηηζημύξ ιδπακζζιμύξ επεζδή ημ ηεθζηό πνμσόκ έπεζ 
πενζπθμηή πδιζηή δμιή πμο επδνεάγεηαζ από πμθθμύξ πανάβμκηεξ. Αηόιδ 
ηαζ ζήιενα όιςξ, δ πθεζμκόηδηα ηςκ παναβςβώκ νδηζκώκ πνδζζιμπμζεί 
ειπεζνζηέξ ιεεόδμοξ εθέβπμο ηδξ παναβςβήξ. 

Η θαζιαημζημπία ημο εββύξ οπενύενμο ανίζηεζ μθμέκα ηαζ 
πενζζζόηενεξ εθανιμβέξ ηεθεοηαία ζηδκ παναημθμύεδζδ δζαθόνςκ 
δζαδζηαζζώκ, επεζδή επζηνέπεζ ηδ θήρδ θαζιάηςκ πνςημβεκώκ οθζηώκ 
πςνίξ κα πνεζάγεηαζ ζδζαίηενδ πνμεημζιαζία. Δπζπθέμκ δ πνήζδ μπηζηώκ 
ζκώκ έπεζ ηάκεζ εθζηηή ηδκ από απόζηαζδ παναημθμύεδζδ ηςκ δζαθόνςκ 
δζενβαζζώκ. Νέα ζζπονόηενα οπμθμβζζηζηά ζοζηήιαηα δζεοημθύκμοκ ημκ 
ζοκδοαζιό ηδξ θαζιαημζημπίαξ εββύξ οπενύενμο ιε ακαθοηζηέξ πδιζηέξ 
ιεεόδμοξ (Burns DA, Ciurzak EW 1992). 

ημκ ημιέα ηςκ ζοβημθθδηζηώκ μοζζώκ λύθμο, δ ιεεμδμθμβία πμο 
ακέπηολε δ Chimar Hellas, δζεοημθύκεζ ημκ παναηηδνζζιό ηαζ έθεβπμ 
ζοβημθθδηζηώκ ζοζηδιάηςκ ζε ενβαζηδνζαηό ηαζ αζμιδπακζηό επίπεδμ. Οζ 
κέεξ ιέεμδμζ πμο ακαπηύπεδηακ ζημπεύμοκ ζημοξ πμζμηζημύξ εθέβπμοξ 
δζαθοιάηςκ μονίαξ ηαζ ζοιποηκςιάηςκ μονίαξ-θμνιαθδεΰδδξ όπςξ επίζδξ 
ηαζ ζηδκ δζανηή παναημθμύεδζδ ηδξ ζύκεεζδξ ηςκ νδηζκώκ πμο ααζίγμκηαζ 
ζηδ θμνιαθδεΰδδ. Οζ ιέεμδμζ αοημί απμδείπηδηακ ελαζνεηζηά πνήζζιεξ ζε 
πενζπηώζεζξ πμο ήηακε δύζημθμ κα αλζμθμβδεεί δ επακαθδρζιόηδηα ιζαξ 
παναβςβζηήξ δζαδζηαζίαξ. (Δζηόκα 1) 
 



 

 
 

Δζηόκα 1. Δθανιμβή ηδξ θαζιαημζημπίαξ εββύξ οπενύενμο ζηδκ on-line παναημθμύεδζδ 

ηδξ ζύκεεζδξ αιζκμπθαζηζηώκ νδηζκώκ. 

 

 

Δπζπθέμκ δ θαζιαημζημπία ημο εββύξ οπενύενμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα 
ημκ ζοκεπή πνμζδζμνζζιό ημο πμζμζημύ ηςκ πηδηζηώκ ζοζηαηζηώκ ηαηά ηδ 
δζάνηεζα ημο ειπμηζζιμύ πανηζμύ ιε νδηίκεξ θμνιαθδεΰδδξ. Η 
πνδζηζηόηδηα ημο πανηζμύ επζηάθορδξ ιπμνεί επίζδξ κα πνμζδζμνζζηεί ιε 
ηδ αμήεεζα ηδξ θαζιαημζημπίαξ ημο εββύξ οπενύενμο (Δζηόκα 2).    



 

 

 

Δζηόκα 2. Δθανιμβή ηδξ θαζιαημζημπίαξ εββύξ οπενύενμο ζημκ πμζμηζηό έθεβπμ ημο 

πανηζμύ επζηάθορδξ. 

Οζ πνμακαθενόιεκεξ ιεεμδμθμβίεξ πνμζηαηεύμκηαζ ιε δζπθώιαηα 
εονεζζηεπκίαξ (WO02/051898, WO02/061404) ηαζ πνμζθένμκηαζ ιε ημ 
ειπμνζηό όκμια GNOSSI (General Non-destructive On-line SpectroScopic 
Interpretation). Δθανιόγμκηαζ ιε επζηοπία ζηδ αζμιδπακία ζημ ζοκεπή 
έθεβπμ ηδξ παναβςβήξ πνμζοιποηκώιαημξ μονίαξ-θμνιαθδεΰδδξ, νδηζκώκ 
μονίαξ-θμνιαθδεΰδδξ ηαζ ζημκ έθεβπμ ημο πανηζμύ πνζκ ηαζ ιεηά ημκ 
ειπμηζζιό ημοξ. Σμ ακηζηείιεκμ ημο πανόκημξ άνενμο είκαζ δ πανμοζίαζδ 
ηςκ ζύβπνμκςκ ελεθίλεςκ ηςκ εθανιμβώκ ηδξ θαζιαημζημπίαξ εββύξ 
οπενύενμο ζηζξ αζμιδπακίεξ νδηζκώκ ηαζ λύθμο. 
 



 

2. ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΟ ΜΔΡΟ 

   Φαζιαημζημπζηέξ ηεπκζηέξ 

Σα θάζιαηα ηςκ οβνώκ δεζβιάηςκ εθήθεδζακ ιε ηδ αμήεεζα εκόξ 
θςηόιεηνμο ηδξ εηαζνείαξ Bruker (Bruker Vector 22/N). οκήεςξ ηα 
θάζιαηα απεζημκίγμοκ ημκ ιέζμ όνμ από 150 ζανώζεζξ (πνόκμξ ζοθθμβήξ 
πενίπμο 1,5 θεπηά). 

Γζα ηδκ ιεηαβςβή ημο μπηζημύ ζήιαημξ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ιία ίκα από 
παθαγία (Hellma QX, 1.00 mm optical path). Σμ ιήημξ ηδξ ίκαξ ζηζξ 
ενβαζηδνζαηέξ ιεηνήζεζξ ήηακ 2 ιέηνα, αθθά μζ ίκεξ βζα ηδ αζμιδπακζηή 
εθανιμβή έπμοκ ιήημξ 40 ιέηνα. Σμ ειπμηζζιέκμ πανηί εθέβπεηαζ ιε έκα 
θςηόιεηνμ ηδξ εηαζνείαξ Bruker (Bruker Matrix E) ζηακό κα ακαθύζεζ 
ακαηθώιεκμ θςξ. 

Η ζοθθμβή ηςκ δεδμιέκςκ ηαζ δ ακάθοζδ ηςκ πνςημβεκώκ ζημζπείςκ 
έβζκε ιε ηδ αμήεεζα ημο πνμβνάιιαημξ Bruker-Opus.   
 

3. ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΑ ΚΑΙ ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ 

Φαπακηηπιζμόρ Ππώηυν Υλών 

  

Έκαξ από ημοξ πανάβμκηεξ πμο επδνεάγμοκ ηδκ επακαθδρζιόηδηα ηδξ 
παναβςβήξ νδηζκώκ μονίαξ είκαζ δ πμζόηδηα αοηήξ ηαεαοηήξ ηδξ μονίαξ. 
Ακάθμβα ιε ηδκ πνμέθεοζδ ηδξ δ μονία πενζέπεζ δζάθμνεξ πνμζιίλεζξ. Η 
πενζεηηζηόηδηα ζε πνμζιίλεζξ αθθά ηαζ ημ πμζμζηό ηαεανήξ μονίαξ 



 

ιπμνμύκ κα πνμζδζμνζζημύκ ιε αηνίαεζα 0,04% ζε δζαθύιαηα μονίαξ 
πενζεηηζηόηδηαξ ιέπνζ 50% w/w ηαζ ζε έκα εύνμξ εενιμηναζίαξ από 25 έςξ 
50

 o
C 

. Η πνήζδ ηςκ ιεεόδςκ αοηώκ, έδεζλε όηζ δ μονία πμο πνμένπεηαζ από 
δζαθμνεηζημύξ παναβςβμύξ έπεζ πενζεηηζηόηδηα ζε ηαεανή μονία από 96,8 
ιέπνζ 99,6% w/w. Δάκ θδθεεί οπόρδ όηζ ζε όθεξ ηζξ πενζπηώζεζξ δ μονία 
θαιαάκεηαζ ςξ 100% w/w, ιπμνεί κα βίκεζ ηαηακμδηό πόζμ ζδιακηζηό 
ιπμνεί κα είκαζ ημ ζθάθια ζημ ζηενεό πενζεπόιεκμ ηαζ ζηδ ιμνζαηή ζπέζδ 
ημο ηεθζημύ πνμσόκημξ. Σμ ζθάθια αοηό βίκεηαζ αηόιδ ζδιακηζηόηενμ ζηδ 
ζδιενζκή επμπή πμο μζ νδηίκεξ έπμοκ πμθύ παιδθό ιμνζαηό θόβμ (δ ζπέζδ 
μονίαξ-θμνιαθδεΰδδξ ζε ιία νδηίκδ είκαζ οπεύεοκδ βζα ηδκ έηθοζδ 
θμνιαθδεΰδδξ από ηα πνμσόκηα ζύκεεηδξ λοθείαξ). 

Η θαζιαημζημπία εββύξ οπενύενμο έπεζ εθανιμζηεί ζημκ πνμζδζμνζζιό 
ηδξ ζύζηαζδξ πνμζοιποηκςιάηςκ μονίαξ-θμνιαθδεΰδδξ. Ο πμζμηζηόξ 
πνμζδζμνζζιόξ ηςκ ζοζηαηζηώκ ζε πζμ πενίπθμηα ιίβιαηα απαζηεί ζδζαίηενα 
ζύκεεηεξ ηεπκζηέξ ααειμκόιδζδξ.  

Οζ ιέεμδμζ πμο ακαπηύπεδηακ δείπκμοκ ιεβάθδ αηνίαεζα, 
πανμοζζάγμκηαξ ζθάθια ηδξ ηάλεςξ ημο 0,7 ηαζ 0,17  (R

2
=99.9 ηαζ 98.4%) 

βζα θμνιαθδεΰδδ ηαζ μονία ακηίζημζπα.  

Η αζμιδπακζηή εθανιμβή ηςκ ακςηένς, απμδείπηδηε ελαζνεηζηά πνήζζιδ 
ζημκ έθεβπμ ηδξ ιμνζαηήξ ζπέζδξ αθθά ηαζ ζημκ έθεβπμ ημο ζηενεμύ 
πενζεπμιέκμο ζε αιζκμπθαζηζηέξ νδηίκεξ ηαζ ζοκαθή πνμσόκηα. 
 



 

Παπαβυβή Ρηηινών 

 

 

 

Δζηόκα 4. Πνμζδζμνζζιόξ 

δεζηηώκ από ημ θάζια εββύξ 

οπενύενμο πμο θαιαάκεηαζ ηαηά 

ηδ ζύκεεζδ αιζκμπθαζηζηώκ 

νδηζκώκ . 

 

 

 

 

Οζ αθθαβέξ πμο παναηδνμύκηαζ ζε μνζζιέκεξ παναηηδνζζηζηέξ ημνοθέξ ημο 
θάζιαημξ εββύξ οπενύενμο ηαηά ηδ δζάνηεζα ζύκεεζδξ ηδξ νδηίκδξ, 
απμηέθεζακ ηδ αάζδ βζα ημκ πνμζδζμνζζιό δεζηηώκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ 
πδιζηή ακηίδναζδ (Δζηόκα 4). Μενζημί δείηηεξ (όπςξ μ δείηηδξ εμθόηδηαξ) 
πνμζδζμνίγμοκ έκα άιεζμ θοζζηό απμηέθεζια. Άθθμζ πάθζ (όπςξ μ δείηηδξ 
ιεεοθμθίςζδξ ηαζ μ δείηηδξ πμθοζοιπύηκςζδξ) είκαζ ζαθώξ πζμ 
πενίπθμημζ ηαζ δείπκμοκ ημκ ηνόπμ ιε ημκ μπμίμ ελεθίζζεηαζ δ ακηίδναζδ. 

Η ηαπύηδηα ιεεοθμθίςζδξ ηαζ ζοιπύηκςζδξ ιπμνμύκ κα 
παναημθμοεμύκηαζ ζοκεπώξ έηζζ ώζηε κα επέιαεζ ηάπμζμξ όπμηε ηνίκεηαζ 
απαναίηδημ. Η ιέεμδμξ αοηή ανίζηεζ ήδδ αζμιδπακζηή εθανιμβή ζε 
Δονςπασηέξ αζμιδπακίεξ παναβςβήξ νδηζκώκ. 



 

Εμποηιζμόρ Φαπηιού Επικάλςτηρ 

 

Η θαζιαημζημπία NIR έπεζ πνδζζιμπμζδεεί επίζδξ βζα ημκ πνμζδζμνζζιό 
ημο πμζμζημύ ηαηά αάνμξ ηςκ πηδηζηώκ ζοζηαηζηώκ ζημ ειπμηζζιέκμ 
πανηί. Η πμθοπαναιεηνζηή ααειμκόιδζδ πμο ακαπηύπεδηε επζηνέπεζ ημκ 
ζπεηζηά αηνζαή πνμζδζμνζζιό ηςκ πηδηζηώκ ζοζηαηζηώκ (R

2
 = 93,3%, 

RMS=0,12), ζε πενζζζόηενμοξ από 300 ηύπμοξ πανηζμύ 30 ηαζ πθέμκ 
ηαηαζηεοαζηώκ.   

 

 

 

 

 

 

 

 

Δζηόκα 5. Πνόαθερδ ημο αάνμοξ πηδηζηώκ ζοζηαηζηώκ ειπμηζζιέκμο πανηζμύ 

 

Η εβηαηάζηαζδ εκόξ ηέημζμο ζοζηήιαημξ ζε ιία βναιιή παναβςβήξ 
ειπμηζζιέκμο πανηζμύ επζηάθορδξ επζηνέπεζ ιζα ηαπεία ηαζ άιεζδ 
πνμζανιμβή ηδξ βναιιήξ ειπμηζζιμύ. 



 

Τελικά πποφόνηα – Φαπηί επικάλςτηρ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δζηόκα 6. Αλζμθόβδζδ ηδξ πνδζηζηόηδηαξ ειπμηζζιέκμο πανηζμύ επζηάθορδξ. 

Γζα ηδκ αλζμθόβδζδ ηδξ πμζόηδηαξ (πνδζηζηόηδηαξ) ημο ειπμηζζιέκμο 
πανηζμύ επζηάθορδξ έπεζ ακαπηοπεεί ιία θςημιεηνζηή ιέεμδμξ πμο 
ααζίγεηαζ ζηδκ ακάθοζδ ημο ακαηθώιεκμο θςηόξ. Έπμοκε πνμζδζμνζζηεί 
δείηηεξ πνδζηζηόηδηαξ πμο αμδεμύκ ζηδκ αλζμθόβδζδ ηδξ ηαηάζηαζδξ ημο 
πανηζμύ επζηάθορδξ. Οζ δείηηεξ αοημί αμδεμύκ ημκ ηεθζηό πνήζηδ κα 
απμθαζίζεζ ακ εα εθανιόζεζ ημ πνμσόκ ή όπζ.       

4. ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

Η Chimar Hellas Α.Δ. ακέπηολε ιεεόδμοξ ααζζζιέκεξ ζηδ θαζιαημζημπία 
εββύξ οπενύενμο μζ μπμίεξ εθανιόζηδηακ επζηοπώξ ζημκ έθεβπμ πνώηςκ 
οθώκ αθθά ηαζ ζηδκ παναβςβή ηαζ εθανιμβή νδηζκώκ ζηδ αζμιδπακία. Οζ 
ιέεμδμζ αοηέξ εθανιμγόιεκεξ ζηζξ πνώηεξ ύθεξ επζηνέπμοκ ηόζμ ημκ 
πμζμηζηό όζμ ηαζ ημκ πμζμηζηό πνμζδζμνζζιό αοηώκ. Η ίδζα ιεεμδμθμβία 
εθανιμζιέκδ ζηδ ζύκεεζδ νδηζκώκ επζηνέπεζ ηδκ παναημθμύεδζδ ηδξ 
ακηίδναζδξ ζύκεεζδξ ηαζ δίκεζ ηδ δοκαηόηδηα άιεζδξ επέιααζδξ 
αεθηζώκμκηαξ έηζζ ηδκ επακαθδρζιόηδηα ημο ηεθζημύ πνμσόκημξ. Η 
ιεεμδμθμβία αοηή όηακ εθανιμζηεί ζηδκ παναβςβή ειπμηζζιέκμο πανηζμύ 
ιπμνεί κα απμηεθέζεζ πνήζζιμ ενβαθείμ άιεζδξ παναημθμύεδζδξ ηδξ 
δζαδζηαζίαξ ειπμηζζιμύ ηαεώξ επίζδξ ηαζ ηδξ πμζόηδηαξ ημο ειπμηζζιέκμο 
πανηζμύ πνζκ από ηδκ ηεθζηή ημο εθανιμβή. 
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