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I[TEPIAHYH: H epyacio avaeépetor 6€ GUYKOAMGILO YaAvPo OTAIGHOD
oxvpodépatoc B5S00C. Zepég odoxyiov  vmofdilovior G€  SOKIUN
€QEMCLOUOD pE OPopeTIKO PobUd epyocskinpuvone. Ztnv ocvveyeio ta
dokipe  vmoPdAlovion  oe  OoKUn  ePEAKLOUOL  pEYplL  Bpadong.
[Ipocdopilovtar epyacTnploKd To UNYOVIKO XOPOKTNPICTIKA TOV DAKOV
pe Kou yopic mponyovuevn e@eAkvoTikn evootpdyvvon. H epyoacia
EMOIDKEL TNV~ MOCOTIKOTOINGN  TNG  METAPOAMG TOV — UNYOVIK®OV
YOPOUKTNPIOTIKOV TOV GUYKOAMGL®V YOAOP®V OTAICHOD GKUPOOEUATOG,
oL oPeihovTal oTNV EVOOTPAYLVOT Kol TNV 0EIOAGYNON TOV ENMUTTAOGEMV
oL Babpod EVOOTPAYLVONG GTNV TEPULTEP®D CUUTEPIPOPE TOL OTAIGHLOV.

1. EIXATQI'H

Métpo g mowdtnrog evog PETOAAKOD LDAKOVL &lval M KavOTTO TOL Vi
Aertovpyel  pe  ovykekpuévo Tpomo (o omoiog emiPdAietar  omd
Kavoviopovg), Kot oamd  dweopa €10  emPorAdUEVOV  TAGEWV:



EQEMKVOTIKEG, OMTTTIKEG, SloTUNTIKEG, KOT®ONG, OTPEYNG, EPTUCUOD K.AT.
(Mavpoedng, I1. 2005).

H doxiun tov povo-a&ovikov €peAkuouol, HEG® TOV OLOypPOUUOTOC
TACEOV — TOPOUOPPDOCEMY, EMTPEMEL TOV VTOAOYICUO TOV PacIK®V
UNYOVIKOV  1010THTOV  TOL  VLAIKOV owtod  (0plo  avaAoyiag, Oplo
EMIOTIKOTNTOC, Oplo  OWPPONG, EQEAKVOTIKN  OVTOYY, OAKILOTNTO,
dvcBpavoTdTTa), EVO TO TPOTLTO KOl 01 KOVOVIGHOTL opilovv TV motdtnTd
tov avdroya pe ovta (K.T.X. 2007, EAOT 1421-2,2005, EAOT 1421-
3,2005 kou EAOT EN 10002,2001). Ztn yevikn mepintmon opilovtol Tpelg
Katnyopieg oAkiuoéTTOS: A — Kavovikn, B — péon kar C - vynin. Ot
YOAVPES VYNANG OAKILOTNTOC YOHPOVV 131HTEPOV EVOLAPEPOVTOG OTIS YDPES
LE VYNAT GEGIKT| dpacTnplotta, OTtmg 1 EAAGSa.

O yéAvBag B500C mov e&etdleton eivan pia e1dkn katnyopio xoaAdPwv
OTMGLOV GKLUPOSEUNTOG LE VYNAN OAKILOTNTO KOl TOPAyETOL Blopnyavika
pe Bepun €haom ko dpeon ev oepd Beppikn Katepyaoio (empaveiokn Poen
pe vepd Kot avtoemavagopd ). Xe Oeppokpacio mweptPAALOVIOC, TO LAIKO
mapovctdlel pio okAnp e£MTEPIKT] GTOPASN ETAVAPEPUEVOL LOPTEVGITY
Kot o OAKIUN pepPLto-mepALTiKn Kopotd. To eEmtepikd oTp®u TPOoGdidet
0610 YGAvPa mOAD KOAEC OvTOXEG, €vd M KOPOwd Tov eEacpaAiler v
amortovpevn oiAkotnta. H  telkn modtmtd tov kpivetow oamd 1O
ouvovacpd tTov dvo ovtov otpopdtov. O K. T.X. kot o EAOT 1421-3
opilouv ta O6plo. TOV PINYOVIKOV WI0TATOV TV YoA0Pov Tov dtatibevtot
otv ayopd (ITivoxkag 1).

[Tivakag 1. Opra pnyovik®dv 1010t)TeVv YaA0Pov 6€ EpeAKLGUO

[0 10l Teyvu katnyopio modmtog BS00C

Opio dwappong, f, (MPa) >500

AOYOG NG TPOYLOTIKNG TPOG
TIV OVOULOOTIKY T TOv opiov

dwappong, fy,act/fy,nom <1,25
AbYOG TG EPEAKVOTIKNG

avTOYNG TPOGS TO PO >1,15
dwappong, fi/fy <1,35

H cvvolin avnypévn

TOPOUOPP®OT (ETUNKVVOT))
610 péyteto goprio, g, (%) >7,5

H peténeito xoatamdvnon 1ovg katd v gumopio, dwakivnon,
SWpHOpemoT, TomoBETNo N KOTd TIG OCEIGHKEG OOVNACELS, Umopel va
TPOKAAEGOVV UOVIIEG TAUCTIKES TAPOAUOPPMOCELS. AUEGES CLVETELEG OVTMOV



amoTeAOVV N peimon g dtatopung Kot 1 evootpayvvon dounc. H peimon g
dtotopng odnyel oV pelwomn TV TAGE®V TOL VAIKOD Kot 1) EvOOTpayLVeN
TPOKAAEL aOENON TNG OKANPOTNTOC, TOV Opiv dlappong Kot Opadong kot
peiwon g mlaotikoétTog Kot dvsBpovototnrog (Xpvoovidkng, TA.
1996).

H BeAtioon 1ov otatikod Qopéa TV KTIpiov Tov £X0VV VTOGTEL LOVIES
PAaPeg, eite amd évtovn Katamdvnon eite ond ddPfpwon, amoterel medio
peAETNG TOAAGDV epguvnTdv. Ot pedéteg autéc otnpiloviol o€ amoteléouato
EAEYY®V TNG CLUTEPIPOPES TOV OTAGUEVOL GKVUPOOEUOTOS GTO GUVOAD TOL
(Sarno,L.Di., 2007, Luccioni, B. M., 2006, Anggawidjaja, D., 2006,
Shannag, M. J., 2006). ITapdAAnia Opmg Kol 6TV TEPITT®OT KOTUTOVINONG
oV YOAVPa Tpv amd TV TomoHETNGN TOV, OL TLYDV AAAAYEG TV UNYOVIK®DV
OV WA TOV £TNPedlOVV SUGUEVMG TN GUUTEPLPOPE TOV VAIKOV UETH amd
poe evogyOuevn UETEMELTO. JOKIHOGIO. KOTOTOVNONG, ONMG OLTH  TTOV
emPaArel n Opacm VO GEGLOV.

YKomOg Aowmdv G epyociog €ivor 1 pEAET NG UETOPOANG TV
UNYOVIKOV  WO0TATOV TOL YOAvPo OTAIGHOD CKUPOOEUATOS HETO OO
evdgyopevn evootpdyvvon kabwg kot m emppon tov Pabpod ™G oy
UETEMELTO CLUTEPLPOPE TOV YAALPaL L TOD.

2. IIEIPAMATIKH AIAAIKAXIA

Opdoeg doxipiov  and yarivPo BS00C, kukAkfg OVOUOGTIKNG OLOTOUNG
®20 vmoPiinkav oe  dokyun afovikoh epeikvopod. H o dokiun
npaypatonomOnke pe otabepd pvBud eoptions. o va dwuceariotel n
OHOLOYEVELD TOL DVAIKOV, To Ookipto koOmnkav  omd tnv 0w Pépya
Tapoywyns tov idov yutnpiov. Enedéynoav tpeig opdoes (A, B, I') tov 4
dokipiov N kobepio. H opdda A vréomn afovikd epelkvopd amevbeiog
pEYXPL TNV amokOAAN o Ko ot enopeves dvo (B kan ') mpo-gpeivomnkay pe
OtapopeTikd Pabuo evdotpdyvvong kot otn cuvéyxeln vofAnOnkav oe véa
SOKIUN EPEAKLGLOD, LEYXPL TNV ATOKOAANGT).

Kémkav dokipa pnkovg 500mm mepimov, punko¢ 1o omoio (ywo
oLvyKeKpEVN dlatoun)) emtpémel v ‘oo xewpog’ (manual) pétpnon g
OLLOLOLOPPNG TOPAUOPP®ONG 6TO LEYIETO PopTio eU (AQ OTTMG avapEPETOL
oto IIpdétvmo EAOT EN 10002.01). H pétpnon tov punkovg kot tng pHalog
TV doKiuiov mTpaypatoromonke pe dStakplpopévo eEomMopd.

H odoxiun epelkvopoh o€ otatiky] @OPTIOoT £yve OTNV  UNyovn
€QEAMKLOUOD  TOV  €PYOCTOCIOL  TAPUY®YNG  TOL  YGAvPfo oL
ypnoonomdnke, mov etvor SakpPopévn Yoo EAEYXOVG  UNYOVIKOV



avtoywv. Oha ta detypota elyav oTNV ETPAVELL TOVG CUAVOT TOPAYOYOD
Kot QUAGGGOVTOL, KOODS KoL TO SIoyPAUIOTO O TN SOKIU EPEAKVGLOV GE
kabéva amd avtd. Ta dokipa yapdydnkoav avéd SMm mpokeWEVoL Yo ToV
VTOAOYIGUO TNG VI YUEVTG TTOPOUOPP®CTC GTO HEYIGTO POPTIO.

3. AIIOTEAEEMATA KAIXYZHTHXH

O wivakag 2 mapovotdlel Tov Pabuod epyoskAnpuveong mov enttedydnke Tpv
™V oK €PeAkLopov. Ta dokipa TG opddas A EPEAKLOTNKAY TANPMOG
yopic va mponyndel kdmola dAAN katomdvnomn. Ta dokipa g opddag B,
TPOTOL  EPEAKLOTOVV  TANPWS,  TPOEPEAKVOTKAY — péYpt  Pabuod
gpyookAnpuveng o omoiog va vmepPaivel oplokd to Oplo dapporg TOL
yoAvPa mov ypnowomomOnke. H opdoda I' katamovnOnke pe  Pabud
€PYOCKANPLVONG LEYOAVTEPO, TPOGEYYILOVTOS TO HEYIOTO POpPTiO.

[Tivaxoag 2. BaBpog epyockinpuvong

OMAAA A OMAAA B OMAAAT
Aoxipo Bofpog Aoxipo BaOpodg Aoxipo BaOpog
gpyockApuveng % gpyookAnpuveng % gpyookAnpuveng %
Al 0 Bl 57 Il 12,0
A2 0 B2 50 2 10,7
A3 0 B3 50 I3 11,0
A4 0 B4 53 r4 12,0

Ouv Ilivokeg 3..5 mapovoidlovv To OmOTEAEGHOTO TG  OOKIUNG
epeluopoD péEYPL TV Bpavon tov papomv g opddag A Kot TG ‘ex véov’
J0KIUNG €PEAKLGHOD TV paPdowv TV opddwv B kot I', mov akodovOnoe
HETA amd TNV epyockAnpuvon tove. O mivakag 6 mapovctdlel Tov péco 6po
TOV TILOV ava opdda dokipiov kol tnv mocootwoio HeTafOAN) TOvg o€
oxéon pe to  dokipo  avagopds (Om®mG avtd Tapdyovtol) Kol HE TIG
elyoteg emPBairopeveg and T mpodwaypapés tiuég (EAOT).

E&etalovrat: to pavepd 0pio dtappor|g (fy), n eperlkvotikn avioyn (ft), o
AOYOG NG EPEAKVOTIKNG OVTOYNS TTPOS TO Opto dwappong (ft/fy), o Adyog g
TPOYLOTIKNG TPOS TNV OVOUOGTIKY] TIU Tov opiov dwappong (fy/fy,nom), n
OUVOAIKT] OVNYUEVN] TOPOUOPO®GY OTO0 WEYIGTO @optio (eU) kot M
dvebpavotomto otatikov tediov optiong (Ks).



ITivakag 3. Ot unyovikéc 1010t 1eg ToL YaAvPa dmmg Tapdyetot (opdoa A)

My I6ué Aoxyuo
fotomTEs Al A2 A3 Ad K.T.X. ‘07
Lo (mm) 300 300 300 300
So (mm?) 329,3 329,6 329,3 329,3
Fy (N) 170725 170805 170423 170764
fy (MPa) 518 518 518 519 >500
Ft (N) 212574 211683 212008 212268
ft (MPa) 646 642 644 645
ft/fy 1,25 1,24 1,24 1,24 >1,15 <1,35
fy/fy,nom(MPa) 0,95 0,95 0,95 0,95 <1,25
gu (%) 19,2 19,7 20,7 19,7 >7,5
Ks= W/Vo (N/mm) 108,3 110,0 116,6 1114

[Tivaxag 4. Ot pnyoavikés 110t TeG TOL YAAvPal LeTd 0md pyosKANpLVON

(opaoa B)
Mny. I810tnte Aok
T OLOTEES Al A7 A3 A% K.T.X. ‘07
Lo (mm) 300 300 300 300
So (mm?) 318,9 319,1 319,7 319,6
Fy (N) 202930 201388 202631 203376
fy (MPa) 636 631 634 636 >500
Ft (N) 211051 212397 213312 213773
ft (MPa) 662 666 667 669
ft/fy 1,04 1,05 1,05 1,05 >1,15 <1,35
fy/fy,nom(MPa) 0,99 0,98 0,98 0,98 <1,25
eu (%) 11,0 11,8 11,3 12,7 >7,5
Ks=W/Vo (N/mm) 64,7 70,4 67,2 76,1

[Tivakag 5. Ot pnyovikéc 1010t Teg TOL YAALPO LETA OO EPYOCKANPLVOT)
(opdoa I

My I6ué Aoxio
T otoTEES Al A2 A3 A4 K.T.X. 07
Lo (mm) 300 300 300 300
So (mmz) 307,5 309,5 309,2 307,5
Fy (N) 214164 213194 213445 214112
fy (MPa) 697 689 690 696 >500
Ft (N) 214744 214558 214719 214460
ft (MPa) 698 693 694 698
ft/fy 1,00 1,01 1,01 1,00 >1,15 <1,35
fy/fy,nom(MPa) 1,02 1,01 1,02 1,02 <1,25
eu (%) 53 7,2 7,2 4.7 >7,5
Ks=W/Vo (N/mm) 31,0 42,0 42,4 27,6




[Tivakag 6. Mécot 0pot TV UnNyaviKov 1010THTOV ToV paPomv kdbe opdoogc

Opdoeg
% petofori mg B % petaforn g I
Mny. 1816t teg A B r ¢ Tpog TNV A g Tpog TV A
fy (MPa) 518,2 634,4 693,0 22,4 33,7
ft (MPa) 644,1 665,9 695,9 3.4 8,0
ft/fy 1,243 1,050 1,004 -15,5 -19,2
fy/fy,nom(MPa) 0,954 0,984 1,019 3,1 6,8
eul (%) 19,79 11,71 6,08 -40,8 69,3
Ks = W/Vo (N/mm) 111,56 69,6 35,75 376 -68,0

Mo pikpn €pYosKANpUVOT TPOKAAEL LeydAn avénon Tov opiov dlappong
(22.4%), pikpn avénon tov opiov Bpavong (3.4%) ko Katd cvvémewn
dpapatikny peimwon tov Adyov tov opiov Bpavong mpog 1o d6plo dappong
ftify (15.5%). H peyddn «xotamdvnon (epyookAnpuven) mPOKoAEL
peyaAvtepn avénomn tov opiov dappong (33.7 %), pikpn avénon tov opiov
Bpavong (8.0 %) kot dpapatiky peimon tov Aoyov ft/fy (19.2 %). Ko otig
VO TEPIMTAOGELS M TaPapdpP®cn TS PEPdov Thve arnd o dplo dappong
kabiotd  akotdAAnio to ydAvPa, Pacer tov KTX'07. O Adyog g
TPOYUOTIKAG TPOS TNV OVOUOGTIKY T tov opiov dappong (fy/fy,nom)
av&averal katd 3.1% xor 6.8% avtictoyya. IMapoin v avénon o Adyog
ocvveyiletl va TAnpot Tig TpobimoBEGEIS TV TPOSIYPAPDV.

H dvcebpavetomta otatikod mediov @dptione (KS) kot m cvvorikn
OVNYHEVT] TOPOUOPP®ON 6T0 UEYIOTO (opTio (gU), mapovoidlovy peimon
™G Twng toue. H mapapdppmon oto péyioto goptio mpooeyyilel ta opla
TOVL KOVOVIGHOU KaTA To HIKpO Pabud epyookAnpuveong kot Pyaiver ektdg
opiov KoTd TNV EPYOCKANpLVGT| Alyo TPV TO PEYIGTO POPTIO.

YvoyetiCovtag To omoteAéopota  HE TO. OpPlOl TOL KOVOVIGHOV, Ol
W0W0TTEG MOV Topovsiocoy TPOPANUa vrépPaong NTav o AOYOS NG
EQPEAMKVOTIKNG avtoyfg mpog To Opro dwppong (ft/fy) ko otig dvo
MEPWITAOCEIS  EPYOOKANPLUVONG, KoODG KOl 1 GLVOMKN  avnypévn
TOPOUOPO®ON  ©T0  péyloto  @optio  (eU), Yy TV TEpimToN
€PYOGKANPLVOTG AYO TPV TO HEYIGTO POPTIO.

4. XYMIIEPAZMATA

ATO TIC OOKIUES TPOKVITOVY TO EENG GLUTEPAGLOTOL:

H xotamdévnon tov pdfdwv pe dvvapelg mov Eemepvave 10 0plo dloppong
TOVG, TPOKOAEL LOVIUN TOPOUOPP®ST| (ETUNKVVGT) KOl TNV EVOOTPAYLVON
g doung Tov vAkov. H gmunkuvon €xel ¢ amotélecpo v peimon g



TPOYLLOTIKNG O10TOUNG TOV YAAvPa Kot 1 evOoTpayvven TpokaAel LETABOAES
TOV UNYOVIKOV 1010THTOV TOV.

Yvoyetifovtag pe ta 6pla tov K. T.X. *07 (1.15< ft/fy <1.35), o Adyog
NG EPEAKVOTIKNG OVIOYNG TTPOG TO OPLO dappoNg, mapovctalet peiwon (mov
e€aptator amd 10 Pabud epyockAnpvvonc) Kot tomobetel OAEC TIG TUUEG
extdg opiwv. H ocvvolkn ovnyuévn mopapdpemon o610 PEYIGTO (QopTio,
nmopovotdlel peydAn peiwon ovtiotoryo. T 10 devtepo  Pabuod
gpyookinpuovong (AMyo mpwv 10 UEYIOTO QOPTIO) mOpATNPEITOL Oplokn
vépPaocn tov opiov tov K.T.X. 07 (eu=>7.5). H vynin moidtnta tov
YOAvPo oV TOpAyETol GE OYXEON UE TIC OMOLTHOEL, 1COPPOTMEL GTNV
GLYKEKPIUEV TEPIMTOON TNV OPVNTIKY EMOPACT TNG KATATOVINONG GTO
péyebog avto.

e k0Be mepintwon n karondvnon mov vrepPaivel To Opo dappong
Ka01oTd TO VAKO aKATAAANAO Y10 xpNom (EKTOG TPOSIaYpaPDV).
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