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ΠΔΡΙΛΗΦΗ: Η παξαγσγή θαη ρξήζε έηνηκσλ μεξώλ βηνκεραληθώλ 
θνληακάησλ απνηειεί κία ζπλερώο απμαλόκελε πξαθηηθή ζηελ θαηαζθεπή 
ζηνλ ειιεληθό ρώξν. Από ηηο θπξηόηεξεο απαηηήζεηο θαηά ηελ παξαγσγηθή 
δηαδηθαζία ησλ μεξώλ θνληακάησλ είλαη ε αληνρή (ζιηπηηθή θαη θακπηηθή) 
θαζώο θαη ε εξγαζηκόηεηα πνπ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην πνζνζηό αέξα θαη ην 
εηδηθό βάξνο ηνπ λσπνύ θνληάκαηνο. Απηέο νη παξάκεηξνη ζρεηίδνληαη θαη 
κε ηε ζσζηή ρξήζε θαη εθαξκνγή ησλ θνληακάησλ, αθνύ ζπρλά 
πεξηγξάθνληαη από ηηο πξνδηαγξαθέο ηνπ έξγνπ αιιά θαη είλαη ειεγρόκελεο 
από ην ζύζηεκα πνηόηεηαο ηεο παξαγσγήο ησλ θνληακάησλ, βάζε ησλ 
επξσπατθώλ πξνηύπσλ ΔΝ, πνπ ηζρύνπλ γηα ηα έηνηκα θνληάκαηα.  

΢ηελ παξνύζα εξγαζία εμεηάζηεθαλ νη επηπηώζεηο ζηηο ηδηόηεηεο ηνπ 
λσπνύ θαη ζθιεξπκέλνπ θνληάκαηνο από ηηο κεηαβνιέο ηεο θνθθνκεηξηθήο 
θαηαλνκήο θαη ην πνζνζηό θαη ηνλ ηύπν ηνπ αεξαθηηθνύ πξνζκίθηνπ. Όιεο 
απηέο νη ηξνπνπνηήζεηο δελ είλαη εύθνια επηηεύμηκεο ζε θνληάκαηα πνπ 
παξάγνληαη επηηόπνπ ζην έξγν, ελώ αληίζεηα ε βηνκεραληθή δηαδηθαζία 
δίλεη ηε δπλαηόηεηα θνζθίληζεο θαη παξαγσγήο θιαζκάησλ επηιεγκέλεο 
θνθθνκεηξίαο θαη παξάιιεια επηηξέπεη ηελ πξνζζήθε ειεγρόκελσλ 
πνζνζηώλ από ηα πξόζζεηα.   

Comment [A.G.1]: ε εξγαζηκόηεηα πνπ 
ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην 
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Γηα ηηο αλάγθεο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο κία αξρηθή ζύλζεζε θνληάκαηνο 
κε θνθθνκεηξηθή θαηαλνκή αδξαλνύο παξόκνηα κε ηελ άκκν ιαηνκείνπ 
όπσο  ρξεζηκνπνηείηαη ζηα έξγα, ρξεζηκνπνηήζεθε σο ζύλζεζε αλαθνξάο. 
΢ε απηή ηε ζύλζεζε ειέγρζεθαλ αξρηθά ηα αεξαθηηθά πξόζκηθηα ζε 
δηάθνξα πνζνζηά, ελώ αθνινύζσο κε πξνζζήθε θαη αθαίξεζε επηκέξνπο 
θιαζκάησλ δεκηνπξγήζεθαλ θνθθνκεηξίεο κε δηαθνξεηηθέο θαηαλνκέο, κε 
ζθνπό ηε κειέηε ηεο επίπησζεο ζην πνζνζηό αέξα.  

Από ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ θαίλεηαη όηη ε επίδξαζε ησλ 
αεξαθηηθώλ πξνζκίθησλ ζηελ αληνρή θαη ην εηδηθό βάξνο ηνπ θνληάκαηνο 
ζρεηίδεηαη άκεζα κε ην πνζνζηό ηνπο, ελώ ζεκαληηθή παξάκεηξν απνηειεί 
ν ηύπνο ηεο δξαζηηθήο έλσζεο (olefin sulfate/sulfonate salts) θαη ν ρξόλνο 
αλάκημεο. Η βειηηζηνπνίεζε ηεο θνθθνκεηξίαο κε θαηάιιειε πξνζζήθε 
επηκέξνπο θιαζκάησλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζηηο επηζπκεηέο αληνρέο θαη ην 
επηζπκεηό εηδηθό βάξνο, ρσξίο λα απαηηείηαη ε ηξνπνπνίεζε ηνπ πνζνζηνύ 
ηνπ ζπλδεηηθνύ πιηθνύ.  

1. ΔΙ΢ΑΓΧΓΗ 

Η ζύγρξνλε εμέιημε ζηελ θαηαζθεπή δίλεη ηε δπλαηόηεηα γηα ρξήζε 
έηνηκσλ μεξώλ βηνκεραληθώλ θνληακάησλ γηα ηελ εθηέιεζε ησλ βαζηθώλ 
εξγαζηώλ όπσο ε θαηαζθεπή ηνηρνπνηίαο, ε επίρξηζε θαη ε πιήξσζε 
δαπέδσλ. Με βάζε ηελ επξσπατθή λνκνζεζία, ηα θνληάκαηα ηνηρνπνηίαο θαη 
επίρξηζεο ππνρξενύληαη λα ζπκκνξθώλνληαη ζηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνηύπνπ 
ΔΝ 998-1 θαη 2 θαη λα δηαηίζεληαη κε ζήκα πηζηνπνίεζεο CE (EN 998-1), 
(EN 998-2). Πέξαλ ησλ ζπκβαηηθώλ ππνρξεώζεσλ πνπ πξνθύπηνπλ από ηα 
επξσπατθά πξόηππα, o παξαγσγόο, γηα λα ζπκβαδίδεη κε ηελ παξαδνζηαθή 
ηερληθή αιιά θαη γηα λα εμαζθαιίζεη ηε κεγαιύηεξε ηθαλνπνίεζε ηνπ 
πειάηε, πξνρσξά θαη ζε πξόζζεηεο δνθηκέο κε ζθνπό λα βειηηζηνπνηήζεη 
ηελ απόδνζε θαη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ πξντόληνο. 

Βαζηθέο παξακέηξνπο απνηεινύλ νη αληνρέο ησλ θνληακάησλ, ην 
πνζνζηό αέξα θαη ην εηδηθό βάξνο ηνπ λσπνύ θνληάκαηνο, πνπ ζρεηίδνληαη 
άκεζα κεηαμύ ηνπο αιιά θαη κε ηε ζπκπεξηθνξά θαη ηελ απόδνζε ησλ 
θνληακάησλ, ζε λσπή θαη ζθιεξπκέλε θαηάζηαζε.  

2. ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΔ΢ ΜΔΣΡΗ΢ΔΙ΢ 

Χο θνλίακα αλαθνξάο ρξεζηκνπνηήζεθε έλα θνλίακα κε ζξαπζηή 
αζβεζηνιηζηθή άκκν (ιαηνκείν Ξεξνξέκαηνο) θνθθνκεηξίαο 0-4,0mm, 
ηζηκέλην ηύπνπ CEM Ι-42,5Ν θαη πδξάζβεζην ζε ζθόλε. Σα ζπλδεηηθά 
πιηθά δηαηεξήζεθαλ ζε ζηαζεξά πνζνζηά ζε όιεο ηηο ζπλζέζεηο. Γηα λα 
κπνξέζεη λα ππάξμεη πιήξεο αμηνιόγεζε ηεο επίδξαζεο ησλ δηαθόξσλ 
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θιαζκάησλ ηεο άκκνπ ζην θνλίακα, ε άκκνο θνζθηλίζηεθε ζε 5 θιάζκαηα 
κε θνθθνκεηξίεο 0-0,7mm, 0-1,4mm, 0,7-1,4mm, 1,4-2,0mm θαη 2,0-
4,0mm, ελώ θαηάιιειε δηόξζσζε ηεο θνθθνκεηξίαο γίλεηαη κε 
αζβεζηνιηζηθή παηπάιε 0-0,1mm. ΢ηελ αξρηθή ζύλζεζε αλαθνξάο 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα θιάζκαηα κε ηελ ίδηα ζύλζεζε ηεο αθνζθίληζηεο 
άκκνπ. Με ρξήζε απηήο ηεο ζύλζεζεο, αθνινύζσο έγηλαλ δνθηκέο κε 
κεηαβαιιόκελα πνζνζηά ησλ ρεκηθώλ πξνζκίθησλ.  

Γηα λα επηηεπρζεί κία πιήξεο αμηνιόγεζε ηεο επίπησζεο ησλ 
ζπζηαηηθώλ ηνπ θνληάκαηνο ζηηο ηδηόηεηεο ηνπ, αξρηθά αμηνινγήζεθαλ ηα 
ρεκηθά πξόζκηθηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη. Οη πην ζπλήζεηο ηύπνη 
πεξηιακβάλνπλ: ηξνπνπνηεηέο ημώδνπο (αηζέξεο θπηηαξίλεο) πνπ ξπζκίδνπλ 
ηε ζπλεθηηθόηεηα θαη ηε ζπγθξάηεζε λεξνύ, δηαζπεηξόκελα πνιπκεξή ζε 
ζθόλε πνπ βειηηώλνπλ ηελ πξόζθπζε θαη αλζεθηηθόηεηα ηνπ θνληάκαηνο 
θαη αεξαθηηθά πξόζζεηα κε δηαθνξεηηθέο δξαζηηθέο ελώζεηο. Η αμηνιόγεζε 
έγηλε κε πξνζζήθε ησλ πιηθώλ ζε δηαθνξεηηθά πνζνζηά. 

΢ηε ζπλέρεηα έγηλαλ δνθηκέο όπνπ κε θαηάιιειε πξνζζήθε θαη 
αθαίξεζε ησλ ελδηάκεζσλ θιαζκάησλ πνπ είραλ δεκηνπξγεζεί κε ηελ 
θνζθίληζε ηεο πξσηνγελνύο άκκνπ, έγηλε κεηαβνιή ηεο θνθθνκεηξηθήο 
θαηαλνκήο κε ζθνπό λα ειεγρζνύλ νη βέιηηζηεο θνθθνκεηξηθέο θαηαλνκέο 
σο πξνο ην εηδηθό βάξνο ηνπ θνληάκαηνο. Οη δνθηκέο απηέο έγηλαλ κε θαη 
ρσξίο ηελ ρξήζε αεξαθηηθνύ, κε ζθνπό λα ειεγρζεί θαη ε ζπλέξγηα ηεο 
θνθθνκεηξηθήο θαηαλνκήο θαη ηνπ αεξαθηηθνύ. O ζρεκαηηζκόο ησλ 
ζηαζεξνπνηεκέλσλ θπζαιίδσλ αέξα είλαη κία ηδηόηεηα πνπ εμαξηάηαη από 
πνιιέο παξακέηξνπο θαη γη’ απηό είλαη απαξαίηεηε ε δηαηήξεζε όισλ ησλ 
άιισλ παξακέηξσλ ζηαζεξώλ γηα λα έρνπκε αμηόπηζηα ζπκπεξάζκαηα (Du 
L., 2005), (Edmeades R.M., 1988). 

Βαζηθόο ζηόρνο ήηαλ ε επίηεπμε θνληάκαηνο παξόκνηαο ζπλεθηηθόηεηαο 
κε εμάπισζε 17,0±0,5mm. Έηζη ν ιόγνο λεξνύ/ηζηκέληνπ είλαη κεηαβιεηόο 
ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο, αθνύ ε εξγαζηκόηεηα απνηειεί ην θύξην πξαθηηθό 
δεηνύκελν ζηηο πεξηπηώζεηο επίρξηζεο θαη όρη νη αληνρέο. Όια ηα θνληάκαηα 
κεηξήζεθαλ κε ρξήζε πξόηππσλ κεζόδσλ όπσο πεξηγξάθνληαη από ηα 
αληίζηνηρα πξόηππα, δειαδή κέηξεζε εμάπισζεο θαηά ΔΝ1015-3, κέηξεζε 
εηδηθνύ βάξνπο λσπνύ θνληάκαηνο θαηά ΔΝ1015-6, κέηξεζε πνζνζηνύ 
αέξα θαηά ΔΝ1015-7, κέηξεζε ζπγθξαηνύκελνπ λεξνύ θαηά ΔΝ1015-8 θαη 
κέηξεζε αληνρώλ θαηά ΔΝ1015-11. 

΢ε νξηζκέλα από ηα θνληάκαηα έγηλε κέηξεζε ηνπ πνξώδνπο κε ρξήζε 
πνξνζηκεηξίαο πδξαξγύξνπ. Από ηα απνηειέζκαηα απηήο ηεο ηερληθήο 
κπνξεί λα αμηνινγεζεί ε επίδξαζε ηεο πξνζζήθεο αεξαθηηθώλ ζηε 
δεκηνπξγία ζηαζεξνύ πόξνπ πνπ λα δηαηεξείηαη ζην λσπό θαη ην 
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ζθιεξπκέλν θνλίακα. Η κέηξεζε ηνπ πνξώδνπο έγηλε κε ρξήζε ηεο 
ζπζθεπήο Autopore III ηεο Micromeritics.  

3. ΑΞΙΟΛΟΓΗ΢Η ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 

Από ηα απνηειέζκαηα ησλ πεηξακαηηθώλ κεηξήζεσλ θαίλεηαη όηη: 

Όια ηα πξόζζεηα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ παξαγσγή ησλ 
θνληακάησλ επηδξνύλ ζεηηθά ζηε κεηαβνιή ηνπ εηδηθνύ βάξνπο ηνπ λσπνύ 
θνληάκαηνο αθνύ πξνθύπηνπλ κηθξόηεξεο ηηκέο θαη ζπλεπώο ειαθξύηεξα 
θνληάκαηα. Απηό γίλεηαη γηαηί νη ελώζεηο απηέο έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα 
δεκηνπξγίαο ζηαζεξώλ πόξσλ αέξα, άξα απμάλνπλ ην πνζνζηό αέξα ηνπ 
θνληάκαηνο θαη κεηώλνπλ ην εηδηθό βάξνο, όπσο θαίλεηαη ζηηο Δηθ. 1-3. Η 
κείσζε ηνπ εηδηθνύ βάξνπο είλαη γξακκηθή ζε ζρέζε κε ην πνζνζηό 
πξνζζήθεο ησλ πξνζκίθησλ ζην θνλίακα θαη όπσο ήηαλ αλακελόκελν είλαη 
κεγαιύηεξε κε ηε ρξήζε ησλ αεξαθηηθώλ πξνζκίθησλ (Δηθ. 2). Αληίζηνηρε 
αλαινγία ππάξρεη κεηαμύ ηνπ εηδηθνύ βάξνπο ηνπ θνληάκαηνο  θαη ηνπ 
πνζνζηνύ πξνζζήθεο αεξαθηηθώλ θαη ησλ αληνρώλ, όπσο θαίλεηαη ζηηο Δηθ. 
4 θαη 5. ΢ηελ πεξίπησζε καο ε ρξήζε αεξαθηηθνύ πξνζκίθηνπ δξαζηηθήο 
έλσζεο olefin sulfonate (R–SO3–Na) δελ έδεημε ζεκαληηθέο δηαθνξέο από 
ηελ ρξήζε αεξαθηηθνύ δξαζηηθήο έλσζεο olefin sulfate (R–O–SO3–Na), 
αθνύ θαη ηα δύν αεξαθηηθά έδσζαλ παξόκνηα πνζνζηά αέξα.  

H θαηάιιειε ηξνπνπνίεζε ηεο θνθθνκεηξηθήο θαηαλνκήο (Δηθ. 6) 
κπνξεί λα νδεγήζεη ην πνζνζηό αέξα ηνπ θνληάκαηνο ζε νξηαθέο ηηκέο. 
Απηό κπνξεί λα βειηηζηνπνηήζεη ην εηδηθό βάξνο ηνπ θνληάκαηνο ή ηηο 
αληνρέο αλάινγα κε ην πνην είλαη ην δεηνύκελν. Η επηιεθηηθή κεηαβνιή 
ησλ πνζνζηώλ ησλ θιαζκάησλ ηεο άκκνπ κε ζθνπό λα επηηεπρζεί ε κέγηζηε 
ζπκπύθλσζε ηεο κάδαο ηνπ θνληάκαηνο ή ε κέγηζηε παξνπζία αέξα, κπνξεί 
λα νδεγήζεη ζε θαηάιιειεο ηδηόηεηεο ρσξίο κεηαβνιή ησλ ζπλδεηηθώλ 
πιηθώλ ή ησλ πξνζκίθησλ. Παξόια απηά θαίλεηαη όηη ζε πεξίπησζε πνπ 
κεηαβάιιεηαη ε ζπλέρεηα ηεο θνθθνκεηξηθήο θαηαλνκήο θαη 
ρξεζηκνπνηείηαη αεξαθηηθό δελ ππάξρεη πξνζηηζέκελε ζπλέξγηα, ελώ 
κεηαβάιιεηαη θαη ε δξαζηηθόηεηα ησλ αεξαθηηθώλ. Τπάξρεη όκσο ε 
δπλαηόηεηα κε ρξήζε αζπλερώλ θνθθνκεηξηθώλ θαηαλνκώλ λα απμεζεί ην 
πνζνζηό αέξα ηνπ θνληάκαηνο  ρσξίο αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ αεξαθηηθνύ. ΢ε 
απηέο ηηο πεξηπηώζεηο, αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηνπ αεξαθηηθνύ θαη ηελ 
θνθθνκεηξία έρνπκε αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ αέξα 170-290% (ΑΔΑ 1) θαη 
180-310% (ΑΔΑ 2). Αληηζέησο ε δηαηήξεζε ζπλερόκελσλ θνθθνκεηξηθώλ 
θαηαλνκώλ δηαηεξεί ηε ζπλέξγηα κε ην αεξαθηηθό, δειαδή ε ζύλζεζε κε ην 
κεγαιύηεξν πνζνζηό αέξα ρσξίο αεξαθηηθό δηαηεξεί ην πςειόηεξν 
πνζνζηό αέξα θαη κε ην πξόζζεην. Οη αληίζηνηρεο απμήζεηο αέξα κε ηε 
ρξήζε αεξαθηηθνύ ζε απηή ηελ πεξίπησζε είλαη από 310-340% (ΑΔΑ 1) θαη 
από 260-310% (ΑΔΑ 2). 
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H κέηξεζε ηνπ πνξώδνπο ζην ζθιεξπκέλν θνλίακα επηβεβαηώλεη όηη κε 
ηελ ρξήζε αεξαθηηθνύ επηηπγράλεηαη ε δηαηήξεζε ζηαζεξώλ πόξσλ  
ζπγθεθξηκέλνπ κεγέζνπο, πνπ επηηξέπεη ζην θνλίακα λα έρεη βειηησκέλεο 
ηδηόηεηεο ζε λσπή θαη ζθιεξπκέλε θαηάζηαζε. ΢πγθξίλνληαο ηηο ηδηόηεηεο 
ησλ θνληακάησλ όπσο πξνθύπηνπλ από ηελ πνξνζηκεηξία θαίλεηαη όηη ν 
κέζνο πόξνο ησλ θνληακάησλ κε αεξαθηηθό είλαη κεγαιύηεξνο θαηά ~50-
60%, ελώ θαη νη κεηξήζεηο ηνπ εηδηθνύ βάξνπο δείρλνπλ όηη έρνπκε έλα 
ειαθξύηεξν θνλίακα, όπσο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα 2. O ζπλνιηθόο εηδηθόο 
όγθνο ηνπ θνληάκαηνο πνπ απνηειεί παξάκεηξν πνπ ζρεηίδεηαη κε ηνπο 
αλνηθηνύο πόξνπο (Webb P.A., 2001) δείρλεη όηη ηα θνληάκαηα κε αεξαθηηθό 
έρνπλ απμεκέλν εηδηθό όγθν, δειαδή ζην εζσηεξηθό ηνπο έρνπλ 
πεξηζζόηεξα ζηαζεξνπνηεκέλα θελά, όπσο θαίλεηαη ζηελ Δηθ. 7. 
 

Πίλαθαο 1. Υαξαθηεξηζηηθά δεηγκάησλ κε αεξαθηηθό θαη αλαθνξάο 

 ΑΔΑ 1 ΑΔΑ 2 ΝΟ ΑΔΑ 

Δηδηθόο όγθνο, mL/g 0,1191  0,1016  0,0916  

Μέζε αθηίλα πόξνπ (όγθνπ) µm 0,5513  0,5007 0,3499  

Δηδηθό βάξνο (θαηλόκελν) g/mL 1,84  1,88  2,01  

Δηδηθό βάξνο (πξαγκαηηθό) g/mL 2,35  2,33  2,46  

Πνξώδεο % 21,8 19,1  18,3  
* ειηθία 28 εκ. 

Γελ είλαη εύθνιν λα πξνθύςνπλ ζπζρεηίζεηο πνπ λα ζπλδένπλ ηελ 
θνθθνκεηξία ηεο άκκνπ κε ηηο αληνρέο, αθνύ ε βηβιηνγξαθία δείρλεη όηη 
παξόκνηεο κεηαβνιέο επεξεάδνληαη θαη από ηηο θπζηθέο θαη ρεκηθέο 
ηδηόηεηεο ηεο άκκνπ (Glencross-Grant R., 2003) πέξαλ ηεο θνθθνκεηξίαο, 
ελώ ππάξρεη θαη ε κεηαβιεηόηεηα ηνπ ιόγνπ λεξνύ/ηζηκέλην.     

4. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο παξνύζαο έξεπλαο θαίλεηαη όηη ε 
επίδξαζε ησλ πξνζκίθησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ παξαγσγή 
θνληακάησλ κπνξεί λα σθειήζεη ηηο ηδηόηεηεο ηνπ λσπνύ θαη ζθιεξπκέλνπ 
θνληάκαηνο εηδηθά ζε ζέκαηα εηδηθνύ βάξνπο. ΢ε θάζε πεξίπησζε απαηηείηαη 
δνθηκή ηεο δξαζηηθόηεηαο ηνπ πξνζκίθηνπ θαη ηεο ζπλέξγηαο κε  ηα 
ππάξρνληα πιηθά. Δπηπξόζζεηα νη θαηάιιειεο ηξνπνπνηήζεηο ηεο 
θνθθνκεηξηθήο θαηαλνκήο κπνξνύλ λα επεξεάζνπλ ην εηδηθό βάξνο θαη ην 
πνζνζηό αέξα ηνπ θνληάκαηνο ώζηε λα βειηηζηνπνηεζεί απηή ε 
παξάκεηξνο, ρσξίο αιιαγή ησλ πνζνζηώλ ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ 
πξνζκίθησλ.    

Comment [A.G.15]: ζηαζεξώλ πόξσλ 
ζπγθεθξηκέλνπ κεγέζνπο 

Comment [A.G.16]:  ησλ πνζνζηώλ 
ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ πξνζζέησλ 
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Δηθόλα 1. ΢ρέζε % αηζέξα θπηηαξίλεο πξνο εηδηθό βάξνο 
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Δηθόλα 2. ΢ρέζε % αεξαθηηθνύ πξνο εηδηθό βάξνο 
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Δηθόλα 3. ΢ρέζε % πνιπκεξνύο πξνο εηδηθό βάξνο 
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Δηθόλα 4. ΢ρέζε εηδηθνύ βάξνπο θαη αληνρώλ 
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Δηθόλα 5. ΢ρέζε % αεξαθηηθνύ θαη αληνρώλ 
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Δηθόλα 6. Κνθθνκεηξηθέο θαηαλνκέο αδξαλώλ ζηα θνληάκαηα  
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Δηθόλα 7. Γηαγξάκκαηα πνξώδνπο θνληακάησλ κε θαη ρσξίο αεξαθηηθό 



  

Πίλαθαο 2. Γνθηκέο ρεκηθώλ πξνζκίθησλ 

 % % % % %* %* *% %* %** %** %** %** % % % 

0-1,4 mm 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

2-4 mm 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 

1,4-2 mm 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 

0,7-1,4 mm 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 

0-0,7 mm 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 39 

0-0,1 mm 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

Αηζέξαο θπηηαξίλεο --- 0,01 0,02 0,03 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

Αεξαθηηθό --- --- --- --- 0,005 0,015 0,025 0,035 0,005 0,015 0,025 0,035 --- --- --- 

΢πκπνιπκεξέο --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 0,1 0,2 0,3 

Αλη. ζιίςεο 3εκ (MPa) 2,8 2,0 2,2 1,7 1,0 0,8 0,8 0,9 2,1 1,6 1,3 0,7 2,2 2,0 1,9 

Αλη. ζιίςεο 7εκ (MPa) 3,8 2,9 2,9 2,3 1,5 1,3 1,3 1,2 2,9 2,5 2,0 1,0 2,9 2,8 2,7 

Αλη. ζιίςεο 28εκ (MPa) 6,5 5,2 5,5 4,6 3,6 2,6 2,3 1,7 5,2 4,1 3,1 1,6 5,5 5,5 5,5 

Αλη. θάκςεο 3εκ (MPa) 0,8 0,7 0,8 0,7 0,5 0,4 0,4 0,4 0,7 0,6 0,5 0,3 0,7 0,7 0,5 

Αλη. θάκςεο 7εκ (MPa) 1,2 1,0 1,1 1,0 0,7 0,7 0,6 0,6 1,0 0,8 0,7 0,5 1,0 1,0 0,9 

Αλη. θάκςεο 28εκ (MPa) 1,9 1,5 1,7 1,5 1,2 1,0 0,9 0,9 1,6 1,4 1,2 0,9 1,6 1,8 1,7 

Απαηηνύκελν λεξό (%) 14,8 15,5 15,3 15,3 15,0 14,8 14,5 14 14,5 14,5 14,5 14,25 14,5 14,5 14,0 

Δμάπισζε (cm) 16,7 16,6 16,8 17,0 17,4 16,8 16,7 16,7 16,8 17,1 17,1 16,9 16,5 16,8 17,1 

Δηδηθό βάξνο (kg/L) 2,15 2,08 2,03 2,00 2,00 1,87 1,84 1,72 2,03 1,93 1,85 1,74 2,10 2,08 2,06 

Αέξαο (%) 5 7 9 11 10,5 15 18 23 9 14 17 21 7 8 9 

΢πγθξ. λεξό (%) 85,6 88,1 93,7 96,9 84,0 84,4 85,7 86,8 86,2 85,9 87,0 86,1 84,7 84,1 83,9 

* Αεξαθηηθό 1, ** Αεξαθηηθό 2, Σα πνζνζηά αδξαλώλ είλαη θαλνληθνπνηεκέλα σο πξνο ην ζύλνιν ηνπο  
 

 



  

Πίλαθαο 3.1 Γνθηκέο κε κεηαβαιιόκελε θνθθνκεηξία 

 % % % % %* %* %* %* %** %** %** %** 

0-1,4 mm 5 0 10 9 5 0 10 9 5 0 10 9 

2-4 mm 22 17 20 18 22 17 20 18 22 17 20 18 

1,4-2 mm 12 0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 

0,7-1,4 mm 17 56 45 49 17 56 45 49 17 56 45 49 

0-0,7 mm 32 0 4 0 32 0 4 0 32 0 4 0 

0-0,1 mm 12 27 21 24 12 27 21 24 12 27 21 24 

Αεξαθηηθό --- --- --- --- 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 

Αλη. ζιίςεο 3εκ (MPa) 3,5 3,1 3,0 3,2 1,2 0,8 1,2 0,8 1,3 0,5 1,1 1,5 

Αλη. ζιίςεο 7εκ (MPa) 5,0 4,6 4,0 4,4 2,2 1,5 2,3 1,5 2,2 1,9 2,3 2,3 

Αλη. ζιίςεο 28εκ (MPa) 7,7 7,4 7,7 7,9 3,8 2,8 4,0 2,6 4,1 3,8 4,4 4,2 

Αλη. θάκςεο 3εκ (MPa) 1,0 0,9 0,9 0,9 0,6 0,4 0,6 0,4 0,6 0,2 0,6 0,7 

Αλη. θάκςεο 7εκ (MPa) 1,4 1,3 1,1 1,2 0,8 0,6 0,9 0,6 0,8 0,6 0,9 0,9 

Αλη. θάκςεο 28εκ (MPa) 2,1 2,1 1,8 2,0 1,3 1,1 1,5 1,0 1,2 1,3 1,6 1,5 

Απαηηνύκελν λεξό (%) 13,75 14,25 14,25 14 13,5 14,25 13,75 14 13,75 14 13,75 14 

Δμάπισζε (cm) 16,8 16,6 17,4 17,0 16,7 16,7 16,8 16,5 17,3 16,8 16,6 16,5 

Δηδηθό βάξνο (kg/L) 2,16 2,11 2,07 2,08 1,93 1,81 1,92 1,95 1,89 1,84 1,91 1,91 

Αέξαο (%) 5 6,5 8 8 14,5 18 15 13,5 15,5 17 14,5 14,5 

΢πγθξ. λεξό (%) 85,6 86,1 83,9 85,5 88,0 87,4 86,0 87,2 86,1 86,1 87,2 86,6 

* Αεξαθηηθό 1, ** Αεξαθηηθό 2, Σα πνζνζηά αδξαλώλ είλαη θαλνληθνπνηεκέλα σο πξνο ην ζύλνιν ηνπο  
 
 

 

 



  

Πίλαθαο 3.2 Γνθηκέο κε κεηαβαιιόκελε θνθθνκεηξία 

 % % % %* %* %* %** %** %** 

0-1,4 mm 13 11 9 13 11 9 13 11 9 
2-4 mm 24 26 29 24 26 29 24 26 29 
1,4-2 mm 7 8 7 7 8 7 7 8 7 
0,7-1,4 mm 13 15 16 13 15 16 13 15 16 
0-0,7 mm 29 30 29 29 30 29 29 30 29 
0-0,1 mm 14 10 10 14 10 10 14 10 10 
Αεξαθηηθό --- --- --- 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 

Αλη. ζιίςεο 3εκ (MPa) 4,0 3,6 3,4 2,0 1,5 1,8 2,7 1,3 2,5 

Αλη. ζιίςεο 7εκ (MPa) 5,1 4,7 4,5 2,7 1,9 2,5 3,5 1,9 3,0 

Αλη. ζιίςεο 28εκ (MPa) 8,6 7,9 7,5 4,9 3,9 4,1 6,1 3,8 5,5 

Αλη. θάκςεο 3εκ (MPa) 1,2 1,2 0,9 0,8 0,7 0,6 0,9 0,6 0,9 

Αλη. θάκςεο 7εκ (MPa) 1,7 1,4 1,5 1,0 0,8 0,8 1,1 0,8 1,2 

Αλη. θάκςεο 28εκ (MPa) 2,1 2,0 2,1 1,5 1,3 1,5 1,7 1,3 2,0 

Απαηηνύκελν λεξό (%) 14,25 13,75 14,25 14,25 13,75 13,75 14 13,75 13,5 

Δμάπισζε (cm) 17,0 16,6 16,9 16,6 17,0 17,3 16,5 17,4 16,6 

Δηδηθό βάξνο (kg/L) 2,16 2,17 2,19 1,93 1,91 1,96 1,97 1,91 2,05 

Αέξαο (%) 4,5 4,8 3,8 14 15 13 12,5 15 10 

΢πγθξ. λεξό (%) 87,0 85,3 84,6 89,1 87,2 85,6 89,0 86,2 87,0 

* Αεξαθηηθό 1, ** Αεξαθηηθό 2, Σα πνζνζηά αδξαλώλ είλαη θαλνληθνπνηεκέλα σο πξνο ην ζύλνιν ηνπο  
 
 


