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[NEPIAHYH: MehemOnke n Otk Kol KOUTTIKY OVIOYN EVIGYLUEVOV
KOVIOUAT®V — UE  OLIOTOPTEG  1veg  TOALTPOTLAEVIOL Kol  LAAOVL.
XpnowonomOnke o¢ adpavég pdppopo pe péEyoto KOkko 4mm  evod
eléybnoav dokipa pe meplektikodTnTeg wov Kot dyko 0.07%, 0.13% wo
0.26%. Amo6 to amoteAéopOTO TPOEKLYE OTL 1] TPOGHNKN £0T® KOl UIKPOD
T0G0oTO0 WOV ennpedlel 1060 ™ OMITIKY] 00O KOl TNV EPEAKLGTIKY
avToyn Om®G Kot TNV TAAGTILOTNTA TOVC.

EIZATQI'H

To emoxkevaocTikd Kovidpato £yovv gvpvtata ypnowomombel ywoo v
EMIGKELT] KO EVIGYLON OAPOPMOV GTOLXEIMV OOUK®OV KATAoKEV®V. DPEpovTa
otoyeio Tov €yovv vmootel coPapég PAAPeEG and celopuovS amotodv KoTd
TNV €VIGYLGON TOVG KOVIALOTO TOL VO ELEOVICOLY DYNAT TAAGTILOTNTA. ZE
OLTHV TNV KATNYOPiol OVIIKOVV TOL LE KOVTEG 1VEG VOTTAICUEVE KOVIGLLOTOL.
‘Evo peydho €0poc wvov, TeQVNTOV KOL QLCIKOV, OOVOTOL CNUEPL VO
ypnoworomBetl yioo v evioyvon tovg dmwg Ko ovtiotoryo éva e&icov
peydio evpog adpavav. Ta mpoxvmtovia OpOC HE 0TV TOV TPOTO
TPOTEWVOUEVO KOVIAUOTO OTOLTOVV Lo cLOTNUHOTIKOTEPN Otepedivnon. H
¥PNoN adpovav amd HApUOPO E€lvol pio om0 TIG KOWVOTOMKEG EKEtveg



Ol0LPOPOTOMNGELS TTOV UPAVICOVTAL GNUEPE GTNV TEXVOAOYIO KOVIOUATOV
1010¢ 6TOV EAAAOIKO YDPO 6oL APHove AETTOKOKKO KAAGLOTO LOPUAPOV
TOPAYOVTAL KOTA TNV E£0PVKTIKY SL0OIKAGIN KOl KATEPYOGIO TOL LLOPUAPOL.
[ToAAég @opéc Opavdopota popudpov M Oxt TOGO TOWOTIKG TUNMOTO
anoppinToviol ¢ OmOPPpe Kol €TI0l €ivol onuUovtikd oTtotyeio M
dtepehivnon g OuvVaTOTNTOG EVOALOKTIKNG KOl @EEMUNG a&lomoinong Tovg
(Sotiropoulou A.B. &. Pandermarakis Z.G. 2006, Corinaldesi V et al 2005).
2N OLYKEKPEVN €peuva HEAeTHONKE TEWPOUOTIKA 1 ATk Ko 1
KOUTTIKT ovTOYY OTMOC KOl 1 TAACTILOTNTO WOTAGUEVOV KOVIOUATOV LE
adPAVEG UAPLLOPO.

INOITAIZEMENA KONIAMATA

270, WWOTAIGHEVO KOVIAATO, KOVTEG TVEG OGTEIPOVTOL OLOLOLOPPA EVTOG
NG Koviog Katd T0 6TAS0 TNG OVAUENS 0dNYDVTAG GTNV TOPAUCKELY] EVOG
opoyevovg piypatog Kot teAkd kovidpoatog. H yprion duwdomaptov vav
€VTOG TOV KOVIApaTOg 00nyel oV avéNom TG KOUTTIKNG avVTOYNG Kot TNG
TAOCTILOTNTOG EVA YEVIKA TO 0oO0Myel o€ [o To avOEKTIKY CLUTEPLPOPA
nepopifovtag v dd00T TOV AVATTUGCOUEVOV pOyLoTOcE®Y. Kotd
ocuvéneln ot pelwon g yoabvpdmrdg tovs. To epapuolduevo @optio
HETAPEPETOL O TN UNRTpo otV tva amd oOmov petd v Opadon
avoArappavetror €5’ oAokANpov and TG tveg péypl va amokoAinfovv 1 va
actoynoovv (Daniel J & Shah S 1994, Mullick et al. 2006). ‘Etot éw¢ v
Opaon TG WATPOG TO EVIGYVUEVO KOVIOUO GUUTEPIPEPETOL OG AOTAO. LTV
cuvéyeld Opmg ot iveg avoiapufdvovv T pHETO@OPE TOL EMPUAAOUEVOL
eoptiov av&dvovtag v oAkotnTd Tov. Emiong n ypnon wav Pertidver
™V avtoyn o€ dappnén aAAG Kol TNV GLGTOAN ENpavons. Amd v GAAN,
&xet avaeepbel 6tL M xpnon oV Onwg ot tveg moAvVTPoTLAEVIOL 0dNYoVV G
TTOOoN TG OMTTIKNG avtoyne. Ztig PPAMOYPapIKéS avapopég TapaTnPOVLLE
OTL AVOUEVETOL TOPOLOLD. CLUTEPLPOPA GE OAES TIC KATELOVVGEIS AdY® TNG
OHOWOHOPONS OoTopds TV wvav. Ot mopdyoviec mov @oivetor vo
emnpealovy TG TEMKEG WOOTNTES TOV WOTAICUEVOV KOVIOUAT®OV vl TO
€ld0g ™G YPNOWOTOOVUEVG 1VaG, O TPOGUVOTOAMGHOS TOVG HEGH GTNV
UNTPO. TOV KOVIAUOTOS, 1 KOT OYKOV TEPLEKTIKOTNTO TOV VOV 0TS Kol T
YEOUETPIKA YOUPOKTNPLOTIKA TOV VAV KOl TIO GUYKEKPILEVA 0 AOYOS UNKOVG
pog Odpetpo. Emiong to empavelokd yopaxtnpiotikd g tvog onwg 1
TapovslalOpeEVT) TPaYDTNTO KOl 1 avtoyy] mPOGPLoNG TG tvag pe To
koviopo. Ot iveg moAvmpomvieviov yapoktnpilovror omd  younAn
dvokopyion Kot YEVIKG QTOYN EMLTUYYXOVOUEVN OVTOYN TPOGEOLONG Kot
GUVELGQEPOVY GTNV ENGT TOV TAACTILOV TG GUUTEPLPOPES 101G LETA TO
HEYIOTO TOL QOPTiOV. e HeYoADTEPEG TEPLEKTIKOTNTEG EXEl Ppebel dTL o)L
poévo  ov&aver TV mOpATNPOVUEVT] OAKIHOTNTO TOV KOVIAUOTOS OAAY



eueavilel Kot €va LEYOADTEPO TOPOUUEVOV POPTIO UETA TO TAPOLGIALOUEVO
péyioto. Ot tveg mMoAVTPOTLAEVIOL TPOTIUAOVTOL OTOV TPOPAETOVTOL PLEYAAESG
TOPOUOPPMOEL; Kol  Gpo VYNAEC OMOUTACEL G©E  OAKIUOTNTOG Kot
dvoOpavoTdTTo KATL TOV 08V Hmopel vo emttevydel evKOAM e TN xpNoM
yoAOBdvev wov (Brown et al. 2002, Mullick et al. 2006, Sukontasukkul
2004).

210 KOVIOUO TOL GLYKEKPIUEVOL EAEYYOL YPNOILOTOMONKOY adpavY| oo
ubppopo ot 0éon TV TOPASOGIOKA YPTCILOTOOVUEVOV 00PBECTOMOIKOV
adpavav. H ypnon oavtod tOmov adpavdv, ov Kot TG 100G YMUKNIG
oVOTOONG LE OLTHY TOV KOOV acPestoAbikmv, dev eEacparilel ek TV
TPOTEPMY U0 OTTOOEKTY] CLUTEPIPOPE Mo Ko €V YEVEL Tapovcsidlovv
OLOLPOPETIKA PUGIK( KO UNYOVIKA XOLPOKTIPIOTIKAL.

I[TEIPAMATIKH AIAAIKAXIA

Xpnoomoiobuevo. viika

211 CLYKEKPLUEVN EPYOCTO TOPACKELAGONKAY KOVIAUATO LLE KOVIiO TOLUEVTO
vynig avroyng 152.5. Qg adpavég ypnowwonomOnke dwfabpicpévo
KAdopo popuapov 0 éog 4mm ce avoroyio pe to towévio 1/3, evod o
VOOTOTGEVTOGUVTELEGTNG TTOL YpnooromOnke Mrav 0.50. Q¢ evioyvTkd
ypnowonomOnkav  iveg véiov kor fveg molvmpomvAeviov. Ta
ONUAVTIKOTEPA  YOPOKTNPIOTIKA TOV WOV  VAAOL KOl TOV WOV
TOALTTPOTVAEVIOL TTOVL YpMGLponomOnkay divovior otov [ivaka 1.

THapaokevn dokiuiowv

AVo peydheg oepécg dokipiov mpoékvyoay. XN pio ypnopuonomonkay g
EVIOYVLTIKY @do™ tveg vilov evd otnv dgbtepn tveg moAvmpomvAeviov e
avoAroyieg Kot Papn TETOWL DGTE 1 EMTUYYOVOUEVN TEMKN KATOYKOV
avaAoyio Tovg va gtvor Kot otig dvo cepés 0.07%, 0.13% woar 0.26%. Tnv
TPOCEKTIKY OVAUEN TOHEVTOL KOl OOPOVOV OTIG KOTOAANAEG aVOAOYiES
akoloOOnoe M mpocheon TV WAV avopyvoovtag €vtog KOTAAANAOL
AVOOELTIPO OPOV TPOTYOVUEVMOS OVTEG ELYOV EMOPKDS OOYMOPLOTEL HETAED
TOVG,.



[Tivakag 1. 1616TtnTEC XPNOYLOTOIOVUEVOV VAV

Tomog Ivov Ydov (E-glass)  IToAvmpomvieviov (PP)
Mnxkog 6mm 6mm

AlQuETPOC 13um 40um

[Mukvota “2.54kg/1t 0.91kg/It

Kopmtkn Avioyn "260MPa 360MPa

Métpo ElaotikotnTog “70GPa 2.5GPa

“(Daniel J & Shah S 1994)

Katomv mpootédnke 1 katdAAnAn ovoroyio 0O0TOG Kol TNV GLVEXELL
TpoypoTotomOnke 1 S1AoTP®ON TOL VOTOV MPIYHOTOS GE KOTAAANAES
TPOTVTES aVvOEEIdMTES TPITAEG UTPeS ovpuemva pe to Tpodtuvmo EAOT EN
1015.11 1999. ITpoékvyav £161 TPIGHOTIKG dokipo dtuoTacewy 160mm X
40mm X 40mm. To xoviopo wapéueve otTig PNMTPES Yo 000 MUEPES
Statpdvtag To o cuvinkeg Deppokpaciog 20°C kat Kopeospévng vypaciog,
o’ OTOV UETA TNV OMOUAKPLVOT TOVG amd TIG HNTpeg TomobetnOnkav oe
de&apevec VOATOG Yo TNV €£0COAMGN TNG OUOANG GLVTIHPNONG TOVS Yo 20
akopa nuépes. Mia efdopdda mpv Tov EAeyyd TOLG amopaKpLVONKOY omd
TIG 0eEOUEVEG CLUVTHPNONG, OPNVOVTIAS TO VO GTEYVMOGOLV GTO YMPO TMV
dokiudv kGt and Oeppokpacio 20+2°C kar 50-60% cyeTikn vypocio.

AieCaywyn ookyuwv-Metprnoeig

[a tov mpoodopiopd G KAUTTIKNG avioyns Kdabe cvotaong eréydnoav
oo MEVTE MPIoUATIKA doKipa mpogpydueva and dwpopetikd piypoto. H
dokiun paypotomomdnke pe t Pondeta KatdAAnAmv TpoTLTOV J1TAEEMV
YL TOV EAEYYO NG KOUTTIKNG OVTOXNG KOVIOUATOV GOUE®OVO LE TO
avtiototyo mpotvmo. T 1OV KOAOTEPO  €AEyy0 NG OOKIUNG
YPNOHOTOMONKOY  MAEKTPOUNKVVGIOUETPO.  OTIG  KOAT®  EQPEAKVOUEVEG
OTPMOOELS TOV doKIiv. H koumtikn kotomdvnon mov TpoyHatoroleiton
HEC® VTG TS OOKIUNG Elvon KARW™ TPpUdV ONUEi®V HE OMOTEAEGUO Ol
avantuocopueveg opOég tdoelg va divovial Onwg TPoKLITTEL EOKOAN, ATd TNV
axorovdn éxepaon (XZotnponovriov A & [Macsda A 2003):

P.1



o6mov P to emPariopevo goptio, | to punkog avipeca ota onpeio. otpiéng
Tov dokipiov ico pe 10cm ko b kot d n Pdon KAt T0 VYOG TOV TPIGUOTIKMV
dokiiov ica pe 4cm. Qg €PEAKVLOTIKN OVTOYN O€ KAUWN TPOKVMTEL 1|
Tpocdoplopevn amd tov g dve TOTo Thom Yo eoptio 6o pe 10 PéyloTo
eLeaviLOUEVO KOTA TNV OodKacict TNG SOKIUNG AUEGMG UETA TNV YPOLLIKT
apywn| mepoyn. Ta 600 TuHata mov Tpoékvumtay UeTd amd KABe dokiun
Képyng Kot ta cuvolkd déka Yo kKéBe cvotaotm vIoPANcav ce BATTIKN
KOTOTOVN o).
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Zynua 1: IIpdtumn cvoKeLN KOUTTIKNAG KATATOVNONG KOVIOLATMOV

Zynua 2: IIpdtonn cvokevn OMRTIKNG KATATOVIGNG KOVIOUATOV

Ta pod (nA. mévte dokipa) KatamoviOnkay gykdpcio otn devbvvon tng
TapovGlalOpEVNG SUOTPWONG Kol To. dAA picd moapdAinia (oy. 3a,B,y).



Emyeipnbnke pe ovtov tov tpoémo va ektyunbel M mopovcialopevn
aviIcoTPOTio. AOY® TOL TPOTOL TOPAUCKELNC TV Ookiuimv. Ot gv AOyw
OAMmTIKEG doKIUEC TpaypaTtortomOnkay eniong pe 1 Ponbela kaTtdAANA®V
npotvnov datdéewv (EAOT EN 1015-11:1999).
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Zymua 3a,B,y: Kaprtikr katandvnon eykdpoto ot didotpmon (o) kot BTk
KoTomovnon eykapota (B) kot mopdAAnia (y) 6TV TPAyUATOTOIOVHEVT] SIUGTPWGCT TOV
KOVIALOTOG (J100TACELS O YIALOOTH).

AIIOTEAEEMATA

Ivomdiouévo ue ives vdlov Kovioua

210 oy.4 mapovctdleTon N LETAPOAN TG OMTTIKNG avToyNG, KT dievbuvon
KkdOeta Ko TAPAAANAQ G SIUCTPWGT) TOV KOVIALOTOG, Y10 TO VOTAGUEVO
pe tveg vaiov koviapa. Katapynv propovpe va dovpe 0t eppaviCeton o
avEnuévn avtoyn (mepimov 30 pe 35 %) yio Ohec TIC mEPLEKTIKOTNTES OTN
otevbuvon mapdAANAL GTIC GTPMOCELS TOL KOVIAHTOg om’ ot KAbeto o€
avtéc. [Ipopavdg n TapayOUeVn ECOTEPIKN MKPOSOUT TOL KOVIAUOTOG 1)ON
amd 10 GTAS0 TNG MAPOUCKEVNG, TO 00NYel 68 (o avicotpomio e acbevn
dEova eykdpolo ot SACTP®ON KOl 1oYLPO TAV® OTO EMMNESO 1TNG
duoTpwonG. Amd 1o 110 o). Uropovue va EAYOVILE AVETO TO GUUTEPUGLLOL
OTL M TPOGON KN AKOUA Kot PIKPNG TOGHTNTAG VAV OTMG €00, TPOKOAEL o
KovomomTikn avénon g OAmtikng avioyng n omoia Eekwvd amd 10%
avtg ™S domAov Yo 0.07% mpocsHnkn wvov kot eBdvel émg kot 20% Yo
npocOkn 0.26% tveg Kot Oyko. Akopa PAEmovpe 6Tt 0 pLOUOS aENGNG TG
avtoyng Paivel dopK®OG HEWOVUEVOG HE TNV HEYOALTEPN ovénomn kot dpa



amod0on TN YPNONS WAV VO ELQAVICETOL OTNV YOUNAOTEPT TEPLEKTIKOTNTA
tov 0.07% ka1’ oyKo.
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Yynpa 4: H petafoin e OMITIKNG avToyfg TOV KOVIAOTOS EVIGYVUEVOD LE Tves VAoV
€YKAPOLOL KoL TOPAAAN AL GTNV JAGTPOGCT TOV
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Yynpa 5: H petafoin e KOUTTIKNG AvTOYNG TOL KOVIALATOG EVICYLUEVOL LE TVEG VAAOV

[Mopoépoto pmopodpe va dodpe (0y.5) o avdAoyn GULUTEPLPOPA Yio TNV
KOUTTIKY ovToYN Tov eUeavilel To koviapo evioyvpuévo pe tveg yvailov. H



TPOGOKN WV To 00MYEL 0 AHENOM TG EPEAKVOTIKNG OVTOYXNG TOV AdY®
Képyng mepimov 20 pe 25% oe oyéon pe 1o domhro.

Ivorthiouévo e ives molvmpomvleviov koviauo,

210 oy. 6 mapanpodue ™V peTaforn TG OAMITIKNG avToyng T0G0 Kotd T
dtevbuvon g dloTpmong 000 Kot €yKapolo o€ avtr. Onwg kot otnv
TMEPIMTOON TOV KOVIAUATOC HE TvEG DAAOV £TGL KOl €0M TOPOLGLALETOL piaL
£€viovn avicotpomio Tpog TG odpopec devbvvoels. H avroyn mapdiinio
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Zynpa 6: H petafoin e OAMITIKNG avToXNG TOV KOVIGALOTOG EVIGYVUEVOD UE TVES
TOALTPOTVAEVIOV £YKAPGLO KO TAPAAANAA 6TV SIACTP®GT TOV

ot dwotpwon epgaviCetar 25 pe 55% peyaddtepn og oy€om e TNV OVTOYN
gykapola ot ddotpwon. Emiong, cvumepaivovpe 0tL 1 mpoohnkn wvav
TOALTPOTVAEVIOL TPOKOAEL pkpY] HETAPOAN NG avtoyns YOpw 610 5 pe
10% Y100 To €0POG TV MEPIEKTIKOTNTOV TOAVTPOTVAEVIOV IOV EAEYEQLLE.

And 10 oY 7 mopatnpovpe OTL 1M AvVTOYN] O KAUWYN G©€ YOUNAES
TEPLEKTIKOTNTES VOV OV epPavilel oaoOnt| petafoin mopd Hovo e avTiv
v 0.26% napovsialovtag piag avénon yopm oto 10%.
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Yynpa 7: H petafoin e KOUmTIKNG avToynG TOV KOVIALLOTOG EVIGYVLEVOL LE TVEG
TOAVTPOTTVAEVIOL

H oVykpion g OAMmTikng Kot €PEAKVGTIKNG OVTOYXNG TOV VOTAMGUEVOL
KOVIQUoTog pe iveg tOG0 moAvmpomvuAeviov 6o kol vAAov £d0e1e pia
avaAroyio 1/6 kdtt mov givor pHéca oTo avopeEVOUEVA OPLO. GOUPOVA LE TIG
VILAPYOVGES AVAPOPES.
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Yynpa 8: Alypappoto TacE®Y — TOPOLOPPDCEDY KOTA TNV KAUWT KOVIOUATOV
EVIOYVUEVOV e (VEG TOAVTPOTLAEVIOV



210 0%.8 (oK KAUYNG) , TOPOTNPEITOL OTO WOTAMGUEVO KOVIOO UE UE
tvec molvmpomvAeviov Mt oENom TG TAACTILOTNTAC TOLG £€MG TNV
neptekTikoTnTa TV 0.13% Kat’0yKo wvav. Lty cuverEld OLmG PAVINKE OTL
N TEPALTEP® AOENOT TNG TEPLEKTIKOTNTOS TOV VOV PEATIOCE TNV KOUTTIKN
TOV aVTOYY|, OLMC TEPLOPIGE TNV TAACTILOTITA TOV GE YUUNAOTEPO EMITEDO.
Evdeyopeva n avénomn g mEPIEKTIKOTNTAG TOV VMV Vo 0dnyel oe évav
VIEPOTAIGHUO TOV KOVIAUOTOG HE OMOTEAEGHO TNV yoabvpomoinon Tov.
Qaivetoar 6Tt 1 ypnon mepimov 0.13% xot’dyko vav Bo odnynoel o
péylotn  dvvor  TAACTILOTNTO  TaLTOXPOVO, UE TNV emitevén UG
KOVOTOINTIKNG PErTidoNg TG avToymg.

Télog, ot oymuatilopeveg emedveieg Opavong katd tn OAlyn Tapovsidlovv
Vv 1010 KOVIKN] LOPPN LE OTNV TOV GKLPOJIEUATOC OTMS YOPUKTNPLOTIKG
eatveTal 6To aKkOA0VOO oYL,

Zyua 9: @pavon dokiiov Kovidpatog vid OAiym

XYMIIEPAXMATA

Ta womMopévo koviduoto pe tveg TOALTPOTLAEVIOL Kol VAAOV, T Omoid
TAPOoKELAGONKOY Kot eAEYONCOV OTI CLYKEKPIUEV] HEAETN UTOPOLV
TPAYLOTL VO YPTCLOTOMOOVV G EMOKEVOCTIKG KOl EVICYLTIKA VAIKE Yo
KATESTPAUUEVO oKVPOdeNa. Ommg £yve @avepd Kot omd To TponyodUeEVA O
tveg moAvmpomuAeviov Kot VAAOL EVIGYLOLY TOGO TNV BATTIKY AvToy| OGO
KOl TNV €QEAKVLOTIKY] OVTOYX] TOL KOVIGAUOTOG HE OOPOUVEG UAPUAPO.
Emmiéov o1 ivec molvmpomvleviov mpoceépovv o awénuévn
TAOCTILOTNTA GTO TEMKO Koviopa AOY® NG €vOOYEVOUG HEYUADTEPNS TOVG
OAKILOTNTOG GE avTifeong Le Tig tveg vaAov.



Evyopiotieg

Evyapiotodue tov emotnuovikd vrevbuvo kar pnyavikd tme Marmoline «.
2. Iamoyoavvaxn yio v Tpopnfeta Tov VAKOV (adpovov, TOIEVTOL OAAN
KOl TOV VOV DAAOV) KOl Yo TNV VIOCTAPIEN Kol TIG TOAVTIUEG GUUPBOVAES
TOL G€ OAN TN QACN TNG EPELVVNTIKNG EPYOCIOG OTMC KOl TOV TEXVIKO TNG
iowag etapiag k. [TovAakida
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