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ΠΔΡΗΛΖΨΖ: Ζ ζπκβνιή ησλ ηνίρσλ πιεξώζεσο ζηε ζεηζκηθή 
ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαζθεπώλ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή θαη έρεη 
απνδεηρζεί ηόζν εξγαζηεξηαθά όζν θαη ζηελ πξαθηηθή εθαξκνγή ηνπο. Ζ 
ζπλήζεο πξαθηηθή ζηε ρώξα καο γηα ηελ ελίζρπζε ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ 
είλαη ε θαηαζθεπή ελόο ελδηάκεζνπ θαζ‟ ύςνο δηαδώκαηνο από Ω.΢. ην 
νπνίν όκσο έρεη απνδεηρζεί όηη επηδξά αξλεηηθά, ζε αξθεηέο πεξηπηώζεηο, 
ζην πιαίζην ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνύ. ΢ηελ παξνύζα εξγαζία 
παξνπζηάδεηαη ε κέζνδνο ηεο πξνζζήθεο νπιηζκνύ ζηνπο νξηδόληηνπο 
αξκνύο ηεο ηνηρνπνηίαο κε ζθνπό ηελ αύμεζε ηεο αληνρήο ηεο θαη ηνλ 
πεξηνξηζκό ησλ ξσγκώλ ηόζν ζηελ ίδηα όζν θαη ζηνλ θέξνληα νξγαληζκό.  

1. ΔΗ΢ΑΓΩΓΖ 

Ζ παξνπζία ηνηρνπιεξώζεσλ ζε θηίξηα κε θέξνληα νξγαληζκό από Ω.΢. 
ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ αύμεζε ηεο αθακςίαο ηνπ κείδνλνο θηηξίνπ θαη 
ζηελ απόζβεζε ελέξγεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ζεηζκνύ. Λόγσ ηεο κεγάιεο 
απνξξόθεζεο ηεο ζεηζκηθήο ελέξγεηαο από ηνπο ηνίρνπο πιήξσζεο, 
παξαηεξείηαη ζπρλά, αθόκα θαη κεηά από ζεηζκνύο κηθξήο - κέζεο έληαζεο, 
έληνλε ξεγκάησζε θαη απνθόιιεζε απηώλ από ηα πιαίζηα ηνπ Φ.Ο. κε 
απνηέιεζκα όκσο ηελ απνθπγή ή ηε ζεκαληηθή κείσζε ησλ δεκηώλ ζε 
δνκηθά ζηνηρεία (ππνζηπιώκαηα - δνθνύο). 

Ζ ηζρύνπζα πξαθηηθή ζηε ρώξα καο γηα ηελ ελίζρπζε ησλ ηνίρσλ 
πιήξσζεο είλαη ε ρξήζε ελόο ελδηάκεζνπ δηαδώκαηνο Ω.΢. (ζελάδ) θαζ‟ 
ύςνο ηεο ηνηρνπνηίαο (Δηθόλα 1α). Ζ ελ ιόγσ κέζνδνο έρεη ηηο ξίδεο ηηο πνιύ 
παιηά όπνπ γηα ην δέζηκν ησλ ιηζνδνκώλ γηλόηαλ ρξήζε μύιηλσλ δνθώλ – 
δηαδσκάησλ. Καηά ην πέξαζκα ηνπ ρξόλνπ όκσο, άιιαμαλ ηόζν ηα πιηθά, 
Ω.΢. αληί μύινπ θαη νπηόπιηλζνη αληί ιίζσλ, όζν θαη ησλ δηαζηάζεσλ. Οη 
ιηζνδνκέο είραλ πιάηε κεγαιύηεξα ησλ 30 cm ελώ ζηηο κέξεο καο ε ηάζε 
γηα εμνηθνλόκεζε ρώξνπ έρεη νδεγήζεη ζηε κείσζε ηνπο πάρνπο ησλ 



ηνηρνπνηηώλ (ζύλεζεο πιάηνο είλαη ηα 9cm) αιιά θαη ηνπ αξηζκνύ – 
ππθλόηεηαο απηώλ ζηελ θάηνςε ηνπ θηηξίνπ. Σν δηάδσκα Ω.΢. έρεη εηδηθό 
βάξνο θαηά πνιύ κεγαιύηεξν από ην αληίζηνηρν ησλ νπηόπιηλζσλ (θαη 
αθόκα πεξηζζόηεξν από απηό ησλ κπινθ από πνξνκπεηό) πξνζζέηνληαο 
έηζη έλα ζεκαληηθό θνξηίν ζην κέζν πεξίπνπ ηνπ ύςνπο ηεο ηνηρνπνηίαο ην 
νπνίν ε ππνθείκελε ηνηρνπνηία θαιείηαη λα παξαιάβεη θαηά ηε δηάξθεηα 
ελόο ζεηζκνύ. Δπίζεο, ε ρξήζε ηνπ ελ ιόγσ δηαδώκαηνο κπνξεί λα 
πξνθαιέζεη θαη ζεκαληηθέο ξσγκέο ζην πιαίζην ηνπ Φ.Ο. εκβνιίδνληαο ηα 
ππνζηπιώκαηα θαηά ηε δηάξθεηα ελόο ζεηζκνύ ιεηηνπξγώληαο σο 
„πνιηνξθεηηθόο θξηόο‟.   

΢ε αληίζεζε κε ην δηάδσκα Ω.΢., ε ηνπνζέηεζε νπιηζκνύ νξηδνληίσλ 
αξκώλ Murfor

®
, νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλνπ θαζ‟ ύςνο ηεο ηνηρνπνηίαο 

(Δηθόλα 1β), ζπκβάιεη ζηελ αύμεζε ηεο αληνρήο ηεο, ζηνλ πεξηνξηζκό ηεο 
ξεγκάησζεο θαη ζηελ πξνζηαζία ηνλ θεξόλησλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ. 

 

             
    (α)            (β) 

Δηθόλα 1: Σνηρνπνηία κε ζελάδ Ω.΢. (α) & κε νπιηζκό νξηδνληίσλ αξκώλ (β) 
 

Ζ ζεηηθή επηξξνή ηνπ νπιηζκνύ νξηδνληίσλ αξκώλ Murfor
®
 ζηε 

ζεηζκηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ηνίρσλ πιεξώζεσο αιιά θαη ηνπ κείδνλνο 
θηηξίνπ έρεη δηεξεπλεζεί θαη απνδεηρζεί από πιήζνο εξεπλεηηθώλ 
πξνγξακκάησλ εδώ θαη κεξηθέο δεθαεηίεο. ΢ηνλ Δπξσθώδηθα 6 (EC6) 
αλαθέξνληαη παξαδείγκαηα ελζσκάησζεο νπιηζκνύ ζηνπο νξηδόληηνπο 
αξκνύο ηεο ηνηρνπνηίαο ελώ ππάξρνπλ θαη ηα αληίζηνηρα πξόηππα (EN845-
3, θ.ιπ.) ηηο απαηηήζεηο ησλ νπνίσλ ζα πξέπεη έλα πιηθό λα θαιύπηεη ώζηε 
λα κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο νπιηζκόο νξηδνληίσλ αξκώλ ιακβάλνληαο 
θαη ηελ αληίζηνηρε πηζηνπνίεζε CE.    

΢ε απηό ην ζεκείν πξέπεη λα ηνληζηεί όηη ην Murfor
® 

είλαη ην κνλαδηθό 
πιηθό ζε Παλεπξσπατθό επίπεδν κε πηζηνπνίεζε CE σο νπιηζκόο 
νξηδνληίσλ αξκώλ ηνηρνπνηηώλ.         



2. ΠΑΡΟΤ΢ΗΑ΢Ζ ΣΟΤ ΟΠΛΗ΢ΜΟΤ MURFOR
®

 

2.1 Πεξηγξαθή  

Σν Murfor
®
 είλαη έλαο πξνθαηαζθεπαζκέλνο νπιηζκόο νξηδνληίσλ αξκώλ 

ηνηρνπιεξώζεσλ ν νπνίνο αληηθαζηζηά ην ζπκβαηηθό ζελάδ. Έρεη κνξθή 
δηθηπώκαηνο (δελ είλαη πιέγκα) απνηεινύκελν από δύν παξάιιεια 
ζύξκαηα ζπγθνιιεκέλα εληόο επηπέδνπ κε έλα ζπλερέο ζύξκα 
θπκαηνεηδνύο κνξθήο ην νπνίν ζρεκαηίδεη ηηο δηαγσλίνπο (Δηθόλα 2). 
Καηαζθεπάδεηαη από ράιπβα κε ειάρηζην όξην δηαξξνήο 500 MPa θαη 
ειάρηζην όξην ζξαύζεσο 550 MPa ελώ νη ζπγθνιιήζεηο έρνπλ ειάρηζηε 
αληνρή ζε δηάηκεζε 2500 N. 
 
 

 
 
 
 

Δηθόλα 2: Οπιηζκόο Murfor
® 

ζε θάηνςε          
 

Ο νπιηζκόο δηαηίζεηαη ζε 2 ηύπνπο αλάινγα κε ην είδνο ηνπ πιηθνύ ηεο 
ηνηρνπνηίαο, κε δηαθνξεηηθά είδε επηθάιπςεο αλάινγα κε ηηο ζπλζήθεο 
έθζεζεο θαη ζε δηαθνξεηηθά πιάηε. 

΢ε ηνηρνπνηίεο από νπηόπιηλζνπο, ρξεζηκνπνηείηαη ν ηύπνο RND 
(Δηθόλα 3α) όπνπ ε δηαηνκέο ηνπ νπιηζκνύ είλαη θπθιηθέο κε δηάκεηξν Φ 4-
5 mm. Οη ζπλήζεηο νξηδόληηνη αξκνί θνληάκαηνο έρνπλ πάρνο κεηαμύ 10 – 
15 mm, κε απνηέιεζκα ην Murfor

®
 λα ελζσκαηώλεηαη πιήξσο κέζα ζην 

θνλίακα ηνπ αξκνύ.  
΢ε ηνηρνπνηίεο από πνξνκπεηό, ρξεζηκνπνηείηαη ν ηύπνο EFS (Δηθόλα 

3β) όπνπ νη  δηαηνκέο είλαη νξζνγσληθέο κε δηαζηάζεηο 8×1,5 mm (Π×Τ). 
Λόγσ ηεο ρξήζεο θόιιαο αληί ζπλήζνπο θνληάκαηνο ζηηο ελ ιόγσ 
ηνηρνπνηίεο νη αξκνί έρνπλ ζεκαληηθά κηθξόηεξν πάρνο ην νπνίν είλαη πεξί 
ηα 3 mm.                
 

 
 
 
 
 
 
 

     (α)           (β) 
 
Δηθόλα 3:  Γηαηηζέκελνη ηύπνη νπιηζκνύ Murfor

®
 RND (α) & EFS (β)  



2.2 Σνπνζέηεζε  

Ο νπιηζκόο Murfor
®
 ηνπνζεηείηαη ζε ηνηρνπνηίεο θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπο 

απιά θαη γξήγνξα (δηαηίζεηαη ζε πνηθίιεο δηαζηάζεηο).  
΢ε ηνηρνπνηίεο κε ζπλήζεηο αξκνύο θνληάκαηνο (ηύπνο Murfor

®
 RND) 

ηνπνζεηείηαη ην θνλίακα πάλσ ζηα ιηζνζώκαηα, ζηε ζπλέρεηα πηέδεηαη ν 
νπιηζκόο κέζα ζην θνλίακα πεξί ηα 10 mm, έηζη ώζηε λα είλαη πιήξσο 
ελζσκαησκέλνο κέζα ζε απηό, θαη αθνινπζεί ε ηνπνζέηεζε ηεο 
ππεξθείκελεο ζηξώζεο ιηζνζσκάησλ. 

΢ε ηνηρνπνηίεο κε ιεπηνύο αξκνύο θνληάκαηνο (ηύπνο Murfor
®
 EFS) 

ηνπνζεηείηαη κία ζηξώζε θόιιαο πάλσ ζηα ιηζνζώκαηα, ζηε ζπλέρεηα 
πηέδεηαη πάλσ ζηελ θόιια ν νπιηζκόο θαη ηνπνζεηείηαη ππεξθείκελα ηνπ 
νπιηζκνύ κία δεύηεξε ζηξώζε θόιιαο. Σέινο, αθνινπζεί ε ηνπνζέηεζε ηεο 
ππεξθείκελεο ζηξώζεο ιηζνζσκάησλ. 

Καηά ηελ επηινγή ηνπ πιάηνπο ηνπ νπιηζκνύ πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε 
όηη γηα ηελ εμαζθάιηζε βέιηηζησλ ζπλζεθώλ ζπλάθεηαο, ν νπιηζκόο πξέπεη 
λα ηνπνζεηείηαη κε ειάρηζηε επηθάιπςε θνληάκαηνο ζηηο δύν όςεηο ηεο 
ηνηρνπνηίαο ηνπιάρηζηνλ 15 mm (Δηθόλα 4).  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

Δηθόλα 4: Σνπνζέηεζε νπιηζκνύ κε ειάρηζηε επηθάιπςε θνληάκαηνο 15mm     
 

2.3 Αληνρή ζε δηάβξσζε  

Ο νπιηζκόο Murfor
® 

δηαηίζεηαη ζε ηξεηο ηύπνπο όζνλ αθνξά ηελ αληνρή ζε 
δηάβξσζε: α) ηύπνο Z κε επηθάιπςε ςεπδαξγύξνπ (γαιβάληζκα) ζε 
πνζόηεηα πεξί ηα 70 gr/m

2
 ζύκθσλα κε ηα ζρεηηθά Δπξσπατθά Πξόηππα 

(EN 845-3), β) ηύπνο E, κε επηθάιπςε από επνμεηδηθή ξεηίλε γηα 
κεγαιύηεξε πξνζηαζία ζε ρξήζε ππό ζπλζήθεο απμεκέλεο πγξαζίαο θαη γ) 
ηύπνο S, αλνμείδσηνο ράιπβαο.  

Ο ηύπνο Murfor
® 

Z (γαιβαληζκέλνο) είλαη επαξθώο αλζεθηηθόο ζε 
δηάξθεηα ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο εθαξκνγήο ηνπ ζε ηνηρνπνηίεο 
πιήξσζεο. Γεδνκέλνπ όηη νη ελ ιόγσ ηνηρνπνηίεο είλαη επηρξηζκέλεο θαη 
ππάξρεη κία ειάρηζηε επηθάιπςε (≥15 mm) ηνπ νπιηζκνύ από ηηο παξεηέο 
ηεο ηνηρνπνηίαο δελ είλαη δπλαηή ε ζπγθέληξσζε πδξαηκώλ – πγξαζίαο 



ζηνπο αξκνύο. Ζ πξνζβνιή θαη δηάβξσζε ησλ δνκηθώλ ζηνηρείσλ 
ζπκβαίλεη ιόγσ ζπκπύθλσζεο πδξαηκώλ πάλσ ζ‟ απηά, θάηη ην νπνίν δελ 
είλαη εθηθηό ζηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε. Δπηπξνζζέησο, ε ρξήζε 
ππνθαηάζηαηνπ αζβέζηε (anti-lime) ζπκβάιιεη ζηελ απνθπγή ηνπ θηλδύλνπ 
δηάβξσζεο αθόκα θαη ζε ζπλζήθεο πγξαζίαο, ελώ ηαπηόρξνλα βειηηώλεη θαη 
ηηο κεραληθέο ηδηόηεηεο ηνπ θνληάκαηνο (ζε ζιίςε θαη ηδίσο ζε εθειθπζκό). 

΢ε πεξίπησζε ρξήζεο αζβέζηε ζην θνλίακα ηνπ αξκνύ, εθόζνλ 
δηαζθαιηζηεί κε ηνλ θαιύηεξν δπλαηό ηξόπν ε ειάρηζηε επαθή κε ηνλ αέξα 
ή / θαη πγξαζία, κέζσ επαξθώλ επηθαιύςεσλ ηνπ νπιηζκνύ θαη πάρνπο 
επηρξίζκαηνο, δελ δεκηνπξγνύληαη ζπλζήθεο δηάβξσζεο αθόκα θαη κε ηελ 
παξνπζία αζβέζηε. Αθόκα θαη εάλ ν νπιηζκόο νξηδνληίσλ αξκώλ 
ηνηρνπιεξώζεσλ Murfor

®
/Z βξεζεί ζε δηαβξσηηθό πεξηβάιινλ, ζα 

παξαηεξεζεί, κεηά από δηάζηεκα εηώλ, ζηαδηαθή απώιεηα ηεο επηθάιπςεο 
ηνπ ςεπδαξγύξνπ κε απνηέιεζκα ε δηάβξσζε ηνπ ράιπβα λα είλαη εληειώο 
επηθαλεηαθή ρσξίο απώιεηα ηεο αληνρήο ηνπ.  

Ζ ρξήζε γαιβαληζκέλνπ ράιπβα σο νπιηζκνύ ζε ζπλήζεηο ηνηρνπνηίεο 
είλαη επαξθήο ιακβάλνληαο κάιηζηα ππόςε όηη  πξνζθέξεη ζεκαληηθά 
κεγαιύηεξε αληνρή ζε δηάβξσζε από ηνλ θνηλό ράιπβα νπιηζκνύ πνπ 
ρξεζηκνπνηείηαη ζηα θέξνληα ζηνηρεία ηεο θαηαζθεπήο. Μόλν ζε αθξαίεο 
θαηαζηάζεηο όπνπ επηθξαηνύλ έληνλεο ζπλζήθεο δηάβξσζεο, ζε ζπλδπαζκό 
θαη κε ηελ άκεζε επαθή ηεο ηνηρνπνηίαο κε απηέο (ρσξίο επίρξηζκα ή 
άιινπο είδνπο επηθάιπςε) πξνηείλεηαη ε ρξήζε νπιηζκνύ κε επνμεηδηθή 
επηθάιπςε (Murfor

®
/Δ).               

3. ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ ΣΟΤ ΟΠΛΗ΢ΜΟΤ MURFOR. 

Κηίξηα ηα νπνία ππόθεηληαη ζε ζεηζκνύο παξνπζηάδνπλ ξεγκαησκέλεο 
ηνηρνπνηίεο, θαηάξξεπζε ηνίρσλ πιεξώζεσο, βιάβεο ζηνλ θέξνληα 
νξγαληζκό θαη θαηαζηξνθή ησλ Ζ/Μ εγθαηαζηάζεσλ. Με ηε ρξήζε 
νπιηζκνύ νξηδνληίσλ αξκώλ Murfor

®
, νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλσλ θαζ‟ 

ύςνο ηεο ηνηρνπνηίαο, κεηώλνληαη ζεκαληηθά ή θαη απνθεύγνληαη νη 
παξαπάλσ επηπηώζεηο ζε ζεηζκηθέο θνξηίζεηο ηόζν εληόο όζν θαη εθηόο 
επηπέδνπ ηεο ηνηρνπνηίαο. ΢πγθεθξηκέλα, κε ηνλ νπιηζκό Murfor

®
: 

- Απνθεύγεηαη ν θίλδπλνο εκβνιηζκνύ ησλ ππνζηπισκάησλ ζε εληόο 
επηπέδνπ θόξηηζε θαη ε αιιαγή ηεο γεσκεηξίαο ησλ πιαηζίσλ αληίζεηα ζε 
όηη ζπκβαίλεη κε ην ζπκβαηηθό ζελάδ. Δπηπξνζζέησο, ε απνξξόθεζε 
ελέξγεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ζεηζκηθήο δηέγεξζεο είλαη ζεκαληηθά 
κεγαιύηεξε ιόγσ ηνπ όηη ε ηνηρνπνηία δελ απνδηνξγαλώλεηαη (κεηώλεηαη 
ζεκαληηθά ην εύξνο ησλ ξσγκώλ) κε απνηέιεζκα λα κπνξεί λα ζπκβάιεη 
ζηελ ζεηζκηθή αληνρή ηνπ θηηξίνπ θαζ‟ όιε ηε δηάξθεηα ηνπ ζεηζκνύ. 
- Απμάλεηαη ζεκαληηθά ε αληίζηαζε ησλ ηνίρσλ πιήξσζεο ζε εθηόο 
επηπέδνπ θόξηηζε,  ελώ ηαπηόρξνλα κεηώλεηαη ν θίλδπλνο απνδηνξγάλσζεο 
θαη θαηάξξεπζήο ηνπο. Ζ παξνπζία ζελάδ Ω.΢. ζε ηνηρνπνηία ιεηηνπξγεί 



επηβαξπληηθά θαηά ηε δηάξθεηα ζεηζκνύ ιόγσ ηνπ αλαινγηθά κεγάινπ 
βάξνπο πνπ πξνζζέηεη.  
- Μεηώλεηαη ν θίλδπλνο ξεγκάησζεο ιόγσ ζεηζκνύ ηόζν ζηελ ίδηα ηελ 
ηνηρνπνηία όζν θαη ζην θηίξην ζπλνιηθά κε απνηέιεζκα ηνλ πεξηνξηζκό ηνπ 
θόζηνπο επηζθεπήο. Ζ παξνπζία νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλνπ νπιηζκνύ 
θαζ‟ ύςνο ηεο ηνηρνπνηίαο έρεη σο απνηέιεζκα ηελ κείσζε ηνπ εύξνπο ησλ 
ξσγκώλ θαη ηελ πξνζηαζία ησλ Ζ/Μ εγθαηαζηάζεσλ ζην εζσηεξηθό ηεο.  
- Δπηηπγράλεηαη νκνηνγελήο θαηαζθεπή ησλ ηνηρνπνηηώλ. ΢ε πεξίπησζε 
ρξήζεο δηαθνξεηηθώλ πιηθώλ όπσο π.ρ. ιηζνζσκάησλ κε Ω.΢. (ζελάδ) ην 
απνηέιεζκα είλαη ε παξνπζία ξσγκώλ ζηε δη-επηθάλεηα κεηαμύ ησλ δύν. 
΢πρλά κεηά από ζεηζκνύο παξαηεξείηαη νιίζζεζε ελόο ηκήκαηνο ηεο 
ηνηρνπνηίαο πάλσ ή θάησ από ην ζελάδ κε απνηέιεζκα ην απνθνιιεκέλν  
ηκήκα λα κέλεη άνπιν. Αληίζεηα, κε ηε ρξήζε ηνπ Murfor

®
 νη αξκνί είλαη  

νπιηζκέλνη έρνληαο ηε δπλαηόηεηα λα παξαιάβνπλ απμεκέλν θνξηίν, 
ζπγθξηηηθά κε ηελ αλαπηπζζόκελε ηξηβή κεηαμύ ηνύβισλ θαη ζελάδ. Ο  ελ 
ιόγσ νπιηζκόο πξνζθέξεη απμεκέλε ζπλάθεηα κε ην θνλίακα ηνπ αξκνύ 
(ιόγσ ηεο κνξθήο ηνπ) θαηαλέκνληαο νκνηόκνξθα ηα θνξηία ζε όιν ην 
κήθνο ηνπ νπιηζκέλνπ αξκνύ.  
 Δπηπιένλ ησλ παξαπάλσ πιενλεθηεκάησλ, ε ρξήζε νπιηζκνύ 
νξηδνληίσλ αξκώλ κεηώλεη ζεκαληηθά ηνλ ρξόλν θαηαζθεπήο αθνύ δελ 
απαηηείηαη ε θαηαζθεπή μπινηύπνπ γηα ζηνηρεία Ω.΢. εμνηθνλνκώληαο 
πιηθά, εξγαην-ώξεο, θ.ιπ. Δπίζεο, πξνζθέξεη βειηησκέλεο θπζηθέο 
ηδηόηεηεο ιόγσ ηεο απνπζίαο ζέξκν-γέθπξαο θαη ήρν-γέθπξαο πνπ 
δεκηνπξγεί ην ζπκβαηηθό ζελάδ. Σέινο, δεκηνπξγεί λέεο αξρηηεθηνληθέο 
δπλαηόηεηεο κε ηελ αύμεζε ηεο απόζηαζεο κεηαμύ αξκώλ δηαζηνιήο αιιά 
θαη κε ηε δπλαηόηεηα νπιηζκέλσλ ηνηρνπνηηώλ κε εκθαλή ιηζνζώκαηα.   

4. ΔΡΔΤΝΖΣΗΚΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΑ  & ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ 

Σα πιενλεθηήκαηα ηνπ νπιηζκνύ νξηδνληίσλ αξκώλ Murfor
®
 έρνπλ 

δηαπηζησζεί από κεγάιν αξηζκό πεηξακαηηθώλ δηεξεπλήζεσλ ζε 
παλεπηζηεκηαθά εξγαζηήξηα ηόζν ζην εμσηεξηθό (Γεξκαλία, Ηηαιία, Γαιιία, 
Βέιγην, θ.ιπ.) όζν θαη ζηελ Διιάδα (ΔΜΠ). Δδώ παξνπζηάδνληαη 
ζπλνπηηθά κεξηθά από ζεκαληηθόηεξα ζπκπεξάζκαηα.   

4.1 Δξγαζηήξην Ωπιηζκέλνπ ΢θπξνδέκαηνο ΔΜΠ (2006)  

΢ην ζπγθεθξηκέλν εξεπλεηηθό πξόγξακκα εμεηάζηεθε ε ζπκπεξηθνξά 
ηνίρσλ πιεξώζεσο νπιηζκέλσλ κε ηξεηο ελαιιαθηηθνύο ηξόπνπο κέζσ 
δνθηκώλ δηαγώληαο ζιίςεσο θαη εθηόο επηπέδνπ θάκςεσο. Ζ πεηξακαηηθή 
δηάηαμε ησλ δνθηκίσλ παξνπζηάδεηαη ζηελ Δηθόλα 5. 
    Οη νπιηζκέλεο ηνηρνπνηίεο είηε είραλ ελδηάκεζν δηάδσκα από Ω.΢. είηε 
νπιηζκό ζε νξηδόληηνπο αξκνύο. Όζνλ αθνξά ζηα δνθίκηα κε νπιηζκό 



νξηδνληίσλ αξκώλ δνθηκάζζεθαλ δύν ηύπνη: α) νπιηζκόο Murfor
®
 & β) 

κεηαιιηθό πιέγκα.  
 ΢πλνπηηθά ηα απνηειέζκαηα είραλ σο εμήο: 
-  ΢ηηο δνθηκέο δηαγώληαο ζιίςεο, ε πξνζζήθε ηνπ νπιηζκνύ νξηδνληίσλ 
αξκώλ Murfor

®
 αληί δηαδώκαηνο Ω.΢. ή κεηαιιηθνύ πιέγκαηνο απνδείρζεθε 

επλντθή θαζώο δελ απνδηνξγαλώλεηαη ε ηνηρνπνηία θαη ν νπιηζκόο δελ 
ζξαύεηαη αθόκα θαη κε ηελ εκθάληζε κεγάισλ δηαγώλησλ ξσγκώλ. Δπίζεο, 
κεηά ηελ εκθάληζε ξσγκήο ππήξμε θαη πεξαηηέξσ αύμεζε ηνπ θνξηίνπ 
ιόγσ ηεο ελεξγνπνίεζεο ηνπ νπιηζκνύ θαη ηεο θαηαλνκήο ηνπ θνξηίνπ ζε 
όιν ην κήθνο ηνπ. ΢ην δνθίκην κε ην ελδηάκεζν δηάδσκα Ω.΢. ππήξμε 
νιίζζεζε θαηά κήθνο ηνπ δηαδώκαηνο κε απνηέιεζκα ηελ απόηνκε αζηνρία 
θαη απνδηνξγάλσζε ηεο ηνηρνπνηίαο. Σέινο, ην κεηαιιηθό πιέγκα 
απνδείρζεθε αλαπνηειεζκαηηθό θαζώο ζξαύεηαη θαη δελ εκπνδίδεη ηελ 
απνδηνξγάλσζε ηνπ ηνίρνπ (ηξόπνο αζηνρίαο παξόκνηνο κε απηό ηνπ 
άνπινπ δνθηκίνπ). 
- ΢ηηο δνθηκέο εθηόο επηπέδνπ θάκςεο, παξαηεξήζεθε νπζηώδεο ππεξνρή 
ηνπ νπιηζκνύ Murfor

®
 θαζώο απνηξέπεη ηελ απνδηνξγάλσζε ηεο 

ηνηρνπνηίαο αθόκα θαη κε ηελ εθδήισζε κεγάινπ βέινπο θάκςεο. ΢ην 
δνθίκην κε ην δηάδσκα Ω.΢. ππήξμε απνθόιιεζε ηνπ ελόο ηκήκαηνο ηνπ 
ηνίρνπ από ην δηάδσκα κε απνηέιεζκα ηελ ςαζπξή αζηνρία ηνπ 
ζπγθεθξηκέλνπ ηκήκαηνο  θαζώο παξέκεηλε άνπιν. 
 
 

        
Δηθόλα 5: Πεηξακαηηθή δηάηαμε δνθηκίσλ ζε δηαγώληα ζιίςε θαη ζε εθηόο 
επηπέδνπ θάκςε    
  

4.2 Γεληθά ζπκπεξάζκαηα από εξεπλεηηθά πξνγξάκκαηα  

Σα παξαπάλσ απνηειέζκαηα έρνπλ επηβεβαησζεί θαη από πνιιέο άιιεο 
δηεξεπλήζεηο ηόζν ζε κεκνλσκέλεο ηνηρνπνηίεο όζν θαη ζε ζπλδπαζκό κε 
πιαίζηα Ω.΢. Δηδηθά ζηε δεύηεξε πεξίπησζε, ηα απνηειέζκαηα είλαη πνιύ 



ζεκαληηθά θαζώο ζπλεηζθέξνπλ ζηελ αμηνιόγεζε ησλ δηαθόξσλ ηξόπσλ 
όπιηζεο ησλ ηνίρσλ πιήξσζεο θαη άξα ζηελ επηξξνή ηνπο ζηε ζεηζκηθή 
ζπκπεξηθνξά ηνπ θέξνληνο νξγαληζκνύ.  
 ΢πλνπηηθά, ηα ζεκαληηθόηεξα ζπκπεξάζκαηα έρνπλ σο εμήο:   
- Σνηρνπνηίεο νπιηζκέλεο κε Murfor

®
 αλά ηαθηά δηαζηήκαηα θαζ‟ ύςνο 

(πεξίπνπ αλά 50 cm ζε ηνηρνπνηίεο κε ζπλήζεηο δηαζηάζεηο) παξνπζηάδνπλ 
εμαηξεηηθά πιάζηηκε ζπκπεξηθνξά.  
- Ζ παξνπζία ηνπ νπιηζκνύ Murfor

®
 ζπκβάιεη ζηνλ πεξηνξηζκό ησλ 

βιαβώλ ηόζν ζηελ ίδηα ηελ ηνηρνπνηία όζν θαη ζην πιαίζην Ω.΢. 
- Σν δηαδώκαηνο Ω.΢. επηδξά αξλεηηθά ζε θέξνληα ζηνηρεία ηεο 
θαηαζθεπήο πξνθαιώληαο ζπρλά βιάβεο ζηα παξαθείκελα ππνζηπιώκαηα 
θαη ζηνπο θόκβνπο ησλ πιαηζίσλ Ω.΢. θαη απμεκέλν θίλδπλν θαηάξξεπζεο 
από εθηόο επηπέδνπ θνξηίζεηο. 
- Ζ ρξήζε νπιηζκνύ Murfor

®
 ζηνπο νξηδόληηνπο αξκνύο ησλ ηνηρνπνηηώλ 

πιήξσζεο ζπκβάιεη ζε απμεκέλε απόζβεζε ελέξγεηαο θαηά ηε δηάξθεηα 
ζεηζκηθήο δηέγεξζεο θαη ζε κείσζε ηνπ εύξνπο ησλ ξσγκώλ.   
- ΢ε ηνηρνπνηίεο πιήξσζεο κε ζπλήζεηο δηαζηάζεηο (π.ρ. ζηελ πιεηνςεθία 
ησλ θηηξίσλ θαηνηθηώλ, γξαθείσλ, θ.ιπ.) απνηεινύκελεο αληίζηνηρα θαη από 
ιηζνζώκαηα κε ζπλήζε ραξαθηεξηζηηθά (π.ρ. νπηόπιηλζνη 90×120×190mm / 
Π×Τ×Μ) ε ηνπνζέηεζε νπιηζκνύ Murfor

®
 ζηνπο νξηδόληηνπο αξκνύο αλά 

πεξίπνπ 50 cm θαζ‟ ύςνο είλαη ε πιένλ ελδεδεηγκέλε κέζνδνο γηα ηε 
κείσζε ησλ βιαβώλ ιόγσ ζεηζκνύ.             

5. ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΤ  

΢ην αθόινπζν παξάδεηγκα παξνπζηάδεηαη κία απινπνηεκέλε κέζνδνο  
ππνινγηζκνύ ηεο απαηηνύκελεο απόζηαζεο θαζ‟ ύςνο κηαο ηνηρνπνηίαο 
πιήξσζεο γηα ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ νπιηζκνύ νξηδνληίσλ αξκώλ Murfor

®
.  

5.1 Γεδνκέλα θαηαζθεπήο 

Δμεηάδεηαη έλα θηίξην κε θέξνληα νξγαληζκό από πιαίζηα Ωπιηζκέλνπ 
΢θπξνδέκαηνο πνπ αληηπξνζσπεύεη ηελ ζπληξηπηηθή πιεηνςεθία ησλ 
θηηξίσλ ζηνλ Διιαδηθό ρώξν. 

Ζ ηδηνπεξίνδνο ηεο θαηαζθεπήο κπνξεί λα ππνινγηζηεί ζύκθσλα κε ηνλ 
EC8 από ηνλ απινπνηεκέλν ηύπν: 
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3

H
t

CT        (1) 

όπνπ Ct είλαη έλαο ζπληειεζηήο πνπ ιακβάλεη ηηκή αλάινγα κε ηνλ ηύπν ηεο 
θαηαζθεπήο θαη ην πιηθό ηνπ Φ.Ο. θαη Ζ είλαη ην ύςνο ηνπ θηηξίνπ. 
Θεσξώληαο ύςνο θηηξίνπ 12 m, ε ηδηνπεξίνδνο ηνπ είλαη Σ1= 0,484 s. 



Ωο δηαζηάζεηο ηεο ηνηρνπνηίαο, ιακβάλεηαη κήθνο 4,5 m θαη ύςνο 2,8 m 
ελώ όζνλ αθνξά ζηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ νπηόπιηλζσλ ιακβάλεηαη ππόςε 
κία από ηηο πιένλ ζπλήζεηο δηαζηάζεηο 90×120×190 mm (Π×Τ×Μ 
αληίζηνηρα) κε κέζε ζιηπηηθή αληνρή 2,7 M/mm

2
 θαη βάξνο πεξί ηα 1,5 kgr / 

ηεκάρην. 
Γηα ηελ εθηίκεζε ηεο δπλακηθήο αιιειεπίδξαζεο κεηαμύ ηνπ θέξνληνο 

νξγαληζκνύ ηνπ θηηξίνπ θαη ηεο ηνηρνπνηίαο, είλαη αλαγθαία ε εθηίκεζε ηεο 
εθηόο επηπέδνπ ηδηνπεξηόδνπ ηεο ηνηρνπιήξσζεο. ΢ύκθσλα κε ηελ 
απινπνηεκέλε ππόζεζε ελόο πάλει ην νπνίν ζπγθξαηείηαη ζηελ θαηαζθεπή 
κέζσ αξζξώζεσλ, ε ηδηνπεξίνδνο ηεο ηνηρνπιήξσζεο – πάλει κπνξεί λα 
πξνζεγγηζζεί από ηελ αθόινπζε εμίζσζε: 
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όπνπ, L, H θαη t είλαη ην κήθνο, ύςνο θαη πάρνο ηεο ηνηρνπνηίαο αληίζηνηρα, 
E είλαη ην κέηξν ειαζηηθόηεηαο (ππνινγίδεηαη ζπλαξηήζεη ηεο ζιηπηηθήο 
αληνρήο) θαη m είλαη ε κάδα ηεο ηνηρνπνηίαο (αλά κνλάδα όγθνπ). 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ε ηδηνπεξίνδνο ηεο ηνηρνπιήξσζεο ππνινγίδεηαη 
σο Σα=0,2874 s.   

Σέινο, όζνλ αθνξά ζηνλ νπιηζκό νξηδνληίσλ αξκώλ Murfor
®
, 

επηιέγεηαη o ηύπνο RND/z-4-50mm όπνπ 4 mm είλαη ε δηάκεηξνο ηνπ 
νπιηζκνύ θαη 50mm ην πιάηνο ηνπ.     

5.2 Γεδνκέλα ΢εηζκνύ 

Λακβάλεηαη ππόςε έλα ζεηζκόο κεγέζνπο 5,5 ηεο θιίκαθαο Richter θαη 
θαηεγνξία εδάθνπο Β. 
 Ο ζπληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο γηα κε δνκηθά ζηνηρεία ππνινγίδεηαη 
ζύκθσλα κε ηνλ EC8 (παξ. 4.3.5.3) θαη ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο 
ζύκθσλα κε ηνλ EC8 (παξ. 4.3.5.4).  Με βάζε ηα παξαπάλσ θαζνξίδνληαη ε 
αθόινπζεο ηηκέο: 
 ΢πληειεζηήο ζπνπδαηόηεηαο κε δνκηθώλ ζηνηρείσλ = 1 
 ΢εηζκηθή επηηάρπλζε εδάθνπο Α = 0,24 g 
 Δδαθηθόο ζπληειεζηήο ελίζρπζεο S = 1,35 (βάζεη ηνπ κεγέζνπο ηνπ 
ζεηζκνύ θαη ηεο θαηεγνξίαο εδάθνπο) 
 ΢πληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο γηα ηελ ηνηρνπνηία q = 2 

5.3 Απνηειέζκαηα 

Ζ ηζνδύλακε ζεηζκηθή δύλακε πνπ δξα ζηνλ ηνίρν πιήξσζεο, θάζεηα ζην 
επίπεδό ηνπ δίδεηαη από ηελ παξαθάησ εμίζσζε (έρνληαο ππόςε θαη ηελ 
δπλακηθή αιιειεπίδξαζε κεηαμύ ηνπ κείδνλνο θηηξίνπ θαη ηεο ηνηρνπνηίαο 
πιήξσζεο): 
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όπνπ Wα είλαη ην βάξνο ηνπ ηνίρνπ, γi & qα είλαη ν ζπληειεζηήο 
ζπνπδαηόηεηαο θαη ν ζπληειεζηήο ζπκπεξηθνξάο αληίζηνηρα, θαη Sα είλαη ν 
ζπληειεζηήο ελίζρπζεο ζύκθσλα κε ηε ζρέζε: 
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όπνπ, Ε/Ζ είλαη ν ιόγνο κεηαμύ ηεο απόζηαζεο από ηε βάζε ηνπ θηηξίνπ 
κέρξη ην κέζν ηνπ ύςνπο ηεο ηνηρνπνηίαο θαη ηνπ ζπλνιηθνύ ύςνπο ηνπ 
θηηξίνπ θαη Σα, Σ1 νη ηδηνπεξίνδνη ηεο ηνηρνπνηίαο θαη ηνπ θηηξίνπ 
αληίζηνηρα.  
 ΢ύκθσλα κε ηα πξναλαθεξζέληα ζηνηρεία, πξνθύπηεη Sα= 1,507 θαη 
επνκέλσο Fα= 13,68 kN. Ζ κέγηζηε θακπηηθή ξνπή ζρεδηαζκνύ 
ππνινγίδεηαη κε πξνζνκνίσζε ηεο ηνηρνπνηίαο σο κίαο „νξηδόληηαο δνθνύ‟.  
 Με βάζε ηνλ ππνινγηζκό απηό πξνθύπηεη ε απόζηαζε κεηαμύ ησλ 
νπιηζκώλ νξηδνληίσλ αξκώλ Murfor

®
 θαζ‟ ύςνο ηεο ηνηρνπνηίαο όπνπ ζηελ 

πξνθεηκέλε πεξίπησζε είλαη 500 mm. Άξα, απαηηείηαη νπιηζκόο ζε 4 
ζηξώζεηο νκνηόκνξθα θαηαλεκεκέλεο θαζ‟ ύςνο ηεο ηνηρνπνηίαο (κε 
δεδνκέλν ην ύςνο ησλ 2,8 m). 

6. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

Ζ ηνπνζέηεζε νπιηζκνύ νξηδνληίσλ αξκώλ Murfor
®
 αλά πεξίπνπ 50 cm 

θαζ‟ ύςνο ησλ ηνίρσλ πιήξσζεο ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ηεο ζεηζκηθήο 
ζπκπεξηθνξάο ηόζν ησλ ίδησλ ηνλ ηνηρνπνηηώλ όζν θαη ζπλνιηθά ηνπ 
θέξνληα νξγαληζκνύ ηνπ θηηξίνπ. Ο ζπγθεθξηκέλνο ηύπνο νπιηζκνύ 
απνηειεί απνδεδεηγκέλα κία πνιύ θαιή κέζνδν γηα ηνλ πεξηνξηζκό ησλ 
βιαβώλ θαη ηελ απνθπγή απνδηνξγάλσζεο θαη θαηάξξεπζεο ησλ ηνίρσλ 
πιήξσζεο ιόγσ ζεηζκνύ ζπκβάιινληαο ηαπηόρξνλα ζηε κείσζε ηνπ 
θόζηνπο επηζθεπήο θαη ζηελ πξνζηαζία ηεο αλζξώπηλεο δσήο.   
 Με δεδνκέλε ηε κεγάιε ζεκαζία ησλ ηνίρσλ πιήξσζεο γηα ηε 
βειηίσζε ηεο ζεηζκηθήο ζπκπεξηθνξάο ησλ θηηξίσλ, είλαη ζθόπηκε ε ρξήζε 
νπιηζκνύ ζηνπο νξηδόληηνπο αξκνύο ησλ ελ ιόγσ ηνηρνπνηηώλ, νκνηόκνξθα 
θαηαλεκεκέλνπ θαζ‟ ύςνο απηώλ, αληί δηαδσκάησλ Ω.΢. ε ρξήζε ησλ 
νπνίσλ ζπρλά επηδξά δπζκελώο ζηνλ θέξνληα νξγαληζκό (εκβνιηζκόο 
ππνζηπιώκαηνο & αιιαγή γεσκεηξίαο πιαηζίνπ).  
 Σέινο, είλαη ζεκαληηθό ν ρξεζηκνπνηνύκελνο νπιηζκόο λα 
ζπκκνξθώλεηαη κε ηα ζρεηηθά πξόηππα θαη λα έρεη ηηο απαξαίηεηεο 
πηζηνπνηήζεηο (CE) έηζη ώζηε λα πξνζθέξεη νπζηαζηηθή ελίζρπζε.       
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