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[TEPIAHYH: H moapovca gionynon meptypaeet tn p1on Yorupoveov vav
EVOOUOTOUEVOV GE GKUPOJEUN GUUTIEGUEVO [E 0dooTpOThpa (XX0), e
oKOTO 1T KOTOOKELT 0000TpmUdtov. Avti 1 gpyoacio elvar pépog Tov
ypnpatodomuévov amd v EE mpoypdupotog, «Ecolanesy, 1o omoio
amoPAETEL 6TV AVATTVEN SVCKOUTTOV 000GTPOUATOV LE TOPOUTETOUEV
ougpkela «Cong». ApyKd, TOPEYOVTIOL TANPOPOPIES YO TOV TPOTEWVOUEVO
TOTO GKLPOJENOTOS KOl 0O0GTPMUOTOS, LE ETLXEPNLLOTE TOV ETICTLLOIVOLV
TO. TAEOVEKTNUATO TOV cvuvdéovtar e  xpnon tov XX0. O otdyog ToVv
GLYKEKPLUEVOL LEPOVS TNG epYaciag mov mapovotdletal, eivorl va eetaotel
N enidpaocn g evooudtoong wvav ce X0 ond OOUKY] GKOTLA, Kol Vo
cu{nmBei n Pertioon g avtoyng oe KapYT, OTMG Kot Vo Yivel oYOMAGHOG
Mg emdpdoemg mov £Yovv Ot SPOPETIKOL TOUTOL 1vag ¢ OmMAIGUOG
okvpodépatoc. H wdwitepn onuacio g yeouetpiog g tvog otnv avtoyn
Kapyng tov wvomhopévou pe xaivBo X0 katadewkvoetal. To X0 mov
evioyOOnke pe tveg mpoepyopeves amd Propnyavikég mnyég £0e1&e KaADTEPT
ocuoumeplpopd oe KApyM, Evavtt Tov X0 mov evicy¥Onke pe iveg mov
avokTOnKay omd ovVOKUKA®UEVE E€AOCTIKA OYNUATOV, GE 1000VVOLEG
avaroyieg wav. Evrodtolg, amodeikvoetar 61l ot avakukAmpéves tveg Ba
pmopovcav v givor  pol  eVOAAOKTIKG Kot Pudoiun  Avon  edv
xPNOLoTomBoHV 6€ LYNAOTEPES HOGOAOYIES.



1. EIZAT'QI'H

Mo onpovtiky] Kou otoyofetnuévn enévovon (repimov 600 dioekoToppdplo
eup® péypt to 2010) amorteitor yio TNV OTOKOTAGTOON KOl TNV EMEKTOCT
TNG LTOOOUNG TMV EMIYELMV EVPOTAIK®V HETAPOP®V, TOV Ba TpoPAETEL Eval
EMOPKEG GVOTNUA, KAVO VO avTOTOKPLOEl OTIG avAYKEG TNG OLEVPLUEVNG
Evponaikng ‘Evoong, mpog 0@elog ¢ eviaiog ayopdc Kol KOWMOVIKO-
owkovopkng odokAnpwong (Calvet M. T., 2004 & ECTP, 2005). To Bacikd
oTOYEl0 TOV EMYEIOV HUETAPOPIKMY VLITOJOUMV Eval TO 000CTP®UW, TO
omoio pmopet va givor €dkaunto 1 dvoKaunto. Ta edKaumTa 000GTPOUOT
ocuvnBwg katackevalovioat omd ACEAATO, €V TO KUPLO VAKO TOL
YPNOWOTOEITOL 6TO OVOKAUTTO 0O0CTPAOUOTO €lval TO OKLPOdEUD LE
towévto Portland kat evioyvon pe copPaticd TAEypo.

Me v toyeio KMUOK®OON TV TIUAOV TOL TETPEANIOD, TO WEAAOV TV
eOKAUMTOV 0000TPOUATOV, oV amoitovy Padiés Bepeldoeic kot mayld
otpodpoto ac@drtov (150-450mm), yivetor otadiokd OA0 Kot o offEBoto
AMyo tov avénuévov damovov, kabdg Kot TG SVCUEVOVG TOALTIKNG Kot
nepParloviikng kataotdoews. [lapéoio mov ta cvpuPatikd SvokapmTH
odootpopata  (150-300mm)  pmopodv  vo  UEWOGOVLY  GNUOAVIIKG  TO.
AmOLTOVUEVO, OTPpOUTE BepeAioNS, Vo EAATTOGOVY 1 v amoBdAovy TO
KAAVUUO 0GOAATOL KOl VO LELOGOVV TIG OTOLTHGEL GE GLVTIPNGT, TPOG TO
POV GLVOEOVTAL [LE VYNAOTEPES dOmAVES Kot LEYOADTEPT KOTOUCKEVAGTIKT)
TOALTAOKOTNTA AOY® TG ¥PNoE®S cvpPatikod mAéypatog. To vomhMopuévo
pe xaivPa oxvpodepa (IXE) Bo pmopovoe va emeépel AmodECUEVOT) Ad TN
xpNon ovuPatikov TALYpatog emtpémoviag TN Asttovpyia g peBdO0L
GLUTIEOTG LE 0S0GTPMOTIPA Y10 TN KATOGKELT] 000GTPOUATOV, ETLPEPOVTOG
onuavtiKy g£otkovopunon xpovov Kot ypnudtwv. Evrovtolg, mpokeipévou va
poPArePBel o TPAYHOTIKG OUKOVOUIKT Kot Budotun AVon yio SOGKAUTTO
0000TpOUATA, Elval amapaitnTo Vo ¥pNoorotnfodv avakuKA®UEVE VAIKA
Kot vo. a&toloynBovv TPOGEKTIKA Ol EVEPYELNKES avAYKeS KaBMG emiong kot
TO KOGTOG GLVTIPNGTC.

2T emOUEVEG EVOTNTEG YIVETOL EMIGKOTNGT TOL TPOTEVOLEVOD TUTOL
OKUPOOENOTOG KOl 000GTPOUOTOS, LE EMLYEPNIUOTO TOV EMOTHOIVOLY TO
TAEOVEKTNLATO TOL cLVOEOVTAL te TN xpnon tov ZX0. Eniong mapartiBeton
EKTEVIG TEPLYPOPT] TOV SOKIUAV KAUYNG TOL EMEPNONKOY, HE GYETIKN
avoQOopE GTOVG SLUPOPETIKOVG TOHTOVS VOTAIGHOD TTOV Y¥PNGULOTOONKAV.
Téhog axorovBel ocvlnmon mive ota PaciKd CLUTEPACUATO  TOL
cuvayOnkav amd TG OOKIUES KAUWYNG OTO WOTAMGUEVH pe yaAvPa XXO
(IXXZO0) doxipua.



2. TYIIOZ OAOZTPOMATOZXZ KAI XKYPOAEMATOX

2.1 Aboxaurnro 1 edbkoumto odooTpOUA;

Boowo  yopokmnplotikdé Ttov  O0CKOUTT®V  0000TPpOUAT®V  givor 1
ekteTopévn orapkela «Cong» (mep. 40 £tn) mov Eemepvd to OKAUTTO VAIKA
kot mepimov 20 étn. Emiong ot amouthoelg o€ cuvtipnon ivon pikpoTepeg,
EVOD OTOV EMOKEVEG lval amapaitnteg aVTEG etvarl cuvHBWE TEPLOPIGUEVNS
éxtoong (Embacher R A, 2001). H diéhevon Papémv oynudtmv vrofdilet
TO. EVKOUTTO. 0OOCTPMUATO GE UEYUAVTEPEG TOPUUOPPDGELS EVOVTL VTV
TOV OVOKAUTT®OV 000CTPOUATOV, UE OMOTEAEGHO VO TPOKAAEITOL avENOM
otV kotavalmon kovowov, tng ta&emg tov 11% (National Research
Council of Canada, 2000). H opoAdtta TG EMPAVEINS TOV EVKOUTTOV
0d00oTpopdteV emmpedletor onuOvVTIKE om0 TG KMUOTIKEG OAAAYEC,
cuuPdarriovtag coe LVYNAOTEPN Kotavaiworn koavowyov. Ta dvokapmta
0000TpOUATE AOY® TG OKOpyiog Tovg pmopolv va avtéEovv peydia
eoptia ympig va vrooTovv Katamovioelg (rutting, shoving ktd) cuvnbeig pe
T eOKapunto 0dootpmdpate. Emmiéov, Ta OOGKAUTTA 000GTPOLUATO OAOEVA
Kot 0wEAVOLY TV avtoyr| Tovg (e TO TEPAS TOV XPOVOV), KOl OPKETH GUYVA
vrepPaivouv v mpocyedtacuévn duapkela «Cone» tovg kabmg emiong Kot
T avopevopeva  eopticn  kukAoeopiag.  EmmAéov, ot texvVIKEC
amokotdotacng umopodv va enekteivoov T (o ToOV  OOCKAUTTOV
odootpopdtov péypt kol evvéa gopéc (Embacher R A, 2001 & Tighe S,
2001).

‘Eva onpovtikd yopokmmpiotikd Tov SVCKAUTTOV 000GTPOUATOV givat
T0O OTL d&ovTaL OTAMGHO (Yior EAEYYO TG POYUATMONG), TTOV GE GLVOVAGUO
pe TV VYNAN akopyio Toug, eEPOLV UE EmTLYIC TO OVOUEVOUEVE (OPTiO
KUKAOQOPIOG e HKPOTEPO TTAYOG 0OOCTPWONG. X& MOAAEC TMEPIMTAOGELS, 1
KATOOKELT] TOVG Umopet va emitevyBel eviaia (L o pOVo oTpdon).

Ocov agopd 10 KO6TOG, TO TeEAEvTAio £TN Tapatnpeitol pi otabepd
avodikf TAoN oTN TN TG AGPAATOL, evd 1 T Tov Toévrov Portland
éyel mapapeivel oyetikd otabepn () TAON OWTH AVOUEVETAL VO GUVEXLOTEL).
Ewwotepa, o deikng tpnov mopaymyov (PPI) yuo v vypn dogoito otig
gyKotaotdoels kaboupiopov (0nmg dnAadvetor and 1o ['papeio ZratioTikdv
Epyaciag tov HITA) avénbnke kotd 37% tovg televtaiovg 12 punveg uéypt
tov Oefpovdpio tov 2007, évavtt oyxeddv 6% yia to toévro. To PPI yua ta
pilypata enictpoong pe doeaito avénonke nepiocdtepo and 27% ctovg 12
pnveg mov tedeimwoav 1o AgkéuPpn tov 2006, evd 10 £TOHO GKLPOSEND
avénonke oxedov 10% (Kuennen T, 2007).

Ot xvpidtepol  meplopiGpol MoV cLvOEoVTOL HE TR OVCKOUTTO
0dooTpodpate etvar n oAMcoOnpomta empdvelag, o 06pvog mov TapdysTan
amd TNV KVKAOQOpPio Kot T0 oyeTIKG VYNAO KOoTog Tovg (Thomas B, 2005).
Evtobtolg, 0 6uvovacHog SUCKOUTTOV 000GTPMUOTOS LLE L0 OPKETO AETTY|
emkdioyn ac@dAitov upmopel va Peitidost v oMcoOnpotTO, EVO



TAVTOYPOVMOG TEPlopilovTal Ta TPOPANUATO TOV TAPUSOGLUKE GLVOEOVTOL
pe tic Pabdiéc acpartootpmoels. Tlapd T1g avodikés Tiuég e as@ditov, To
KOGTOG TV OVCKAUTTOV 000GTPOUATOV Umopel akdpa va etvar vynidtepo
amd oVTO TOV EOKOUTTOV Kol, OG €K TOVTOV, U0 OIKOVOUIKT Kol Blidoiun
Abon vy dvokoumTo 0dooTpoduata, Oo pmopovce vo mapoydel pEcm g
YPNOUOTOINGNG VAIKOV YOUNAOD KOGTOVS (aVOKVKA®UEVO DMKA) Kol UE
NV V100ETNON TPAKTIKOV (TT.). GLUTIECT UE 0000TPMOTNPO) TOV EivaL TAXEIC
KOl OTKOVOUIKEG.

2.2 JKOPOOEUO COUTIECUEVO UE 0OOTTPWTHPO.

Ymv Ewova 1, amewoviletor pio yopoKkTnploTiK) OKNVH KOTOUOKELNG
0000GTPMOUATOG TOV Ypnoilomoteitor oyeddv oe kibe 000 «ébe TOANC.
Evtovtolg, (o mpooektikn emBempnon g Ewovag 1, emPePardvel 01t 10
VAKO mov ypnoponoteiton ivar ykpilo okvpddepa, Kot Oyt AGPAATOC, ALY
o0te cvpPatikd oxvpodepa. Eivar éva vikd mov amokaAieitor oKupOdEUQ
CLUTIECHEVO HE 0d00TpOTHP (XX0), KOl 1| OVOUOGIN TOV TPOEPYETUL 0T
TNV TE(VIKT TOL YPNGLOTOLEITAL KOTE T GLUTIEGT TOV.
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Ewova 1. Enictpoon 0600TpdUATOC KOl GUUTIEST] [LE 000CTPOTIPO

To X0 mpoépyetar amd ToV GLVOLACUO VEPOV, AOPAVAV KOl TGUUEVTOV.
AV Kol YPNOHOTOOVVTIOL GLGTOTIKA OHOW LE OVTO TOV GLUPATIKOV
OKVPOOENOTOS, OTN TPOKEWEVN TePimT®OoN 1 avlpeln tovg yivetar og
SLPOPETIKES OVOAOYIES e GUVETELN £vOL VAIKO pE BEATIOUEVES 1010TNTEG Kot
ocoumeppopd. H avdpelén tov ovotatik®v  yiveton o KEVIPIKEG
EYKATAOTACES, N G€ KWwNtd OVOUKTAPO, HE OTOXO TNV TAPAY®YN
okvpodépotog pundevikng kabwong (ACI 325.10R, 2002). Avtd amarteiton
€161 ®ote T0 oKVPOOEND va givar og Béom vo vmootnpiel 10 PApog Tov
odootpotipa (rep. 10Tdvol) KoTOTY GKUPOSETNONG LE TPOTO TOPOLOLO TNG
acPortdéoTpmons. Mmopel va emmbel 611 1 dopoitog eivor por pLopon
OKVLPOOEUOTOS LE TO OOQOATOVYO LAKG v avTikafioTohV TO TOLUEVTO.



Tomkég avaroyiec VMKOV yoo T mopaywnyn tov 20 eival touévto 250-
350kg/m3 (10-15% ava pala), adpavny 2100-2200 kg/m3 (75-85% ava
OyKo) kot 0 Adyog vepov/totuévtov kouaiveton amd 0,5-0,8.

To £XO otoyevel va TPOGPEPEL TNV VYNAN ovToyn Kot avOextikdtnTa
TOV GKLPOSEUATOC, GTNV OIKOVOUIN KOl TNV KOTOOKEVOGTIKN TaYOTNTO TOV
TOPOOOGLOKA CUVOEETOL UE TNV AOPUATO. AVTO TO OPKETE EAKVOTIKO DMKO
Bo pmopovioe vo w@eANBel TEPAUTEP® LLE TNV EVEOUATOON TVOC.

2.3 Ivorthiouévo okvpodeua amo yoaAdforveg iveg

H evoopdtwon ivag oto okvpddepa TPpoceEPEL EAEYXOUEVT PN YUAT®OO,
gvioyvon g avOekTkOTNTAG OAAG Kol BEATIOON TOV YOPOKTINPIOTIK®OV
empdaverong. Ewdwotepa, 1 mpoohnkn xaAdPdvev vav mpoceépel vymin
avtoyn Kapwng, PeATiopévn avtoyn 6€ KATAmOVNOY, VYNAN avtoyn o€
KpoOULGN, OVTIIGTOOY GE GLVEXEIQ m’m?»ovg wﬁéng-ané\uvéng, Kafdg Kot
dvvatomta vo  acknbel  @optio kaTOTV pnyundtwong.  Emiong 1o
WOTMGUEVO OKVPOdEUD ®@eAeital amd duvatdtnTo peioong mayovs ywpig
To. TPOPAN| LT (lcvpm)cm, oTpéPrmon KTX) TOV GLVOVIMOVTOL GE AEMTEG
TAGKES e VYNAN TeptekTikdTTo o€ Tolévto (Schrader E K, 1983).

H ypnon tov yoAoBowvov wov pmopel va efalelyel v avdykn
cupfoticod OmAGHOD Kol @G €K TOVTOV, VoL 0OONYNGEL GE OIKOVOUKOTEPECS
Kot Tay0tepeg kataokevég (Swamy R N, 1982 & 1986). Ewdwodtepa ot
TEPIMTOON VOTAIGUEVOL GKLPOOEUATOS EYKAPGLOL aplLol SLOLOPPDVOVTOL
kd0e 30m, oe avTdlacToAn e TV amdctacn 3,5-6mM mov amotteital yuo To
domlo okvpodepa, Kot 15m yio T0 omAMoUEVO GKLPOOEND LE U1 GLVEXEG
ovpPotikd omhopd (U.S. Department of Transportation, 2006).

3. ZYMIIEPI®OPA XE KAMYH TOY INOITAIZEMENOY ME XAAYBA
220

OpbBoyovia mpicpata ypnoomomdnkay yio v agloAdynon e avToyng
oe kKapyn tov IXEXO0. Xtig endpeveg vroevotteg mapatifetonr meptypoen
TOV WOTAIGLOD OV XPNGLOTOONKE, TNG TEXVIKNG TOV 0KOAOLONONKE i
TN TPOETOLUAGIO TOV OOKIUIOV, TOV OKIUMV OV EKTEAEGTNKAV, OTMG Kot
TOV OTOTEAECUATOV TOVC.

3.1 Xodoforveg ives mpoepyOUeves omo avaKvKAWUEVO EAATTIKG, OYNUATMV

Ot iveg yaivPa mov mpoépyovian omd pnyoviky emneepyacio ().
TEUOYIOUOG KOl KOKKLOTOINGT) EAACTIKOV (amd OynuaTo), £(0LV LYNAN
HETAPANTOTNTO 0E UNKOG KO SIAUETPO Kol GLVIOMG TEPLEYOLV CNUOVTIKEG
TOGOTNTEG AUCTLYEVIOV COUOTIOIOV 0TV eMQAaveLd Tovg, Eikdva 2a.

‘Eva amd to kOpla mpofAnparta, mov mopatnpeitot katd m pWén tov vav
aVTOV 610 oKLPOOEND, €ivar M Téon Tovg va cvppalevoviol Kol Vo
oynuatifouv oceaipeg amd iveg, ot omoieg onpovpyoHV kevd 610 GKLPHOEL



(Pilakoutas K, 2004). I'a vo. amo@evydei 0 oynUATIGUOC GOOIPDV KOl Y10, VO,
BeAtiotorombel n ypnon TETOIWV WOV GTO CKLPOJELD, Ol 1VEG OmalTOVV
€101kN enelepyacio KOTA TNV OMOio APALPOVVTOL TO AUGTIXEVIO COUATIOW
Kot glarylotonoteitonl 1 yeowuetpikn avopotoyévelo, (Tlemat H, 2006), émwg
napovotdletal oty Ewova 2.

() ®

Ewova 2. (o) Tveg xdAvfo amd punyovikd tepoyiopéva, ELaoTikd oxnpdtaov; ()
Katepyaopéveg iveg yaAvpo and eEAacTIKG oynuatmy

AVO TOMOL avaKVKA®UEVNG Tvag, HE OL0POPETIKES KOTOVOWUES LKOVC,
gEetdotnray 6€ otV ™ @Aacn g épevvag. O TOmog A gixe unKog mov
Kopovotoy peta&d 5-20mm, eved o tomog B kopdvOnke peta&y 15-30mm.
Kot ot 600 tomot ivag elyav péon tyun dtopétpov ion pe 0.23mm kot avroyn
o€ gpehkvuopd yopo ota 2000MPa.

3.2 Xaloforveg ives mpoepyoueves omo t Prounyavio

Ot 000 dwgopetikol tOmor  Prounyavikng  ivag  ydAvPa  mov
ypnowonomdnkov oe avutpy v perétn Nrov n HEL/S0 wor 1
TWINCONEL/54. H HE1/50, givor ivo omd cOpUO GUPLOTOTOMUEVO €V
yoypod, ue aykvpopéva akpa (Ewova 3a). Avtdc o tomog ivag mpoépyetan
a0 KAAMO10, TOL TOPOUOPPAOVETOL KOl KOPETOL GE GLYKEKPIUEVO HUNKT), Y10l
NV gvioyvon okvpodEpaToc. Ot Ye®UETPIKEG 1O10TNTES TG Tvag eitvar S50mm
og unkog, 1.0mm ce dtapeTpo, Kot Tapovcstalel EPEAKVGTIKY avToxn YOP®
oto. 1100MPa. H TWINCONEL/54 iva, €xet T1g id1eg 1010TTEC OIS 1) ivol
HE1/50 pe t povn dwgpopomoinon va eotidletol emmiéov unkog (54mm)
KOl 0TO KOVIKA dKpoL TG, Omwg mapovsialetar oty Ewova 3.
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Ewova 3. XaroBdwveg Propnyavikég iveg (o) HEL/50; (B) TWINCONE1/50




3.3 llpoeroiuooio IXX20 dokiuiwv

To ye®UETPKA YOPAKTNPIOTIKA TV doKiiov Nrav 150mm oe vyog,
150mm oe mAdtog war 550mm  oe pnkoc. XoAvBdwva  kKaAovmia
YPNOLOTOONKAV Y10 VO OTOTPOTOVY TOPOUUOPPAOCELS, TOV Oa piropovcay
va. TpokAnBovv amd v ceodpn dpdon TS eEMTEPIKNG CLUTIEONG TOL
ypnoworombnke. H oxvpodétnon tov dokiuiov éywve oe tpion oTpOUOTO
KOl 1| OGLUTIEST] TOVG EMITEVYONKE HE KATAAANAO OovnTIKO o@uLpl TOTOV
«kango».

Mo nuépa KatOMY GKUPOOETNOEMS, TO OoKipo tomofetOnkav oe
Bdhapo cvvripnong (+200C kot RH>95) péypt ko tnv nuépa twv SoKILmV,
akoAovOdVTOG TIC cvoTtdoelg yia dokiuég kapyng e RILEM (RILEM TC
162-TDF, 2002). Tnv nuépo tov dokiumy, o gykomn (25mm og Hyog Kot
5mm og Tdyxog) dnuovpynnke 6to HEGO TOL kuﬁKoug TOV JOKIU{OV Kot 6TV
emedaveln. gpeikvopod tov (vmd yovie 907 ota otpodpata tov XX0),
APNOOTOUDVTOS TEPIOTPEPOUEVEG AOAUAVTIVEG Aemideg. O oKOmOG NG
€YKOTNG TV va evepynoel og exaymyéag poyung (Tlemat H, 2006).

3.4 Miooikacio doxyuwv

O dokipéc ota opboydvia tpicpata TpoyuatomomonKay axoAovdmvTos Tig
ovotdoelg yo dokég kapyng e RILEM (RILEM TC 162-TDF, 2002).
A&iler va onpelwbel 6T ypnoyoromndnke GuVOLAGULOG POPTIOV TEGGAPWV
onueiov avii Tov Tpudv onueimv eoptiong mov cuotivetatl and  RILEM.
H yprion tov cuvvdovaopod @dptiong teccdpmv onueiov dnpovpyel pa
mepoy]  otabepng pom']g Ko, G €K T00TOVL, €AoyloTOTOEL mv
VREPEKTILNGT  TNG OVTOYNG G KAuym, 7oV npokaAieital o610 onueio
epapuoyng tov eoptiov amd v emidpacn g eEAniwong tov (poptiov
(Tlmoshenko S P, 1970). Ot V0 ompi&eg ko 1 Stdtaén yw v doknon
TOV QOPTiOV AmOTEAOVVTAL A0 KVAIVOpOLS YdAvPa pe dbpetpo 30mm. Avo
KOAWVOpOL (évag otnv VITOGTNPLEN KOl VG GTN GUGKEVT] TOL EMLOEPEL TNV
TapopOpemon) etvar oe Béomn va mepioTpépovtal eAeVBepa YOp® omd TOV
G&ova Tovg OTm¢ kat To dtapnkn d&ova tov dokuiov (RILEM TC 162-TDF,
2002). OLot ot kKOAWdpoL cuvdEdnkay pe mhdkeg ydivfo (5mm og mdyoq)
Yo va amopevyBel TOmIKY 0GTOYi0 TOL GKVPOSEUATOG.

KoBog 1o amotedéopota TV SOKIUGV KOAUWNG OTO GLYKEKPLUEVQ
npicpoto efvol EmMPPEN ©€ OMNUOVTIKA TEPOUOTIKE AdOn (Adyw TV
«YELOMVY» UETATOMICEDV VIOGTNPIENG, TNG OLCKAUYING TOV UNYAVAOV Kot
OV PLOUOD POPTIONG), 1O10HTEPT TPOCOYN OTOLTEITAL YiOL TN KOTOYPOON
peTprioemv TV Perdv kauyeng pe akpieio (Copalaratnam V' S, 1995). lo
™MV amouY TETOUV AoB®OV oG Kot TV emidpaon NG POTNG GTPEYNG OTIG
usrpnc&g TV BSM)V Kapymg, ypnowomomonke éva mA0iGlo aAovpviov
onw¢ cvviotatar oo tnv Japan Society of Civil Engineers (Japan Society of
Civil Engineers, 1994).



Ta BéAN whpyng petpiOnkav Kot otig 000 TAELPEG TV oKWV
YPNOLOTOIDVTOS OVO YPOUUIKE LETAPANTOVS O10POPIKOVG LETAGYNLOTIOTESG
mov otpiytnkav oto mAaico (LVDTS) ko, og ek tovtov, amo@évytnke
OTOLONTOTE EMOPACT TOV POTt®V oTpéyns. Evag ypoppkd petafAntog
dwpopikds  petaoynuotioms (LVDT4) tomoBetinke eykdpoio g
EYKOTNG Ylo. TN Katoypoen tng petoromicewc ot poyung (CMOD). H
olatacn mov ypNoomomOnKe yio TIc SOKIUES KAUYNG, amekoviletal otV
Ewova 4.
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1- ITAaicto adovpviov; 2- Bidwtol oeiyktipeg; 3- XoAvfdwveg mAdkes (emtkKoAANUEVEG
ot0. dokiua); 4 - LVDT4;5—LVDTS5; 6- Baon LVDT; 7- Yrootpi&eig, 8 - Xoadvpdveg
TAGKEG VTOGTNPIENG

Ewova 4. Ardtagn mov ypnoorodnke otig SoKIUEG KAUYNG

Ta dokipo IXEXO e€etdomnkav oe ogpPovdpaviikr unyovr (100 kN)
He eOpTIoN eAEYXOUEV OO TN UETATOTION TNG £YKdpaoiag poyung (CMOD)
6710 UECO TOV KAT® PEPOLG TOL dokipiov. H pnyovn ypnowomomOnke pe
1010 TpOmo wote 10 CMOD va avénbel pe otabepd pvOud 60um/min y
CMOD xvpovopevo peta&d 0-0.1mm ko pe pubpo 0.2mm/min yio CMOD
ard 0.1mm péypt ko to téhog ¢ dokung (RILEM TC 162-TDF, 2002).

3.5 AnoteAéouara doxyuwv kouwng

H enidpaon tov Oykov ivag otnv ocvumepupopd kopyne tov IXEXO
dokipiov mapovotdletar otig Ewkdvee 5 & 6. H eikdva 6 avaeépetal ot
GUUTEPLPOPE KAUYMG OdoKimV mov evioyvOnkav pe Propnyovikes iveg
yaivBa eved, N Ewova 7 mapovstalel T cuumeptpopd Kauyms doKipiwmy wov
evioyvOnkav pe ovokvkAopéveg tveg amd elaotikd oynuatwv. Eivon
TPOPAvEG OTL M avENoN Tov OyKov {vag, PEATIOVEL TNV avTOYn O KOUYN
kobmdg Ko TV avtoyn HeTtd v mpadtn pnypdtoon. H idw thon
mapatnpOnKe yio GAOVS TOLG SLOPOPETIKOVG THITOVG Tvag TOV EEETAGTNIKAY,



e TG Prounyovikég iveg va mopovclaloviol  OOTEAEGUOTIKOTEPES, OE
avTIoTOLYEG OOCOAOYIES.

Xmv Ewéva 5 pmopet emiong va mapotnpndet n enidpoacn e Hopeng
m¢ tvag omv avtoyn Opavong. Ta odokipa mov evioyvOnkov pe TIg
Bropnyoavikég tveg ydAvPa mapovciacay LYNAGTEPT OVTOYN GE KAUYN Kot
KOADTEPT GLUTEPLPOPA UETA TN PNYHAT®ON. AVTO amodidetar Kotd £val
UEYAAO UEPOC OTNV EVEPYETIKY EMIOPACT TOV £YOLV Ol TOPUUOPPOUEVES
GKPEG TOV GLYKEKPIUEVOV VOV GTI| UNYOVIK GLVAQELN, TOL avEAveL TV
mAaoTiotnTa TV IXEX0. Actoyio 6e KAUyN TV SOKWH®OV EUEAVICTNKE
Kupimg AOyw €EOAKEVONG TOV VOV, ALTICTOVETOL OTL, GTO OEIYUOTO TOV
evioyvnkav pe iva TWINCONEL/54 , napatnpndnke actoyio ota akpo
™me pv and v e£OAKELVON TG, 6€ T0G0oTO 50%, avEdvovtag onuUavTiKa
NV KovOTNTO amoppdPNoNg evEPYELRS TV dokiuiov mov evioyvoe. H
aoTOYl0L TOL GLYKEKPEVOL TOMOL fvog eivor €voelEn 1ng VYNANG
GUVEIGQPOPAS NG, TOV KOTAOEIKVOETOL OO TN GULUTEPLPOPH «KPATLVGTCH
mov mopatnpninke, oe ovoroyieg ivag vynAdtepeg amd 2% ava pala
okvpodéporoc (45kg/m?).

Katomv ovykpicemg tov Ewoveov 5 & 6 xotadswkvdeton mn Oetikn
eMIOPAOT) OTN GLUTEPLPOPA KALYNG, TEPAV TNG PNYUATMOONGS, TOL TPOGOHIOEL
10 avénuévo pnkog tvag. Aokipo mov mepieiyav iveg pe pnkog 50 ko
54mm, mapovciocoy eKTETAUEVN KOl 6TAOEPT) CLUTEPLPOPE dVVALN-BELOC
Kapyng, ovtifeta pe TNV TEPLOPIGUEVT] CLUTEPLPOPE TOV OOKIUIOV TOV
evioyOOnkav pe tveg prkovg 5-20mm kon 15-30mm (ce yapnAég docoroyieg
wov). ZOYKpon Tov dV0 aVOKLKA®PEVEOV TOTOV vav (tdmot A kor B)
eVIoYVEL TEPATEP® ALTAV TNV TopATNPNoN Oedopuévov OTL ot  fveg
peyaAvTepov pnkovg (thmog B) mapovsiacoy kKaAHTEPT GLUTEPIPOPA UETH
™ pnypdToon.

Ot avoakvkAmpéveg tveg 0Tav YpNCLOTOIOVVTOL GE LYNAES OOCOAOYIEC,
TPOGdIdOVV 6TO GKLPOOEND WOIOTNTES TOV EIVOL EPAUIAAES TOV VOTTAMGULEVOL
oKLPOOENOTOS pe Propumyavikés tveg, dmwg mapovcsialetar oty Ewodva 6.
[Toporo mov 1 amodoTKOTNTA TV WAV ovtdv eivor mepimov 50%
UIKPOTEPT GE GUYKPIOY UE TIC PLOUNYOVIKES, TO CNUAVTIKE YOUNAOTEPO
K0610G TOVG (avakvkAmpéves tveg €50 €wg €150 avd tovo, Propnyavicég
€700 éwg €15.000 avé tOvo), pmopel vo SKOLOAOYNGEL TN YPNON TOVG.
Emmiéov 10 1vyeyovdg tov O1t  mapdAAnia  avtipetomiletor  éva
TePPAALOVTOLOYIKO TPOPANLA KAVEL TIC Tveg AVTES 10101TEPU EAKVOTIKES MG
OAMGUO GKUPOSEUATOC.

Z1UEdVETOL OTL Ol KAUTVAEG TOV EKOVOV 5 kot 6, eEnyOnoav amd éva
dokipo yw kéBe mepinTmon SOKWNG KAUWEDS, TO OMOI0 EMAEYTNKE MG
AVTITPOCOTEVTIKO, KOTOMY €EETAONG TOV WOV KOTA PUNKOG TNG POYUNG.
ZUYKEKPIUEVOL EYIVE KOTOUETPNOT TOV akpPn apBpod wvov kot Bemdpnon
mg yoviog vrd v omoia ot tveg «yeOpwvov» TN poyUq Yo KO
TEPIMTOON TOV EEETAGTNKE.



TWINCONE1/54
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Ewova 6. Zopmepipopd og kdpym IXEXO0 dokytiov pe avakvukAopéves tveg (Sokyég tpudv
NHEPDOV)



4. ZYMIIEPAXMATA

H oloéva kot av&avopevn ovaykn yio tnv vio0étnon Koavotopmyv, Blociumy
KaOMG KOl OIKOVOUIKE amodoTIK®V HEBAd®mV dOUNoNG 00MYEl otV gvpvHTEPT
YPNOT TWV 000CTPOUAT®V 0md okvpOdepa. TO X0 £yetl ) dvvatdTNTA VO
TPOGPEPEL TNV VYNAN 0vTOYN Kol OvOEKTIKOTNTO TOV GKUPOOEUOTOS, OTNV
olKovouio, Kot TNV ToyOLTNTO KOTACKEVTG OV TOPASOCIUKE GUVOEETAL LE
mv aceaito. H ypnon womMopod em@épel oNUOVTIKE OQEAN OTIg
uebOd0VE  KOTOOKEVNG KOl PEATIOVEL ONUAVIIKA TO  YOPOKTINPIOTIKA
OAKIUOTNTOG OMMC Kol Tr OLUTEPIPOPE Kapuyng mov elval  Poocikn
TOPAUETPOC GTO GYEOAGUO 000GTPMOUATOC.

H yeopetpia g ivag omv cvumepipopd kapyns tov IXEXEO eivor
KOTOAVTIKT), L€ TO UNKOG KO TO GYNUO VO £X00V onpavtiky enidpaon. Ot
Bounyavikég tveg mov efetdotnroy, 0OMYNCOV GE GLVOAIKA KAAVTEPN
CLUUTEPLPOPE EVOVTL TOV WAV TOV avokTHOnKay omd ovoKLKAMUEVOL
EMIOTIKG oxnudrcov, 0E 1GOOVVOLES 80007»0}/{8@ ivag. H TWINCONE1/54
v Tapovciace avatepn Gnunspupopa KOUyMG cuprttha ue tqv HEL1/50
tva, Saxvovwg GLUTEPLPOPE. «KPATLVOTGN ge docoroyieg tvag Dwnkorspng
To0v 2% avd palo oKLPOOEUTOG (45kg/m) Avtd anodidetar KoTd Evol
HEYAAO HEPOG OTN PEATIOUEVN UNYOVIKT) GUVAPELD TOV TPOKOAEiTAL Omd TOL
KOVIKO OKPOL TNG CLYKEKPIUEVNG tvag.

[Taporo mOL Ol AVOKTNUEVES OO OVOKVKAMUEVO EAOGTIKA OYNUATOV
tveg, mapovsiocay KATMOTEPT) GUUTEPLPOPE EVAVTL TOV BLOUNYOVIKOV VAV
o€ avaAoyeg 00G0AOYIES, 1 OVAUEIEN TOVG GE LYNAOTEPES 00GOAOYiES Tvag
T1G KaO1oTd PdSIHo EVOALOKTIKO OTAMGUO GKUPOSENATOG.

5. EYXAPIEXTIEZ

Avty N épevva (népog tov mpoypdupatos Ecolanes) ypnuotodotnOnke
a6 to 60 mpdypappa-rtiaicto g EE, 610 mAaicio g odpuPaong pe apbud
031530.
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