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[TEPIAHYH: Xmv epyoacio ovt) yivetor digpedvnon g xpnong g
Intdpevng Téppag Maya?»ono?»ng Og TPOTNG VANG Yoo TV ovvleon
yeomolvpepmv. To Tepapotikd pEpoc mepthopfavet: 1) tnv dtaivtomoinon
¢ Intdpevng Téppac oe orkaAkd 6100»1)uaw Kot TNV 618p8vvn6n ™mg
enidpaong tov aAikoiukod wvrog (Na 1 K), ™ms GLYKEVIPOONG TOV
aAKoAKOD dtoddpatog (2, 5 ko IOM) Kat tov xpovov (5, 10 kon 24 wpsg)
ot dwvtomoinon tov Al* kon Sit* ko i) T oOvOeon yeomolvpepdV omd
Intapevn Téppa wor TN depedvnon G emidpoons TV cLVONKAOV
opipavong ( T= 50, 70 kou 90 °C, t= 24, 48 xor 72 ®peg) Kot Tov Adyov
Si/Al ( Si/Al= 1.75-4.5) otV avantuén Tov unyovikev avioydv. O pubuog
pe tov omoio daAvtomoteitan n Imtdpuevn TEppa vTOdEKVOEL OTL TO VAIKO
avtd pmopel va Bewpnbel ¢ mbavy mpdTN VAN Yoo TV ovvOeon
veomoivpepmv. Ot Bértioteg cuvOnkeg wpipavong eivar ot 70 °C ywo 48
0peg. AVENST oV YPSHVOL WPIRAVONS £xEl MG AMOTEAEGHO TNV Helwon TV
UNYOVIKAOV avToy®v eved avénomn g Oeppoxpaciog wpipavong mpokael
HIKP odéNon TOV PNYOVIKOV ovToy®V OAAG emumAéov €uvoel Kot Tnv
EUPAVIOT EMPAVELNKADV poYL®OV. TENOG, o1 avtoyéc oe OATYN paiveTon Tmg
e€aptdvior cueTUoTikd omd Tov Aoyo Si/Al, éxovtag wg péyiom Ty o
45.5+2 MPa yia Aoyo Si/Al ico pe 2.5.



1. EIZAT'QI'H

H avaykn yu dopkd vAkd ta omoio d100étovv PeATImUEVES 1010TNTEC
0COV aQopl TNV avioyn Tovg o€ Oepikn Katamdvnomn o0oNynoe Tov
kaOnynt Joseph Davidovits otnv chvbeon vémv vAMKGOV Ta omoio, ovouace
veomolvpuepn (Davidovits,1994). To vlkd avtd Sabétovv  Gploteg
UNYOVIKESG 1010TNTEG KOL VYNAT avToy 6€ BEPUIKT] KATOTOVNOT KO Y1LLIKN
npocfoly evdd m ovvBeon tovg Pooiletor otV evepyomoion
OPYIATTVPITIK®OV VAIKOV a0 pion aAKoALKY BAomn Kot Vo aAKOATKO GAaG Kot
OTNV UETOTIPOT] TOLG GE MO QUOPPN, TPLGOEoTAT OvOPYovn OOuN
(Davidovits,1991). H o0vBeon kat n ynukn oOOTAGT TOV YEOTOAVUEPDV
elvan mapopow pe ot TV (eoAlBwv, oAAd 1 pikpodoun Tovg etvan dpopen
€0C NUIKPLOTOAMKT).

H avaoyia SiOx/Al,03 tov npdtov vAGV gival moAd onuavtiky yoti
kabopilel Tig TeMKég 1010t TEG TV Yemwmoivuepdv (Davidovits 1988, 1999,
Hua Xu & Zvvepydtec 2003). Mikpoi Adyor SI/Al odnyovv ot dnpovpyia
€VOG TPLEOLAGTATOL TAEYHATOC VD peydiol Adyot Si/Al (>15) mpocdidovv
TOAVUEPTKO YapaKTNPO 6TO YewTolvpepés (Davidovits 1999).

"Evag dAhog mapdyovtag mov emnpedlel TG 1010TNTES TOV YEOTOAVUEPDV
elvar ot cvvOnkeg wpipovong, EpOCOV 1 CLUTEPLPOPE TOV YEOTOAVUEPDV
e€aptdrar and v Bepprokpacio CLUTHKVOGCNS Kol TO XPOVO Y10, TO 0010 TO
oynuaticpévo  gel mapapéver ot Ogppokpacio avt. Xe  yopniég
Beppokpacieg oynuatifovtor GUOPEES 1 VOAMOES (ACES HE UIKPEG
punyovikés avtoxés. Oepuokpocieg 35- 85 °C €yovv ¢ amotélespa tov
CYNUOATIOUO QUOPO®V €0 MNUKPUOTOAAIK®V OOU®V HE KOAEG QUOIKEC,
Bepikés Ko pnyavikég 1010tteg eved og Bepprokpaciec PeyaADTEPEG TOV
100 °C oynuotifovior MUKPLOTOAMKES OOUEG He  dploTteg 1010TNTEG
(Davidovits 1998, Barbosa & Xvvepydteg 1999).

H Intbpevn Téppa eivor éva Pounyovikd moapampoiov 1o omoio
npoKaAel TpoPfAruata andbeong. Adym OUMG TS LEYAANG TEPLEKTIKOTNTAG
g o€ 0&eidta Tov apytiiov kot Tov mupttiov, N Intapevn Téppa pmopel va
ypnowonomBei cav mpmdTn VAN Yo T cvvbeon yewmoAivpepov. H epyacio
avt| aeopd ™ ypnon g Intapevng Téppag wg mpdg VANG Yoo TV
oLuvleon YEOTOALUEP®V Kol OmOTEAElL HEPOC LMOG €VPVTEPNG EPELVAG
OYETIKA pe TNV a&loToiNoT EAANVIKGOV OPLKTOV Kol TOPATPOIOVI®OV GTNV
TEYVOLOYIOL TOV YEOTOAVUEPDV.

2. IIEIPAMATIKO MEPOX

To mepapatikd pépog amotereitar amd ovo LéPN:
1) ™ deAvtonoinon g Intduevng Téppag og aAKoAKA St(xM)p(xw Kot T
618p81)vn0r| ™G EMOPACNS TOL  OAKOAKOD  1OVTOG (K n Na), ¢
oLYKEVTPOOTG TOV dtohdpaTog (2, 5 kot 10M) Kl 70V Xpovov (5, 10 ko 24
dpec) o1o Boubpd dtohvtonoinong twv wvtev Al kon Sit.



i) ™ ovvBeon yeomoivuepdv amd Imtauevn Téppa katl T depedvion g
emidpacng Tov cuvinkov mpipaveng kat Tov Adyov Si/Al oty aviamtvén
TOV UNYOVIKOV AVTOYOV.

H Intauevn Téppa mpoépyetor amd 10 EPYOSTACIO NAEKTPIKNG EVEPYELOG
™G MeyahdmoAng Kot 1 ¥k e ocvotaon gaivetat otov mwivaka 1. Ocov
aQOpPd TNV OPLKTOAOYIKN TNG oLOTOON amoteAeiton Kvpiwg amd yoralio
(SiOy) ka1 aotpiovg ( arfitng NaAlSizOg), evd oe ukpdtepa TOGOGTA
anmavidvion oofeotitng (CaCOs), avvdpitng (CaSO,), payyeuitng (v-Fe,03)
kot ykeAevitng (CaAl,SiO7). Ipw ) ypnon, n Intdpevn Téppa arébeton
Kot 10 péco péyebog kokkmv g (dsp) givan mepimov 10 pm.

H perdémm  tov  Pabpod  dwAvtomoinong  mpoypotomolndnke
avaperyvoovtag 0.5 (= 0.0001) g Ixtapevng Téppag pe 20 ml aixoiikod
SlAvATOG Yo GD’YKSKpl},téVOL xpovmd SWCTALOTA, VIO GLVEYT OVAOELOT).
AxolovOnoe SmOncn Vo Kevo, TO OMONua apmw@nm oto. 250 ml,
npootédnke mokvo HCI Yl Ty pOBon tov pH étor dote pH<I ko
npocdopicOnke N ovykévipoon Al xar Si pe ypnon DocpoTopeTpiog
Atopkng Amoppoonong (AAS). To oteped vmorewpa egetdotnke Le
[Mepibraon Aktivov X (XRD) kot ®ocpatockonio Yrephopov (FTIR).

[Tivaxag 1. Xnuikn Xvotaon Intépevng Téppag (% «.p.)

Si0, AlLO3; Fe,03 CaO MgO K,O Na,O SO; A.JI"

4786 2354 7.15 1056 228 1.58 - 250 4.30

Andrero [THpwong

[a@ tov mpoodopiopd TV  PEATIOTOV  GLVONKAOV — OPILOVONG
ypnowonomdnke éva vouTKd Sdhvpo  gvepyomoinong mov  mepleiye
mopltikd  vatpo  kor  vdpoleidto tov  varpiov. Ta  delypata TV
YEOTOADUEPDV TOPUCKEVAGTIKAY COUE®VO, e Tovg Aoyovg SiO/AlLO;
=3.68, HyO/Na,0O= 12.19, Na,O/SiOx= 0.27 xot Mgrepein/Myypoy =2.4.
[Mpékertoan ywoo por tomiky] obvBeon mov avagépeTor kot omd GAAOVG
epevvntég (Barbosa & Zvvepydreg 1999, Davidovits 1982). Metd omd
Unyovikn avdadgvon, to piypo tomobetnOnke oe pntpeg 5X5 mm kot
akolovOnoe M 06vnon. Ta doxipe TomoBeOnkav ce muplatplo  G€
Beppokpaocieg 50, 70 kot 90 °C yia 24, 48 kou 72 dpeg. Metd amd oTadiokm
Yoén ta dokipa dStutnpndnkKav ce aepooteyn cuokevacia ent 7 MuéEPeg Kot
GTN GLVEYELN LETPHONKOV Ol AVTOYEG TOVG OE OM\un.

Y10 teAevtaio OKELOG TOL  TEWPOUOTIKOD TPOYUOTOTOMONKE M
818psuvncn g enidpaocng Tov Adyov SI/Al oty avamtuén TV unyoviKov
avtoydv. H Intdpevn Téppa éxer Adyo Si/Al ico pe 1.75.
[Mopackevdotnkay SeAdpato mopttikod vatpiov dwwAdoviag Gpopen
nopttio 6€ SADUOTO KOLOTIKOD vaTpiov €Tl dote ot TeEdkoi Aoyor Si/Al
va givar amd 1.75 ewg 3.0. Adyo ¢ pkpng daAvTOTTOS TG AUOPONG
nopttiog oe aAKOAKA dtodvpata, Yo Toug Adyoug Si/Al amod 3.5 ewg 4.5, ta



OLOADHOTO.  EVEPYOTOINONC  TOPUCKEVAGTNKAY — OVOUELYVOOVTOS  VOOTIKA
atopniuota woptriog 30 kot 50% k.. pe dteAdpate KowoTiKov vatpiov. Xe
OAec T1¢ mepurtdoelg 1 avaroyio Al,O3/Na,O datnpnnke otabepn ko ion
pe 1, evod ta dtoddpata evepyomoinong agpédnkay yio TovAdytotov 24 dpeg
o€ npepio Tpotov ypnoporomBovy. Ola To doKipa TOPACKEVAGTNKAY LE
Vv 1010 S1ad1KaGio OV TEPLYPAPNKE TPONYOLUEVMG Kal 1) BeppuKn tovg
Katepyaoia £ywve ot PEATIOTEG GLVONKEG Wpipavons. TéAog Ola ta delypa
e€etaomrav pe mepibloon oaxtivov X (XRD) kot @ocpoatockomio
vrepvBpov (FTIR).

3. AIIOTEAEEMATA KAI2YZHTHXH TQN AIIOTEAEEMATQN

3.1 Alxaldixn oroivtomoinon Intouevns Téppog

Y11 ewcdveg 1 ko 2 eaivetar to % dodvtomompévo Si kot Al petd and
dwivtonoinon g Intduevne Téppag yio 24 dpeg oe dwwdvpata NaOH
kot KOH, avtictoyya. Onmwg mopatnpeitoar, m Intdpevn Téoppa €xet
IKOVOTOMTIKY O0ALTOTNTA KOl Yoo TO AOY0 OVTO UTOPEL VO OMOTEAEGEL
TpOTN VAN Yo Vv ovvbeon yeomoilvuepwv. H dwwAivtomoinon g
mrapevng t€epag omodidetal ot ouvinkeg oynuatiopod tg. evikd, n
Beppukn emelepyacio TV VMKOV BEATIOVEL TNV OPAGTIKOTNTA TOVG, EOKA
Otav M KPLOTOAAIKN doun tovg €xel tpomomomBel yio v omobnkevon
evépyetog (Panagiotopoulou & Zuvvepydteg 2007, Hua Xu 2002).
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Ewova 2. AwAvtonompévo Al (Yow/w)

Xoupovo pe 11 ewoveg 1 ko 2, to Si ko to Al @aiveton mmg
TaPOLGLALOVY GLYYPOVICUEVT SIHAVTOTTOINGT 68 AAKAAKA Stodvpata. AvTtd
vrodekviel 6tL o Si ko o Al mbavdg vo dtaAvtorolovvtal e Kamola
GUVOESEUEVT] LOPOPT], TOVAGYIGTOV OTA GYVPA OAKOAMKA dtadvpata. Kot
GALOL EpELYNTEC EYOVV OVAPEPEL TNV TOWTOYPOVT dlaAvTonoinon Tev Si Kot
Al omv mepintoon kobopodv opvktdv @doeswv (Hua Xu 2002). Xtnv
nepintoon tov NaOH 1 advénon ¢ aAKoMKOTNTOG €YEl TOAD LUKPY|
enidpaon oty dwAvtomoinon twv Si kot Al, evéd otnv mepintwon tov KOH
N JdwAvTtomoinon Kol TV OV0 aVTOV oTowEimv elval avaioyn g
OAKOAMKOTNTAG TOV OAVUATOS. To YEYOVOS avTO LTOJEIKVOEL OTL GTNV
nepintoon tov NaOH 1 1coppomtion peta&d otepeod Kot SOAVUOTOC
emruyydvetor oe pikpn oAkoAkoétta. O PBabuoc dwwivtomoinong eivon
vynAotepog oto NaOH amd 611 oto KOH. To 1610 @awvdpevo mapatnpeiton
Kol o GAAOLG £peLVNTEG Kol cvoyeTiletan pe To pKkpOTEPO HEYEDOC TOL
Na* mov pmopsi kaAdTepa vo GTOHEPOTOMGEL TOL LOVOLEPT| KOt SEPT] TOV
moprtiov 610 ddAvpa, ovédvovtag kot avtdv Tov TPOTO TO Pabuod
dtadvtomoinong g Intapevng Téppag (Hua Xu & Xvvepydteg 2001, 2003).

H ewova 3 mapovcialel ta dwaypappoata XRD g Intauevng Téppag
KOl TOV GTEPEOD VIOAEIUHOTOC HETA TN dtalvTomoinon o€ NaOH 10 M yia
24 opeg. Onwg eaivetal 610 OAYPAUUN TO GTEPED LIOAEUUO OmOTEAEITOL
Kupimg amd yoralio eved ot VTOAOUTEG KPLOTAAAIKES QAcES TG ImTduevng
Téppag £xovv oYedOV TANPOS dlaAvTomomOel.
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Ewova 3: Awaypappota XRD. a: IntduevncTéepa, b: oteped vrodeupo
1: yohaliog, 2: dotprot 3: avudpitng 4: ykerevitng 5: poyyeping

3.2 Apiaromoinon twv ovvOnKmv wpiuovens

H ewdva 4 deiyver tig avtoyés oe OMyn tov 7 nuepdv TV dokiptiov
petd and wpipavon oe 50,70 ko 90 °C yw 24, 48 o 72 dpec. Onmg
eatvetar 610 oynua, o Bértiotog xpovog mpinavong eivar ot 48 dpeg. H
OPVNTIKT EMLOPOCT] TOV UEYOADTEPOV YPOVOL WPILOVONG AVAPEPETOL ETTIOG
Kot and aiiovg epevvntég (Hua Xu 2002). H avénon g Oeppoxpaciog
opipavong amd tovg 50 otovg 70 °C emeépet oNUAVTIKY] aOENCN OTIG
UNYOVIKEG  avToyES TV  ye®moAvpepmv. Qpipovon oe  vynAdtepeg
Beppokpaocieg £xel oG amotélecpa HKpN avENCT TOV avtoy®v o€ OAiym,
OALQ TPOKOAEL TNV  EUPAVION EMPAVEWNKAV POYUOV, eEoutiog Tng
evrovotepng e€dtiong Tov vepob.

3.3 Eriopaon tov Adyov SilAl

Xmv ewdévo 5 oaivovtar ot telkég avtoyés o€ OAlym  Ttov
YE®TOAVUEP®Y G€ cuvaptnon pe tov Adyo Si/Al tov apywkod upiypatoc.
Onog @aivetor n avénon tov Aoyov SI/Al and 1.75 oe 2.5 oyedov
dumhooialer tig avroyés. Emmiéov avénon tov Adyov Si/Al éxel apvntikn
enidpaocn omv ovintuén tev pnyovikov avtoxov. H 0w thom éxet
avapephel ko otV TEPINT®ON YEOTOALUEPOV 0o peTakaoiivy (Rowles &
Yvvepyateg 2003, Duxson & Zvvepydteg 2005, 2007). Oswpeitor g 1
apykn avENoN mov TEPLEYOUEVOD Si €Yl OG OMOTELEGLO TOV GYNUOATIGUO
UEYOADTEPOV YEMTOAVUEPIKOD OIKTVOV HE OENUEVT] OOMIKT OKEPOLOTNTA.
[Mapamépo adénon daAvtod Si umopel va dvoyepaivel v dlakvtomoinon
g Intapevng Téppag petakvavtag Ty avtiopacn dAVTOToiNoG TPOG



TO. OPLOTEPE, APNVOVTOG VAKO YmpPic vo avTidpdoel Kot emnpealoviog tnv
piKpodoun tov yeowmoAvpepovs. Ilpémet va toviotel 0Tt Ta ye@wmoAvEPN e
Loyoug Si/Al icovg pe 4.0 ko 4.5 omaitnooy peyoldTeEPEG TOGOTNTEG VEPOD
TPOKEEVOD va. emTevyOel opoloyevég pelypa kot avtdg elval kot whoo
TOAVOTNTO 0 AOYOC Y10 TIC TOAD HIKPEG OVTOYES TOVG,.

oA

S,

AvToxn (MPa)

OepuoKpacia
0

Xpovog (wpeg)

Ewova 4. Avtoyég oe OAlyM TV yeomoALLEPDV G cuvapTnon e T Beprokpacio Kot Tov
xPovo wpipaveng

2mv ewkéva 6 eaivovrar ta dypappato XRD tov yeomolopepdv og
oyéon pe tov Adyo Si/Al. Eta deiypata pe Adyo Si/Al peyaiivtepo tov 2 ot
LOVOOIKEG KPUOTUAMKES AGELS oV gppavifovtal elvar o yoAaliog Kot ot
doTplol Tov dev £yovv avTOPACEL VD VIPOELGOdAMBOG Kt Qoylaviitng
anavtoviol povo ota delypoarta pe Adyovg SI/Al 1,7 kot 2,0. O oynuaticpog
LeoMOIKOV PAcEMV GTO YEOTOAVUEPT Y10, Lkpovg Adyoug Si/Al avapépetot
Kot omd dArovg epevvntég (Rees & Xvvepydteg 2005). Onwg givar yvooTo,
otV oOvBeon (eodibov amd cvotiuata gel, n ovotacn tov (eoribov eivor
YEVIKG TTOPOTAN GO UE TNV cVoTtaot Tov gel amd 1o omoio kpuoTalddvovTal.
Daiveton mog pkpoi Adyor Si/Al 6to avidpaov gel, evvoovv, TovAdyioTov
Tomkd, v ovvbeon tov avdroyov (eoribwv (o Adyog SI/Al yia tov
vo0o&uooddAbo elvar 1 ko yw tov @oywaviitn 1,2). Me avénon tov
nepleyopevou Si oto ddlvpa gvepyomoinong, o Adyog Si/Al oto polig



oynuotiopévo  gel  yivetar  moAD  vymAOg Yyl TOV  GYNUOTIGUO
VOpo&ucoddABov Kot poylaviitn.
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Ewova 5. Avtoyég oe OAiyn tov yeomolvpepdv og cuvaptnon pe tov Adyo Si/Al
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Ewova 6. Awoypaupata XRD tov yeonolopepdv cuvapticet tov Aoyov Si/Al
(*: vdpo&ucodarboc, #: poylalitng)



v ewova 7 gaivoviar ta edopota FTIR g Intauevng Téppag kot
TOV YeEOTOAUEPDV Yo d1dpopove Adyovg Si/Al. To ¢pdopa ¢ Intduevng
Téppag dev Exel TOAEG 0Eeieg KO YUPUKTINPIOTIKES ATOPPOPNOELS EEALTIOG
™G VOAMAOLS PLONG KOl TNG ETEPOYEVELNG TOV VAKOD avtov. Ot kvpleg
apyromupitikés eacelg g Intapevng Téppog (t660 KpvoTaAMKég 6GO
auoP(peg) &youv akanOKavaéusvsg Kopl)(pég otV neproyn twv 800-1000

Avti n gvpeio omoppdENoN eivar TO KUPIO YAPAKTNPIGTIKG TOV
oaopatov 1000 ¢ Intduevng Téppag 060 kol TOVL YEOTOALUEPOVS KOt
ovvoéetar pe tig SI-O-T (T:tetpoaedpikd Si 1 Al) aocduuetpec dovioelg
éxktaong. Onwg paivetal otny €kova 7, T0 LEYIGTO ALTNG TNG ATOPPOPN oG,
oTNV TEPITTOON NG Imduavng Té(ppocg, gtvon yopw ota 1100 cm™, evo ota
yamno?mpspn N Kopuen avth yivetor o&htepn Kot petakwveitol og
LIKPOTEPOLVG mparapt@poug H 6éom aVTAG TG KOPLPNg dtvetl éva pétpo yo
10 Ba@uo DTEOKOLT(XGT(XGTIQ tov Si omo Al cg éva apythomouprTikd n?»syua H
petoatomion g ond ta 1100 cm? oe pKpOTEPOVS KLUATOPOUOVGS, MG
c’upﬁawa otV naptm(ocsn TOV YEOTOAVUEPDV, delyvel v avénon g
vrokatdotoong tov Si and to 1eTpaedpikod Al 6To YemmOAUEPIKO dIKTVLO.
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Ewova 7. ®aopata FTIR g Intdpevng Téppog Kol TV YEOTOAVUEPDV

ZUprivovwg T QdopaTo TV yscono?wuapd)v HEeTAED TovC,
napatnpsnou ott 600 avédvetoaw o Aoyog Si/Al 1660 M KopLEN avTH
petaxwveitot Gw&oma o€ peyolvtepoug kopataptBpovg (1000, 1011, 1025
kot 1050 cm™ v Adyovug 1,75, 2,5, 3,5 kou 4,5 avtictorya). Avtd GDuBawet



eneldn N avénon tov Adyov SifAl 610 apykd VAKO, 0dNYEL 6E GYNUATIGUO
YEOTOAVUEPODC HE pelwuévn  meplektikotnto, oe Al ko emopévag
neploplopévn vrokotdotoon Siand Al. Omoleg kopv@éc vapyovv oty
nepoyn 630-760 cm™ OVTIOTOLYOVV GE OOUEC OTMWG O aPYLAOTLPITIKOG
OOKTOMOG Kol OOUEG EYKAEIONG KOl  VTOOEIKVOOLV TNV  TOPOLGia
KpLoTOAMKOV (eoMbikmv @doewv. Ot dovioelg mepimov ota 740 ko 650
cm? ot0 yeomodvpepéc pe Aoyo Si/Al=1,75 vmodetkviouy Ty mapovoia
V3po&ucoddribon. Xe yewmolvpepn pe peyaAddtepovg Adyovg Si/Al e
dlakpivovtor o1 YopaKTNPIOTIKEG  omoppoPnoel; towv  (eolibwv. Ot
napatnpnoelg avtéc empPePardvouvv tig petpnoelg XRD kot Bpiokovtol g
ocvpeovia pe ™ oxetikn Pipaoypoeio (Rees & Tvvepydteg 2007a,b).

4. XYMIIEPAZMATA

Ao v mapovoa epyacio TpokdTTOLY Ta KOAOLOA GVUTEPAGOTAL:

O H Intdpevn Téppa tng MeyaldmoAng amotelel Eva TOAAG VITOGYOUEVO
VAMKO Yo TNV cUVOEST] YEOTOALUEPDV

O H dwhivtonoinon g Intapevng Téppog eivor peyoardtepn oe
daavpato NaOH and 6t o daddpata KOH, eved to Si kot to Al
QOIVETOL VO €YOVV GULYYPOVIGUEVI] GLUTEPLPOPA OGOV QPOPA TNV
AV TOTOINGY| TOVG 68 OAN T AAKAAKA StoAdpaTa.

O Ot Bértioteg cuvOnkeg wpipovons tov yeomolvuepov eivar ot 48
wpeg otovg 70 °C. H avénon tov ypdvov mpipavong Tpokaiet peioon
TOV avioy®v o€ OMym, eved adénon g OBepurokpaciog mpipavong
EMPEPEL LIKPN QWOENCT] TOV AVTOY®OV OAAG TPOKAAEL TNV EUEAVION
EMLPAVELNKDV POYUDV GTO SOKILLOL.

O Ot avtoyég oe OAlYN TOV YEOTOAVUEPDV EEAPTOVTOL GLGTNUATIKE 0T
tov Aoyo Si/Al, éyovtag wg péyrotn Ty to 45.5£2 MPa yu Adyo
Si/Al ico pe 2.5.
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