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[TEPIAHYH: H gionynon avt otpiletor 6To TEPOUOTIKA OTOTEAECUOTO
evOg  €PELVNTIKOD TPOYPAUUATOS TOV E€ixe ®C OTOYO TO GYESACUO
acPeoctokoviapdtov pe Paon TG TEXVOAOYIKEG YVOGES KOl TO LAIKY
TOPACKELNS  apyoiwv  aviiotoyywv  koviapdtov g Kompov.
[Tapovoialovtol ta LAIKE Kot Ol O1001IKAGIEG EPYOSTNPLOKNG TOPOUCKELNG
Kol EAEYXOV TOV TEPOUOATIKOV KOVIOUATOV. YTOJEKVOovVToL HEPIKOl amd
TOVG TTAPAYOVTEG OV EMNPEALOVV TIC PLGIKOUNYXOVIKES TOVS OOTNTES Kot
avOQEPOVTOL TO OMOTEAEGLOTO TOV TIAOTIKOV EQUPUOYDOV OVTOV TOV
KOVIOAUAT®V GE VTOGTPAOUOTO OTTO TOTKA TALPOUOOGLUKE VALKAL.

1. EIZATQI'H

2 GLVTHPNON 1GTOPIKAOV/TOPASOCIOKAOV  KTIPI®V Kol OPYULOA0YIKOV
YOpov glval arapoitntn n xpnon VAMK®V cvopfoatdv pe ta avbevrikd. H
aveCEAeyKTn YPNON TOUYEVIOKOVIOUAT®OV GE gpyociec ocuvinpnong To
televtaion ypovia €lye ¢ amotéAecpa TV TPOKANoM averavopbmTmv
MoV oty TayKOGUO TOATIGTIKY KAnpovopld. To TelevToKOVIAUOTO
glvon dkopma, Eovv HKpO TopmOEg Kol VYNAEG avtoyés. [lepiéyovv emiong
doAvtd dhata wov eivon emPrafn otic wotopikég kataokevég (Theoulakis
and Moropoulou 1999). Ot mo 7Aved SWMOGTOCES, TOPOAANAQ HE TN
dltvmmon TV PaciKav opydv oatnpnong g avbeviikdotrog Temv
kataokevdv (ICOMOS 1964, 1994), odnynoav punyavikovs, OPYLTEKTOVES
KOl GUVINPNTEG TNV avalTNoN ToPodOCIOKOV KOVIOUATOV Yo ¥P1oT O
GLUVTNPNOT KOl OTOKOTAGTOGT IGTOPIKAOV KTIPImV.



H sonynon avt) otmpiletol oT0 OMOTEAEGUOTO TOV EPEVVNTIKOV
npoypaupotoc pe AplOud IlpwtokdéArlov AKIIIE/0204/01 10 omoio
ypnpatodotOnke omd to Topvua IpomOnone Epevvag omnv Kompo. Ztdyog
TOL  TPOYPAUUOTOG MTAV O  OYEOWOUOG  KOL 1 OVOTTOPOY®YN
aoPECTOKOVIOUATOV HE PAON TIG TEYVOAOYIKEG YVAOGES KOl TO VAIKE
TOPOCKELNG OPYOimV OVTICTOY®V KOVIAUAT®VY Ta. 0Toio pnoipomomonKay
dtaypovikd oto vnoi, and v Ilpoictopikn mepiodo péypt kot tpdseato. H
épevva,  mEPIAAUPavE  OpYIKA TN CLAAOYN KOl TO  QUOTKOYNUKO
YOPAKTNPIGUO apYaimV aGPECTOKOVIOUATMOV TPOKELEVOD VO, YIVEL YVOOTN M
pefodoroyio TaPACKELC TOVG KO Ol TPMTEG VAEG TOVG. XTI GLVEYELD, KO
pe Baon ta oTolyElo TOL TPOEKLYOV OO T UEAETN TV apyaimV detypdtoy,
aKoA0VONGE 1 TOPAGKELT] TOAPOLOLOV TEPALATIKOV KOVIOUAT®OV, To OToio
nmpoopilovtar ylo xpron o€ epyaciec cuvinpnong 1/xkotl arokordotaons. H
pebodoroyion mov axolovOnOnke ovopdleTonl «OVTIGTPOEN  UNYOVIKY))
(Moropoulou 2000).

Méoa amd v mopovdoa €GNYNOT TEPLYPAPOVTIOL TO VAIKG Kot Ot
Oldkacieg £pyasTNPlOKNG TAPOCKEVNG TV VEOV Koviapdtwov. [ivetot
EKTEVIC OVOPOPE GTIG SOKIUEG TTOV LIWOBETNONKAV Y100 TO PLGIKOUNYOVIKO
KoL YNUIKO YOPOKTNPICUO TOVG Kol EMOLOKETOL Pio cVYKPLoN peTalld TV
apyoimv  KOVIOUAT®OV Kol TOV  ovIioToy®mv  VEOV  TEPAUATIKOV.
Yrodekvbovtat emiong LepKol 0md TOVS OTUAVTIKOTEPOVS TAPAYOVTEG TOV
eMNPeALOVV TIC PLOIKOUNYOAVIKES 1010TNTES TV acPestokoviapdtov. TElog,
TAPOLGLALOVTOL TO OTOTEAEGILATO TIAOTIKAOV EPOPULOYADV TOV TELPOUATIKOV
KOVIOUAT®V GE VITOGTPMLLATO OO TOTIKE TOPOUSOGIOKA VALKA.

2. YAIKA KAI MEOOAOAOI'TA

2.1 Ilpwreg vieg

Ot TpdTEG VAEG TTOL YPNOLUOTOMONKAY KOTA TIG TEPAUATIKES TOPUCKEVEG
TOV KOVIOUAToV mepteddpupovay Aemtoxokka Opavotd adpavn (GUpHovs)
TOTIKNG TPOEAEVONG, €VVOOTOUEVN GoPecto (VOPAGPESTO) Kot dtdpopa
VIPAVAKE TPOGHETAL.

Ta adpavn mpoépyovtav 1000 amd acPectolbués, 00O Kol Omd
yopptikés {oveg AaTOHELONG Kot Elyov gupelon KOKKOUETPIKY KOTovoun,
TOPOTANCLL  OVTOV TOV  TPOEKLYAV Omd TNV aVAALGY  1GTOPIKAOV
Koviopdtov g Mecoyelakng Aekdvng, OTmg eaiveTol otnv gpyacio Tv
Moropoulou and Bakolas (1998). O uéyiotog kKOKKOg kot ota dVO €iom
dupov mov ypnowomomnkav dev Eemepvovoe Tt 4 mm. Amd 1o
AMOTEAECLLATO. TOV YNUKOV avOADGE®V OV dlevepyndnkav pe ) péBodo
@Bopiopov oxtivov X (XRF), emonpaivovtal ta oyetikd vynid m1ococtd
o&ediov Tov acPeotiov (35%) kot n younin mepektikdTTa o o&eidio Na,
K, Fe, Mn, Al xotw Mg, 1660 610V 06B€0TOMO1KO, OGO KOL GTOV WOLUITIKO
aupo, kabmg emiong kot wapovoio o&ewiov Si (14%) oToV YOpITIKO GUUO.



H evvdatopévn doPectog mov ypnoporomOnke ntav oe poper EnpMg
okoévNG Kol mANpovoe TG mpodlaypapés tov EN 459-1 (2001). T'a
VOPOVAIKO TPOGHETO YPNGIUOTOMONKE KEPAUIOOTKOVT], COUPMVA KOl [LE TO.
EVPNUOTO TOV OVOAVGEDV TOV 0PYOIiOV OEYHAT®V. MEPOG TOV KEPOUIKDV
oL aAEoTNKOY ayopdotnke and tomka kepoponoteio (-4, KEP2), kot
pépoc mponAbe amd ynowo otovg 750°C  pdfdwv  mnAod  mwov
napoackevdotnkay epyoactnplokd (KEP, KEP3).

2.2 Zyeolaoiog Kol TPOETOIUATIO TEPOUATIKWOV KOVIOUATDV

O oxedlacudg TOV TEPAUATIKOV KOVIGUAT®V GUVINPNONG-0TOKOTAGTOCNG
€ywve pe Pdon ta otoyEeion mov TPOEKLYOV OO TN UEAETN TOV apyoimV
detypdrov. o kabe piypa kataokevdlovray €51 doxipa dactdcewv 40 X
40 x 160 mm pe avapgn 400 g vopaoPestov, 400 g vopaviuod TpocheTov
(kepapdookovng), 1200 g acPfeotolBucod dupov ko 1200 g yopprtucod
duppov. H mopeio avépuéng tov npodtov bAOV glxe ©¢ akoAoVBmS: apyucd
TomofETOVVTIOV GTOV KOO TOV UNYOVIKOD OVOLLKTAPO T AOPOvVY) VAIKE, M
VOPAGPESTOC Kot 1 KEPAUIOOGKOVT] Kot avapyviovtaoy HEYPL TO0 piypa va
QITOKTNGEL OPLOWOLOPON Ypotd. AkoroVOwS mpootifeto vepd Kot 1 avapién
cuveyllotav péypt v TANPN opoygvomoinon tov piypatoc. H amattovpevn
ToGOTNTO vEPOL KOBe Piypatog vmoAoylloTav OGTE 1| GLUVEKTIKOTNTO TOL
VOTOL Kovidpatog, petpovpevn pe tm Ponbewa g tpanelog eEamimong
katd EN 1015-3 (1999), va gtvan ion pe 165 = 10 mm. Onwg oyoldlovv
arror epeuvntég (Moropoulou et al 1998) ta ioyvovTa TPOTLIO APOPOVYV GE
KOVIAUOTO TOLUEVTIOV. ZUVEMMG 1 OPLOTOTOINCT TOV TPOIOYPUPOUEVOV
WOTNTOV KOVIOUATOV amokoTdotacns Oa emtevydel pe Pdon tao dedouéva
«APIOTOV TPOAKTIKOV» OTMG 1 EPYACILOTNTAL.

ANéo®mG LETA TNV TOPOCKELT] TOL KOVIApATOG YeUilovToy Unyovikd o€
00 oTPpMGELS Ol TPIdLUES LETOAMKES UNTPES, Le TN Ponfela TG cLGKELTG
GLUTVKVMOONG e KPOVGELS, Omwg meptypdpetal 6to EN 196-1 (2005). Ta
dokipa apEpevay ot UTPES, Ol omoieg okemAlovTay e YLAALYT TAdKO
Y10 ATOPLYT TNG EEATLLONG TOV TTEPLEYOLEVOL VEPOV, Y10, pio fdopdda, péxpt
VO OTOKTGOVV 1KOVOTONTIKEG OVIOYEG. XTI GULVEYELWD, OPOIPOVVIOV KOl
tomofetovvTaV avapeca og Ppeyuéveg Avdrtoes, oe Beppokpacio dmpatiov,
péxpt tov  éheyyd tovc. Ot GLYKEKPIUEVEC GLVONKEG GCLVINPNONG
TPOCcOUOLALoOVV TIS QUOIKESG CULVONKEG OTIC OmOieg TPAyHOTOmoleEiTon 1
TAPOCKELY], EPOPLOYT KO GKANPLVON 0GPECTOKOVIOUATOV.

[Tpokewévov va peketnBodv Ol  ONUOVTIKOTEPOL TOPAYOVIES OV
eMNPeAlovV TN UNYOVIKY, PLGIKT KOl YNUKY] CUUTEPIPOPA TWV KOVILUATOV
GLVTINPNONG-OMOKOTAGTOGNG, TPOETOWAGTNKOV KOl KATOw piypoto pHe
EVOALOKTIKOUG — TOPOUETPOVS  Oyedopoy. Xg  oavtd  to  piyparto
SPOPOTOMONKAY Ol AVOAOYIEG GUVOETIKOV:AOPOVMV KOl VEPOV:GVVIETIKOD
(w/b). Xt6y0g ™G depedivnong NToV v TPOKLYOLV Ot BEATIOTEG avahoyieg
Kat’ oviotowio pe To emBLUNTO  OMOTEAEGUHOTO OTIC TWEG TV
eetalopevov puaounyovikav wttov. Emmiéov, Bewpnnke okdmipo



va gpeuvnBel 1 emppon TG KOKKOUETPIOG TG KEPOUUIOOOKOVNG KOl TMV
TPOTWV OVAOELONG KOl GLVTNPNONG OTIS QUOTKOYNLIKES KOl UNYOVIKES
W010TNTEG TOV KOVIOUATOV, Kol YU avTd T0 AOYO TPOETOUACTNKAY LEPIKA
piypoto pe SlpOPETIKEG KOKKOUETPIEC KEPAUIOOOKOVNG, MEPIKA YWPIG
UnNoviky avépén kot pepKd GAAa to omoiol cvuvinpnnkav oe vepd. H
eE€taon OA®V TV TPoavapePHEVIOV TOPAUETPOV 001 YNGE GTN ONovpyia
GUVOAMKA 19 S10popETIKOV UIYHATOV KOVIOUAT®V omokatdotoons. Ot
avaloyieg piewg (katd PApoc) TV UIYUATOV TOL TOPUCKELAGTNKAY KOl
peremOnkav mtapovoidlovratl avaivtikd otov [ivaka 1 mov akoAovOel.

[Tivaxag 1. Avaloyieg pigemg (katd fApog) mapacKevachHEVTOV KOVIAUAT®Y

Kwdwkdéc AcPeotog  Kepoauddokovn Appoc 1* Appoc 2**  w/b

K.2B e — 3 3 0.95
K.4B 1 1 (KEP3 0-150 um) 3 3 0.88
K.6B 1 1 (T3 0-150 um) 3 3 0.86
K.7B 1 1 (TI'1 0-150 um) 3 3 0.86
K.8B 1 1 (T2 0-150 um) 3 3 0.85
K.9B 1 1 (KEP2 0-150 um) 3 3 0.86
K.10A" 1 1 (KEP2 0-75 um) 3 3 0.77
K.10B 1 1 (TIr4 0-150 um) 3 3 0.85
K.11B 1 1 (KEP 0-150 um) 3 3 0.96
K.12B 1 1 (KEP 0-150 um) 3 3 0.79
K.14A" 1 1 (KEP2 0-45 um) 3 3 0.84
K.14B 1 1 (KEP 0-150 um) 3 3 0.88
K.15A 1 1 (KEP2 0-45 um) 3 3 0.77
K.16A™ 1 1 (KEP2 75-150 um) 3 3 0.77
K.18A™ 1 1 (KEP2 0-45 um) 2 2 0.65
K.19A 1 1 (KEP2 0-45 um) 4 4 1.00
K20A 1 1 (KEP2 150-500 pum)3 3 0.84
K21A 1 1 (KEP3 0-75 um) 3 3 0.82
K25A 1 1 (KEP3 0-150 um) 3 3 0.77

T Avamén yopic pnyavikd avadsvtipa
™ Svvtipnon og vepod

*  AcoBeotoMBikn dupog

** Wopputikn appog

2.3 Xopoxtnpiopog meipopatikoy KoVIOUATWY

Y10 mopackevacHivia KoviduoTto  HETPNONKAY  AVTUTPOCSOTEVTIKEG
UNYOVIKES, PLOIKES KOl YNUIKES 1010TNTEC. O1 PETPNOEIS TOV UNYOVIKDV
WOTHTOV 0Popovcay TN OMTTIKY avioyn Kol TNV ovioyn o€ Kapym.
[TpaypatomromOnkav oyetkol €heyyor otig 28, 90 wor 180 pépeg, evo
apBuog detypdtov eléyydnke kol oe nlkia 3 ypovov. Olec o1 petpnoelg
gywov ovppova ue to EN 1015-11 (1999). H avroyn oe kduym



TPOGOI0PIoTNKE e HUETPNOELS O 2 TPIoHATIKG dokipta dactdoewv 40 X 40
X 160 mm. O ékeyyoc g avioyne oe OAlyn mpoayuotomomOnke oe KAabe
Uod mpicpa URKovg peyoldtepov tov 40 MM 7OV TPOEKLATE OO TN
dokipacio oe kauym. Kot yio 11g 600 doKipég ypnopomomOnkoy 101kég
dwatdEelg mov opilovioan amd 10 mpoavapephiv Evpomaikod Ilpdtvmo. H
@OpTION T®V doKIUiOV Eytve pe avtopon unyoevh tomov Lloyd LR300K.

Ot QUOIKEG 1010TNTEG OV PEAETHONKOV MTAV 1) OTOPPOPNTIKOTNTA, TO
aVOIKTO TTOPMOEG Ko 1) avopevn mokvotnta. o tov Tpocsdlopiopnd tov
OGUVTEAECTI] EMPAVEINKNG ATOPPOPNTIKOTNTOG OleENyOnoav pHeTpNoElg
TPLYOEWOOVG avappiynong vepol oe TPopoTikad dokipa daotacemy 40 X 40
x 80 mm . H dadikacio mov akolovbndnke neprypapeton amd tovg Hall and
Kam-Ming Tse (1986). To avoiktd TopmOEG Kol 1 QUVOUEVT TUKVOTITO
npocdopiotnray pe ™ HEB0dO Tov KOPESLOV VIO GLVONKES KEVOD.

Ocov  agopd  TIg YNUIKEG 1WOWOTNTES, TO TEWPAPATIKA  Oetypota
vrefnOnoov oe avalvoeg pe m Ponbeia aktivov X (XRF). EmmAéov,
eEetdotnrav pe ™ Pondeta TETPOYPOPIKOD HKPOGKOTIOD, VD HeAETHONKE
KO 1] KPUGTOAAKY TOVG SOUN LE NAEKTPOVIKO HIKPOOKOTIO 6dpmans (SEM)
epoolacpuévo  pe  pikpoavoivt.  Télog, mpooodlopioctnke o  Pabuog
VOPALAMKOTNTAG TOVG pE Oeppikég pebodovg (TG/DTA).

2.4 ITihotikég epaployés Kol i TOTOV OOKIUES

Amd T piypoTo TV TOPACKEVACTNKAY GTO EPYUCTAPLO EMAEYNKE EKEIVO LE
TIG O AVIUTPOCOTEVTIKEG O10TNTEG KOl EPUPUOGTNKE TAOTIKE GE d1ApopaL
elon vmootpdpatog pe 6tdYo TOV €AEYXO TNG SLUPOUTOTNTAG TOL ME TO
apadootakd vAkd. H epappoyn tov mepoapoticod Kovidpotog ywve omd
éumepo teYvitn 68 dVO OTPMGES mOL Ogv Eemepvovoav ta 20 mm. H
OgVTEPN OTPMOT EPAPUOCTNKE PETE omd mopédevorn 4 nuepdv. Metd v
mEN KOl GKAN|PLVGT TOV KOVIAUOTOG, EAEYXOTAV TEPLOOKA 1] EMPAVELL TOV
TPOKELEVOD VO EVIOTMIGTOVV KOKOTEXViEG Kol pnypatmcels. H mpdcspuon
TOV KOVIAUOTOG GTNV TOrYomolo eAEYYONKE e OTOKOTY| KOl OTOKOAANGON
detypartog kord to EN 1015-12 (2000).

3. IIEIPAMATIKA AITOTEAEEMATA - XYZHTHXH

3.1 Xnuurog, opvKToloyIKog YopoKTHpIoHOS Kol HIKPOTKOTIKES TOPOTHPHOEIS

O ymukég avarvoelg (XRF) tov meipopatikdv kovidpdtov £6e1&av vynid
TOGO0TO 0EEWIMV TOL TLPLTIOL KOl TOL AGPRECTION Kot GYETIKA avEnuévo
T0G00T0 0&e1diV Tov aAovpviov Kot Tov cdnpov. H mapovsio avénuévng
mocotNTog ofewdimv Tov mupltiov Kot Tov aAovpviov ogeiletor otV
TPOCONKN  OPYIAOTLPITIKAOV  GLOTATIKOV KOTQ TNV  TOPOCKELY] TV
koviopdtov. To vynAd mocootd o0&ewivv Tov TLPLTiov GLVOdELATAV
cuvMBwg amd VYNAd mocooTd o&ewinwv tov arovpviov (Ew. 1). H oyéon
NG MEPLEKTIKOTNTOS TOV TEPOUATIKOV SEYUAT®OV 68 0EE1d10 TOV TTLPLTIOV



Kol TOL aoPBeCTiON NTOV OVTIGTPOPM®G AVAAOYT, GE avTiBeon pe ) oyéon g
TMEPLEKTIKOTNTAG TOVG 0€ 0EEIOI TOV OAOVUIVIOL KOl TOV GLONPOV TOV NTAV
YPOLUIKY). AVAAOYO OTOTEAEGLOTO, TTOPATNPNONKAY Kot G€ apyaio detypata.
Kotd ™ pokpookomikn €£ET00N TOV TEWPAUATIKOV KOVIOUATOV EDKOAN
UTopoVGE KOVEIG v dloympicel T adpovi omd TO GLVOETIKO LAKO 7oL
onuovpyndnke pe TV €vLOAT®OY NG AGPEGTOV KOl TOV VIPOVLAKOV
npdcobetov. AmO Vv €EETOON GE MAEKTPOVIKO MIKPOOKOTO COP®ONG
EQOOLOCHEVO L€ UIKPOOVOADLT] SOQPAVNKE HEYAAN GLVOYN Kol 1OYVPN
TpdoeLoT UETAED TV EMPEPOVS ovotatik®v. EmumAéov 1 doun tov
Koviapdtov mapovoioale cvuveyn UETAPOAN HE TNV TAPOOO TOL ¥POVOL Kl
emmpealotav aueca omd Vv mepiParrovtikn Oeprokpascio Kot vypacia.
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Ewodva 1. ATtotedéopato ynukoy avoldcemy

H onuewxny ynuikn ovélvon oce otdpopo HEPN T®V OEYUAT®V OV
eetdotnKav €0moe TOPOUOLD. OTOTEAEGHATA e OVTA TV avorlvcewv XRF
Kot €0e1&e OTL M punTpa elxe kvpimwg aoPeotTitikn cLOTACT. ZTN UNTPO
wapotnpnOnkav opkerol KOKKol Kobapov acPectitn, OnmMG emiong Kot
OLLOIOHOPPO.  KOTAVEUNUEVEG AENMTOKOKKES OPYIAOTLPITIKEG eVAGELS. Ot
EVAOCELG OUTEG, Ol OMOIEG MTOV AmOPPOLN TNG YPNOMNG KEPAUIOTKOVNC,
avoyvopicTNKaY Mg TEPLOYES e VYNAO Toc0oTO 0&EWimV TOV TLPLTIOL Kot
TOV OQAOVULVIOD KO YOUNAG TOG0GTO 0EEWBIV TOL acPesTiov.

H netpoypapikn e€€taon twv AETTOV TOU®V TOCO TV apyoiny, 660 Kot
TOV TEWPAPATIKOV OEYUATOV, 00NYNCE GTOV TPOCIOPICHO KOKKIVOTMV
EYKAEIGUATOV 0PYILOTUPITIKNG GVGTACNG OPOp®V HEYEDDV Kot GyNUAT®V,
oV oLYVA TePLEKAElaV dALD opuKTh, péca ot acPeotitikn untpa. Ta



gyKAelopaTo oVTA ovoyvopiotnKoy o¢ Opadopoto KEPOKOD, To. Omoia
epeaviCovtav  eaipetikd  Aemtdokokka (< 1 mm) kot  opotOpopea
KaTavepnuéva. Ot Kkpég d100TAGELS TOV KOKK®OV TOV KEPOUIKOD avEAVOuLY
NV €KY EMEAVEIL TOL KOl UEYOAMVOLV ONUOVIIKA TNV EMPAVELN
aAANAETiOpaong Tov KepoUkoy pe TNV acfeotitikn pntpa. Katd
dlapKeln TG PAONG TG OTEPEOTOINGNC TOL KOVIAUOTOS, TO GLLOPPO TN
TOV KOKK®V TOL KEPUUKOV, KOl KUPIWG TO TEPIUETPIKO TOLE TUN LA, OVTIOPE
ue 1o vopo&eidio tov aoPeotiov (Ca(OH),), to onoio mepiEyetar oo piyua,
OMUOVPYDOVTOG TUPITIKES (Kol {0MG OPYILOTLPITIKES) £VOOPES OOPECTITIKEG
EVOGES OTIG omoileg ogeiletar 1 vOpaLAKOTNTA TOV Koviapdtov. H
avtiopaon petabd doPectov Kol KEPOUOOGKOVNE emPePatdveTor amd TO
YEYOVOG OTL Ol KOKKOL TOU KEPOUIKOV OTIG AEmtég TOUES epgovilovton
aALOLOUEVOL, Kot GUYVE 1 HETAPaon amd TOVG KOKKOVG GTO GUVOETIKO VAKO
(aoBeotitikn  puntpa) epeaviCer o mepuetpikny  {ovn - avtidpaong
(Eebopracpa) (Moropoulou et al 1998). Ot évudpeg evdoelg gaivetal vo
vepiouv 1o kevd Kot TIG akovoviotieg g ooPeotitikng pftpoac. H
TePUETPIKN COVN avTidpOoNG KAl 1) EIGYDPNON TOV EVUOPOV EVOGEMY GTN|
pntpo elvarl eVOEIKTIKN TG HEYEANG cLVOoYNG HeTald NG UNTPOG Kol TV
EMUEPOVS GTOLYEIMV TOV KOVIAUATMOV GLVTIPNONG-OUTOKATAGTACTG.

Ot Oepuukéc avardoelg (kapmdreg TGA) Porbnoav oto  ocapn
YOPOKTNPIGUO KOl OLAKPLION TOV KOVICUATOV GE OEPIKA KOl VOPUVAIKE. XTal
vopavikd kabopiotke eniong o Pabudg VIPAVAKOTNTAS TOVG. ZVUEMVA
HE TO OMOTEAEGUOTA, TO TEPIGCOTEPU TEPOUATIKE KOVIAUOTO OgV
EUPAVICAY EVTOVO VOPALAIKO Yapaktipo (amoAiein PBdpovg petald 200-
600°C < 5%). H acBevig vopavAiikotntd toug opeiietar kupiwg 610 veapd
NG NAKING TOVG, TOL OV EMETPEYE VO TParyaToTon el pio ohokAnpopévn
avtidpaon HeToEDL AoPECTOVL Kol KEPAUIOOGKOVNG KOTA TN @AoT 1TNg
otepeonoinong. Kotd cvvémeia, dev dnuovpynnkov peydieg mocdtnreg
EVDOPOV  TUPLTIKOV  KOL  OPYIAOTUPLTIK®OV  EVAOCE®V Tov  Ba  €dwvav
peyoivtepo Babud vopavAkdTnTas.

3.2 Dooikounyavikég 1010tNTeg

Ta amoteléopato TOV OOKIUAOV Y10, TOV TPOGOOPIGUO TOV (PUGIKAOV
WOTATOV TOV TEPUUATIKOV Koviapdtov mapatifevior otov [Tivaka 2. And
ToL AMOTEAECUATO, QOIVETOL OTL TO TOPMOES TOV KOVIOUAT®V LOPACPEGTOV-
kepapdookovng kopaivetor and 30-40% wor elvar eAa@pdg younidtepo
amd TO TOPMOEG TOL VLWOAOYioTnKe ota opyoio delypoata. o v
EMUPOVELOKT] OTOPPOPNTIKOTNTA, TOPATNPEITAL LEYOADTEPO EVPOG TUYLDV.

XopaKTNPIOTIKES YPAPIKEG TAPUGTAGELS, ATOPPOLOL TMOV LETPTCEMV YO
TOV TPOGOLOPICUO TOV GUVTEAEGTY| EMUPAVELOKNG OTOPPOPNTIKOTNTOS TOV
TEWPAUATIKOV Koviapdtov divovior oty Ewkdva 2. And ta ypagnuate avtd
umopet vo e€aybel To cLUTEPAGLA OTL Y10 TO TEPLGGOTEPA OEIYUATO IGYVEL N
oyxéon mov Kabopilel 6T 1 TPLYOEWNG avappoenon eivar avaroyn pe ) pila
tov ypévov. Eaipeon amotelodv T aepikd Kovidpoto, oTo Omoio



TOPOTNPEITAL P10 KOUTLAOTNTO KOTA TO apyikd oTdoo TG OOKIUNG. AVTN
glvol amodppota TG YNUIKNG avTidopaong mov cuuPaivel oTnV eMPAVELd TV
OEPIKDOV KOVIOUATOV, AOY® Kot TNG Tapovsiog 6to&etdiov tov dvOpaka otnv
atpooeapa. H avtidpaon ovty oonyel ot onuovpyio kKpvotdAiov
avBpaxikov acPeotiov, ot omoiotl epmodilovv TV avappdPNon VEPOU.

[Tivakog 2. AmoteAéopato mopddovs (¥p), patvopevng mokvotnTog (papp)
KOl EMPOVELNKTS VOATOATOPPOPNTIKOTNTOG (A).

Kodwos ¥ (%) papp (/cM°) A (mg/cm?®s™)
K.2B 34.8 1.8 26.4
K.4B 36.9 1.7 14.0
K.6B 38.6 1.7 15.5
K.7B 37.1 1.7 22.3
K.8B 37.3 1.7 141
K.9B 36.5 1.7 19.5
K.10A 30.6 1.9 16.5
K.10B 37.8 1.7 21.7
K.11B 37.5 1.7 25.9
K.12B 35.8 1.7 19.7
K.14A 32.8 8
K.14B 37.3 1.7 19.7
K.15A 29.1 1.9 8.6
K.16A 29.9 1.9 10.6
K.18A 32.4 1.8 15.9
K.19A 30.2 19 e
K.20A 34.8 1.8 21.1
K21A 32.3 1.8 15.1
K.25A 31.0 1.9 13.1
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Ewova 2. Anoteléopoto SOKIU®Y Yo, TOV TPOCOIOPIGHO TOV GUVIEAECTN EMPOVELNKNG
OTOPPOPNTIKOTNTOS TEWPAUATIKOV KOVIOUATOV



0] TPOGOIOPIGHOG TV (PLGIK®OV 1010TNTOV (empavelaxkng
ATOPPOPNTIKOTNTOG KOl  TOPMOOLS) TMOV  KOVINUAT®V — GUVINPNONG-
AmOKATAGTAONG €lval 1d0i{Tepa ONUAVTIKOG apov avtég kabopilovv oe
peydro Pabud 1000 TV avOeKTIKOTNTA TOLG OE OlApKEWN, OGO KOl TN
ocopufPatdontd  Tovg pE  AAAO  VAKG (Y.  douikovg  AlBovg)  mov
YPNOCLOTOLOVVTOL GE OMOKOTAGTAGELC.

H pedémm g OAmtikng avioyng Kot tng ovtoyng o€ KAapyrn Ttov
TEPALATIKOV KOVIOUATOV givor emiong amapoitntn yia v e£ac@diion g
ovuPatotTds ToVg 1060 pe To ALOEVTIKA KOVIAUOTO, OGO Kot Ue GAAa
TOPAOOGLOKA VAKA. ATO T TEWPOUATIKO OTOTEAEGLLOTO, SLOPOIVETOL OTL LE
™V TPocOnKn KePAOOoKOVNG oTa aoBecToKoviduata PeATidvovtal ot
pnyovikég toug avtoyxés. H oavénom g avtoyng TV  KOVIOUIT®OV
vopacPéotov-kepapddokovng umopet va amodobel otnv avtidpacn mov
éhafe yopa ot Semeaveld PeTOED NG KEPAUOOGKOVNG, TOL £0PUGE MG
peuppdvn Kot og myn woptriov, Kot g acfEcTov, N omoio KATESTNGE TNV
TEPOYN NG OEMPAVELNG OAKUAIKY], TPOKOADVTIOG TN YNWKN oavtidpoon
(Bakolas et al., 1998). Amotéheopo anTig NTOV 1 SNULOVPYIC CLGTOTIKMV UE
VOPAVAKE XOPAKTNPLOTIKA (AGPECTOTVPITIKA Kol AGRECTOAPYIAMKEA EVVOPDL)
ot demdvewn. H deicdvon g acPéotov o610 KEPAUIKO LVAKO Kot 1
TPOKOTTOLGO.  avTIOpOoT HETETPEYE TN  [kpodopr] Tov  omtdmAvOov,
petvovtag v oktive Ttov mopov kol avEdvoviag T Qavouevn
mokvotto. H petatpom tov mopmdoovg odnyeitar amd tov vIPOvAKO
YOpaKTNPa TG UATPOG TOL Kovidpotog (Moropoulou et al 2000).
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Ewova 3. Avtoyn og Oy TEPAUOTIKOV KOVIOUATOY

Onwg gaivetor and ta anoteAéopota (Ewc. 3), ot pnyovikég avtoyés tov
TEPALUATIKOV KOVIOUATOV EVIGYLONKAY LE TNV TTAP0d0 TOL ¥pdvov. AvEnon



OTIC OVTOYEC mopatnPNONKe Kol o€ OOKWWES OV £YVOV CE KOVIALOTO
niuxiog 3 etdv. Avtd ogeideton otnv moloAavikn avtidopacn mov Elape
yopo HETAED NG KeEPAUIOOOKOVNG Kot 1TNG GoPectov. Xe  UePIKES
neputtooelc (K.10B ko K.11B), n evioyvon tov unyavikov avioymv ntov
wwitepa aucOn petd t1g 28 mpoteg puépes. H mapatnpnon avtr uropet va
001YNOEL GTO GUUTEPACHO OTL Ol TPOTLTES OOKIUES Y10 TOLUEVTOKOVIALOTAL,
OV LTOOEIKVOOLV EAEYYO OVTOXDV o€ 28 UEPES, Oev eivan KATAAANAEG Yo
0.GPEGTOKOVIALOTO TTOV TAPOVGIALOVY apyN OVATTUEN TOV AVIOY®Y TOVG,.

Mepwcd and to detypata (K.6B ko K.7B) mov moapackevdotnkov e
TPOGONKN KeEPAUIOOOKOVNG od TPMTEC VAEG IOV Olatifevtol 6To EUTOPLO
mopovciocay 10titepo LEIOUEVES avToyéc. Avtibeta, dstypata (K.4B) ta
omoilo. TOPACKEVACTNKAY HE KEPOUUIWOOOKOVT] TOL ETOYACTNKE UETE Omd
YNoo AoV o€ gheyyopevn Beppokpacio, mapovciccay TOAD KaAVTEPQ
amoteAéopata. Ot yopnAés avioxés vmoonAdvovv Ot T VOPOALAKE
TPOGHETA OV YPMCIUOTOMONKAY dEV NTOV OPOCTIKH. ZNUEIDVETOL OTL M
OpacTIKOTNTA TNG KEPUUWOOOKOVNG KOl 1| GUUUETOYN TNG OTNV EVLIATMON
®¢ VAMKO pe moloiavikés 10treg oyetiCetoan dueca pe t Ogpuokpacio
TOPWONGS KATA TNV TopackeLn Tov onténivlwv. H mipwon g apyilov oe
Beppokpaocieg petacy 600-900°C KataoTPEPEL TNV KPUGTOAAIKY OOUN TOV
oLOTATIKOV Kot odnyel oe éva pelypa moprtiov Kot opytdiov, Gpopeng
doungs, wavo va avtdpdost pe o Evodpa acPfectiov. Ot avTdpAcElS mov
Bewpeitan 6TL Aapupdvovv yodpo HETOEL TOL UETAKAOAIVY (TPOidV NG
TOPWONS TOV KaoAivn) kot ¢ acPéotov, mapovsia vepov, odnyodv GTo
oynuatiopd  évudpov  tetpacfeoctiov  tov  apyidiov  (CsAH13) ko
touneppopitn (CSH) 1 évudpov tplacPectiov tov apyiiov (Cz3AHg) won
toumeppopitn N Evudpov ykeAevitn (C2ASHg) kot topmeppopitn. Mmopel va
BewpnBel 6Tt M emppon g Oepuokpaciog mHpwong oto Bpavouarta
omtdémAvBou givar cuvdptnon e nAkiog, TV cuVONKOV GLVINPNONG Kot
NG AenTOHTNTOG TOV LAKOD Kot GUVOYILETOL GTNV TTOPOoYN TNG SOLVATOTNTAG
va Adpovv yopa moloravikég avtidpdoelg (Hughes and Sugden, 1999).
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Ewova 4. () Avtoyn oe kapyn Vs Avtoyn oe OAiym. (B) Avtoyn o OAiyn VS mopaddec.



Méoa amd To. ATOTEAEGLLOTO TOV EPYACTNPIOKOV JOKIUOV eMPBEPordvovTon
ol oyéoelg OAmTienc-kauntikng avroyns (Ew. 4a) ko mopddovg-avtoymg
(Ew. 4P). IMopoatnpovue emiong OTL 1N EMPOVEIONKY] ATOPPOPNTIKOTITO
UELDOVETOL OGO AVEAVETOL 1 OVTOYN TOV KOVIOUAT®V.

AmO TNV TPOKATOPKTIKY OlEPELVNCT TOV OAPOPOV TUPAUETPWV
OYEOICHOV  TPOEKLYE ¢ PEATIOTN OovOAOYio. GULVOETIKOV:0OpAVOV M
avaloyio 1:3. EmmAéov, evtomiomnke ¢ M Kupldtepn MOPAUETPOS TOL
emmpedlel TIC avioxée TV 0OPECTOKOVIOUAT®V 1 KOKKOUETPloL NG
kepapddokovne. Kovidpata pe ypfon KepapdooKovng Le KOKKOUETpio <
45 um avéntuéav peydAec oyxeTikd avioyéc, o€ avtifeon pe KOVIAUOTH UE
KokkopeTpia Kepapuddokovng > 150 um, tov omoimv ot avtoyég MTav
wwitepa YOUNAEG. ZNUOVTIKO POAO GTNV AVATTUEN TOV UNYOVIKOV AVTOXDV
dwadpapariCerl ko o Adyog W/b. H mpocHnkn mepicoeiag mocoTTag vepon
Katd TV ovapgn elye g OmOTEAEGHO T OPACTIKY LEIWMGT TOV UNYOVIKOV
avToY®OV TV oKANpupéveav Koviapdtov. H éAleyn cmotig Kot TAnpovg
avadeLoTG, KAOMG Kol 0 TPOTOS GLVINPNONG TOV TEPUUATIKAOV KOVIOULATOV
eniong emmpéace T SUOPPOOT TOV UNYOVIKAOV TOVG AVTOYDV.

3.3 Hidotixés epapuoyés ko i TOTOV OOKIUES

Amd 10 AmOTEAECUATO TOV TAOTIKOV £Qaproy®v umopet vo eEaybel 1o
cuumépaco. 0Tt To. 0oPECTOKOVIAUOTO HE TPOGONKT KEPOUIOOGKOVNG
TAPOLGLALOVY APKETH TKOVOTOUTIKY] CUUTEPLPOPE GTO YPOVO. ZyeddV Eva
YPOVO LETE TNV EQAPLLOYT] TOVS OEV TAPOVGLAGTNKAY POYUES 1 GAUTO OTIC
emypiopéves emeaveles. EElocov evBappuviikd Ntov kot to anoteAécpaTa
TOV OOKIUAV eAEyyov mPOGELONG, Omov M Opavdon ot demedveln
napotnpnOnke oe thoelg peyolvtepes amd to 1/30 g OAmtikng avtoyng
TV Koviopdtov. A&ilel va avagepbel 0T 1 avtoyn TOV KOVIOUAT®OV O
TPOGPLGT] EVIGYVETOL GNUOVTIKA 0O TOLS OPLOVS TOL VITOGTPDLOTOG.

4. ZYMIIEPAXMATA

2uvoyilovtag UmopoOUE VO GUUTEPAVOLUE OTL 1| TAPOUCKELY] GLUPATOV
AGPECTOKOVIOUATOV  GUVTIPNONG-AMOKOTAGTACNG L€  KOVOTOUTIKY
gpyoouotTTo, £ivor Pkt péco Omd L GUVOAMKN Kol OAOKANP®UEVN
peAétn-avaivon apyoiov acfectokovidpdtov, akolovddviag dnAadr
puébodo g oavtiotpoeng unyovikng (Moropoulou 2000). Azmd  to
TEWPOUATIKE  OTOTEAEGUOTO  TPOKVMTEL OTL Ol  KPICIUES  TOPAUETPOL
oYEOL0OHOD OVTAOV TV Kovidpdtov gival: (i) o TOmog Kot 1 TocdTTO TOL
VOPaLAKOD TTpdobetov, (i) N kokkouetpia ¢ kepapuddokovng ko (iii)
TocOTNTO. TOVL TEPlEYOnevoy vepod. H mpoohnkn kepopddookovng ota
acPecToKoVIApaTo BEATIOVEL TIC WOOTNTES TOVG Kot eMNPedlel TNV TEAMKN
Ty avtoyn Tov VAKOV.



5. EYXAPIXTIEX

Ot ovyypapeic evyapiotovv toug Ap. K. Kvpidkov kot k. I'A. TTamadovpn
v ™ Ponbeld tovg katd ™ deEaywyn TV mEpaudtov kot o Ap. L
Movidtn vy ™ oweayoyn Tov Oeplik®v  avoADcE®V KOl Yo TIC
nmapatnpnoelg oto SEM.
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