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ΠΔΡΙΛΗΨΗ: Η πγξαζία είλαη έλαο από ηνπο βαζηθνύο παξάγνληεο θζνξάο 

ζηα δνκηθά πιηθά. Οη δηάθνξεο κνξθέο κε ηηο νπνίεο ε πγξαζία κπνξεί λα 

εηζέιζεη ζηε δνκή ησλ πιηθώλ θαζηζηά δύζθνιε ηελ απνηειεζκαηηθή 

αληηκεηώπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ θνληακάησλ ε 

πνξώδεο θύζε ηνπο θαζηζηά πεξηζζόηεξν πξνβιεκαηηθή ηελ πξνζηαζία 

ηνπο ζηνλ θίλδπλν ηεο πγξαζίαο.  

΢ην Δξγαζηήξην Γνκηθώλ Τιηθώλ ηνπ Α.Π.Θ έγηλε κηα πξνζπάζεηα 

εθαξκνγήο δύν δηαθνξεηηθώλ πιηθώλ κε πδξόθνβεο ηδηόηεηεο, ζηελ 

επηθάλεηα θνληακάησλ βαζηζκέλσλ ζηελ άζβεζην κε ζθνπό λα κεησζεί ε 

ηάζε ησλ θνληακάησλ λα πξνζξνθνύλ πγξαζία. 

Γηα ην ζθνπό απηό παξαζθεπάζηεθαλ θνληάκαηα κε ηξεηο δηαθνξεηηθέο 

ζπλδεηηθέο θνλίεο θαη εθαξκόζηεθαλ δύν πιηθά αδηαβξνρνπνίεζεο κεηά 

από 28 εκέξεο ζπληήξεζεο ησλ δνθηκίσλ ζε θαηάιιειεο ζπλζήθεο. ΢ηα 

θνληάκαηα πξαγκαηνπνηήζεθε έιεγρνο θπζηθώλ ηδηνηήησλ όπσο ηξηρνεηδνύο 

αλαξξόθεζεο, απνξξνθεηηθόηεηαο, κέηξεζε γσλίαο επαθήο ζηαγόλαο 

λεξνύ κε ηελ επεμεξγαζκέλε επηθάλεηα θαζώο θαη έιεγρνο ηεο κηθξνδνκήο 

ησλ επεμεξγαζκέλσλ θνληακάησλ κε ζθνπό ηνλ έιεγρν ηεο 

απνηειεζκαηηθόηεηαο ησλ πιηθώλ απηώλ . 

΢θνπόο είλαη ε εθαξκνγή πιηθνύ κε πδξόθνβεο ηδηόηεηεο ην νπνίν λα 

βειηηώλεη ηελ αλζεθηηθόηεηα ησλ θνληακάησλ πνπ βαζίδνληαη ζηελ 

άζβεζην ζε ζρέζε κε ηελ δηάβξσζε πνπ κπνξεί λα ππνζηνύλ από ηελ 

έθζεζε ζηελ πγξαζία. 
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1. ΔΙ΢ΑΓΩΓΗ 
 

Σόζν νη ηζηνξηθέο θαηαζθεπέο όζν θαη νη λεόηεξεο εκθαλίδνπλ πξνβιήκαηα 

παζνινγίαο πνπ ζρεηίδνληαη άκεζα ή έκκεζα κε ηελ πγξαζία. Οη πην 

ζπλεζηζκέλεο κνξθέο παζνινγίαο είλαη ε εκθάληζε αιάησλ, νη 

απνθνιιήζεηο ησλ επηρξηζκάησλ (εηθόλα1), νη βηνινγηθέο αιινηώζεηο, ηα 

θνπζθώκαηα ηεο ηνηρνπνηίαο, ε θαηαζηξνθή ησλ ππαξρόλησλ ηνηρνγξαθηώλ 

ηζηνξηθώλ ηνηρνπνηηώλ. 

 

 

 
Δηθόλα1. Απνθνιιήζεηο επηρξηζκάησλ από πγξαζία 

 

 Η πγξαζία κε ηελ κνξθή αλεξρόκελεο πγξαζίαο, βξνρή, ζπκπύθλσζε 

πδξαηκώλ ή παγεηνύ επζύλεηαη γηα ηελ αιινίσζε ησλ παιαηώλ δνκηθώλ 

πιηθώλ όζν θαη ησλ λέσλ πιηθώλ επηζθεπήο κέζσ πνιιαπιώλ θαη 

αιιεινεπεξεαδόκελσλ θαηλνκέλσλ (εηθόλα2). 
  



 

 
Δηθόλα2. Μεραληζκόο δηάβξσζεο δνκηθώλ πιηθώλ (Wacher Chemie) 

 

Σα θνληάκαηα ραξαθηεξίδνληαη από πνξώδε δνκή αθνύ ζε 

αζβεζηνθνληάκαηα ηππηθέο ηηκέο αλνηρηνύ πνξώδνπο είλαη 20-30% 

(΢ηεθαλίδνπ Μ. 2000). Η δνκή απηή επηηξέπεη ηε δηέιεπζε ηεο πγξαζίαο κε 

απνηέιεζκα ηα αζβεζηνθνληάκαηα λα κελ ζπγθξαηνύλ ζην εζσηεξηθό ηνπο 

πςειά πνζνζηά πγξαζίαο. Παξόια απηά γίλνληαη θνξείο ηεο πγξαζίαο ε 

νπνία κεηαβαίλεη ζε άιια δνκηθά πιηθά όπσο νη ιίζνη θαη νη πιίλζνη. 

Απνηέιεζκα είλαη λα πξνζβάιεηε ε ηνηρνπνηία από πγξαζία κε ηηο 

ζπλέπεηεο πνπ απηό επηθέξεη (Henriques F.M.A. 1992), (Villegas R. et.al 

1992). Η εθαξκνγή πδξόθνβσλ πξντόλησλ ζε ιίζνπο έρεη απνδεηρζεί όηη 

πξνζθέξεη ζεηηθά απνηειέζκαηα ιόγσ ηεο θύζεο θαη ηεο ζπκπαγνύο δνκήο 

ησλ ιίζσλ (Muller U. et al. 2006), (Wheeler G. 2005) ελώ ε επηζηήκε ησλ 

πνιπκεξώλ έρεη έλα επξύ θάζκα εθαξκνγώλ (Παλαγηώηνπ 1996), (Tsakalof 

A. et al. 2007). 

΢θνπόο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη λα ειεγρζεί ε ζπκπεξηθνξά ησλ 

θνληακάησλ βαζηζκέλσλ ζηελ άζβεζην όηαλ ζε απηά εθαξκνζηνύλ 

πδξόθνβα πξντόληα.    

΢ηελ πνξώδε δνκή ησλ θνληακάησλ βαζηζκέλσλ ζε αζβέζηε 

εθαξκόζηεθαλ δύν δηαθνξεηηθά πδξόθνβα πξντόληα. Πξόθεηηαη γηα έλα 

ζπκπύθλσκα αδηάιπηεο ζηιηθόλεο πνπ βαζίδεηαη ζε ζηιάληα θαη ζηινμάληα 

δηαιπκέλα ζε νξγαληθνύο δηαιύηεο (αλαινγία 1:15 θ.β. κε πεηξειατθό 

αηζέξα) γλσζηό κε ην εκπνξηθό όλνκα SIRLES BS 290 θαη έλα 

πδαηνδηαιπηό γαιάθησκα αιθπιναιθνμύ ζηιαλίνπ θαη ζηινμαλίνπ ρσξίο 

νξγαληθνύο δηαιύηεο. Πεξηέρεη κίγκα ζηαζεξνπνηεκέλσλ 

ζηιαλίσλ/ζηινμαλίσλ ηα νπνία είλαη επεπεξέαζηα ζε πδξόιπζε. Σν 



 

εκπνξηθό όλνκά ηνπ είλαη SIRLES BS1001. Ο κεραληζκόο δξάζεο ησλ δύν 

πιηθώλ θαίλεηαη ζηηο παξαθάησ εηθόλεο (εηθόλα3, 4). 

 
 

Δηθόλα3. ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε κεραληζκνύ πξνζηαζίαο ζηιαλώλ (Wacker Silicone) 

 

Γεκηνπξγνύλ αλζεθηηθά πδαηναπσζεηηθά ζηξώκαηα ζε δνκηθά πιηθά, 

ζρεκαηίδνληαο έλα πιέγκα νξγαλν-ππξηηηθώλ ξεηηλώλ πνπ ιεηηνπξγεί σο 

πδξόθνβε νκπξέια θαη «νπιίδεη» ηελ επηθάλεηα ηνπ δνκηθνύ πιηθνύ. 

Έηζη ε αδηαβξνρνπνίεζε ιεηηνπξγεί ζαλ αόξαηε αζπίδα πξνζηαζίαο ησλ 

νξπθηώλ ππνζηξσκάησλ. Βέβαηα ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ηα δύν πιηθά 

αληηδξνύλ ζηελ πγξαζία είλαη δηαθνξεηηθόο αθνύ ζηελ πεξίπησζε ηνπ BS 

290 κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ αληηδξά κε ηελ αηκνζθαηξηθή πγξαζία ή κε ην 

λεξό πνπ πεξηέρεηαη ζηνπο πόξνπο, ειεπζεξώλνληαο ηηο ελεξγέο νκάδεο 

ζπζηαηηθώλ πνπ κεηώλνπλ δξαζηηθά ηελ πδαηναπνξξνθεηηθόηεηα ηεο 

επηθάλεηαο απνβάιινληαο ηελ αιθνόιε. Σν πξντόλ BS1001 κεηά ηελ 

εθαξκνγή πδξνιύεηαη απειεπζεξώλνληαο αιθνόιε θαη ην γαιάθησκα 

κεηαηξέπεηαη ζε ξεηίλε ζηιηθόλεο πνπ αδηαβξνρνπνηεί ηελ επηθάλεηα. Σν 

πιηθό ρξεζηκνπνηήζεθε ρσξίο αξαίσζε.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα4. ΢ρεκαηηθή απεηθόληζε αδηαβξνρνπνίεζεο (Wacker Silicone) 
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2. ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΟ ΜΔΡΟ΢ 

Η ζύζηαζε ησλ θνληακάησλ ζηα νπνία εθαξκόζηεθαλ ηα δύν πξντόληα 

αδηαβξνρνπνίεζεο θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα1.  
 

Πίλαθαο1. ΢ύζηαζε θνληακάησλ 
 

 Αζβέζηεο Πνδνιάλε Λεπθό ηζηκέλην Ακκνο 

(0-4mm) 

Ν/Κ 

Α 1 - - 3 0.64 

Π 1 1 - 6 0.8 

Σ 1 0.8 0.2 6 0.675 

 

Σα θνληάκαηα παξαζθεπάζηεθαλ κε “παξαδνζηαθέο” θνλίεο θαη θπζηθή 

άκκν πνηακνύ ελώ ε εξγαζηκόηεηά ηνπο ειέγρζεθε κε ηξάπεδα εμάπισζεο 

θαη ήηαλ 14±1cm. ΢πληεξήζεθαλ ζε ειεγρόκελεο ζπλζήθεο πγξαζίαο θαη 

ζεξκνθξαζίαο θαη ζε ειηθία 28 εκεξώλ ζεξκάλζεθαλ ζηνπο 60 
ν 

C κέρξη 

ζηαζεξνύ βάξνπο θαη ζηε ζπλέρεηα εκβαπηίζηεθαλ ζηα δηαιύκαηα ησλ 

πδξόθνβσλ πξντόλησλ. Η εκβάπηηζε έγηλε γηα δύν ιεπηά. Διέγρζεθε ην 

πνζό ηνπ απνξξνθνύκελνπ πξντόληνο ην νπνίν θαίλεηαη ζηνλ πίλαθα2 ελώ 

παξάιιεια έγηλαλ έιεγρνη πνπ αθνξνύλ ζην αλνηρηό  

πνξώδεο (πίλαθαο3), ηελ ηξηρνεηδή απνξξόθεζε ζε δείγκα ζην νπνίν δελ 

εθαξκόζηεθε πδξόθνβν πιηθό(κ) θαη ζε δείγκαηα ζηα νπνία εθαξκόζηεθαλ 

ην  BS 290 (s) θαη ην BS1001 (w) (εηθόλεο 5,6,7). 

 

Πίλαθαο2. Πνζνζηό% απνξξόθεζεο ησλ πξντόλησλ s θαη w από ηα 

θνληάκαηα.(κέζνο όξνο 5 δεηγκάησλ) 
 BS 290 (s) BS 1001(w) 

A 4.15 1.43 

Π 5.65 1.16 

Σ 2.92 0.57 

 

Γεδνκέλνπ όηη ε εκβάπηηζε έγηλε κε ηνλ ίδην ηξόπν γηα ηα δύν δηαιύκαηα 

θαίλεηαη όηη ην BS290 απνξξνθάηε πεξηζζόηεξν ζε ζρέζε κε ην BS 1001.  
  

 

 

 

 

 

 



 

Πίλαθαο3. Πξνζδηνξηζκόο αλνηρηνύ πνξώδνπο κε ηε κέζνδν RILEM 

CPC11.3 
 Πνξώδεο 

% 

 

Δηδηθό βάξνο 

A 16.92 1.749 

Aw 16.45 1.768 

As 3.65 1.667 

Π 21.37 1.625 

Πw 21.33 1.626 

Πs 9.24 1.641 

Σ 18.81 1.695 

Σw 18.06 1.770 

Ts 8.28 1.685 

 

 

ΑΣΒΕΣΤΟΚΟΝΙΑΜΑΤΑ
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Δηθόλα5. Σξηρνεηδήο απνξξόθεζε ακηγώλ αζβεζηνθνληακάησλ κε πδξόθνβα πξντόληα  

 

 



 

ΠΟΖΟΛΑΝΙΚΑ ΚΟΝΙΑΜΑΤΑ
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Δηθόλα6. Σξηρνεηδήο απνξξόθεζε θνληακάησλ κε πνδνιάλε θαη πδξόθνβα πξντόληα  

 

 

ΤΣΙΜΕΝΤΟΚΟΝΙΑΜΑΤΑ
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Δηθόλα7. Σξηρνεηδήο απνξξόθεζε θνληακάησλ κε πνδνιάλε, ηζηκέλην θαη πδξόθνβα 

πξντόληα  

 

Από ηνλ έιεγρν ηνπ αλνηρηνύ πνξώδνπο αιιά θαη από ηελ ηξηρνεηδή 

απνξξόθεζε πξνθύπηεη όηη ην πξντόλ κε θσδηθό BS290 (w) αιιάδεη ηηο 

ηδηόηεηεο αθνύ κεηώλεη αηζζεηά ην πνξώδεο θαη ηελ απνξξόθεζε πγξαζίαο 

κέζσ ηεο ηξηρνεηδνύο αλύςσζεο. Αληίζεηα ην πξντόλ κε θσδηθό BS1001 

(w) δηαηεξεί ηηο ηδηόηεηεο ησλ θνληακάησλ πεξηνξίδνληαο ηαπηόρξνλα ηελ 

ηξηρνεηδή αλύςσζε. 
 



 

Έιεγρνο ηεο πεξηεθηηθόηεηαο κηαο ζεηξάο θνληακάησλ ζε πδαηνδηαιπηά 
άιαηα έδεημε όηη ε επίδξαζε ησλ πξντόλησλ πδξνθνβίσζεο πξνθαιεί κηθξή 
αύμεζε ζηα πνζνζηά ρισξν-ηόλησλ θαη ζεητθώλ ηόλησλ (πίλαθαο4) 
 
Πίλαθαο4. Πεξηεθηηθόηεηα πδαηνδηαιπηώλ αιάησλ ζε %θ.β. 
 Cl

- NΟ3
- SO4

2- 
Σ 0,03 0,01 0,51 

Σs 0,07 <0,01 0,51 

Tw 0,09 <0,01 0,77 

 
 

Ο έιεγρνο ηεο κηθξνδνκήο ησλ επεμεξγαζκέλσλ θνληακάησλ δείρλεη όηη ην 

πξντόλ ΒS290 δεκηνπξγεί κεκβξάλε ζηελ επηθάλεηά ηνπο ελώ ην BS1001 

απνξξνθάηε ζε βάζνο 1.5-2mm από ηελ επηθάλεηα (εηθόλεο 8, 9) 
 

 

  

Δηθόλα8Αζβεζηνθνλίακα κε BS 290 Δηθόλα9Αζβεζηνθνλίακα κε BS 1001 

 

Η πδξνθνβηνπνίεζε (hydrophobicity) ησλ θνληακάησλ κεηξήζεθε 

πεηξακαηηθά κε ρξήζε νξγάλνπ κέηξεζεο γσλίαο επαθήο «Kruss». ΢ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα θαίλνληαη νη ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ γηα όια ηα δείγκαηα. 

΢ηα δνθίκηα ησλ θνληώλ πνπ δελ ππέζηεζαλ πξνζηαηεπηηθή επίρξηζε δελ 

κπόξεζε λα πξαγκαηνπνηεζεί κέηξεζε, ιόγσ ηνπ κεγάινπ πνξώδνπο ησλ 

θνληώλ.    

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο5. Μέηξεζε γσλίαο επαθήο θνληακάησλ κε ζηαγόλα λεξνύ KRUSS 



 

Α/Α 1 2 3 4 5 6 Μ.Σ. 

A - - - - - - - 

Aw 112 117.5 109 111.5 111 - 112,2 

As 148.5 139 149 135 135 147.5 142,3 

Π - - - - - - - 

Πw 130 135.5 123 128 126 125 127,9 

Πs 147 145 146 146 146 - 146,0 

T 17 15 - - - - 16,0 

Σw 136.5 125 111 137.5 - - 118,0 

Ts 148 148 148 146 147 - 147,4 

 

Από ηηο ηηκέο πνπ πξνέθπςαλ θαίλεηαη ζηηο εηθόλεο 10, 11, 12 ε δηαθύκαλζε 

ηεο πξνζηαηεπηηθήο ηθαλόηεηαο ησλ δύν πιηθώλ. ΢εκεηώλεηαη όηη ζηα ακηγή 

αζβεζηνθνληάκαηα θαη ζηα πνδνιαληθά θνληάκαηα δελ ήηαλ δπλαηή ε 

κέηξεζε ηεο γσλίαο επαθήο ηεο ζηαγόλαο κε ην κε επεμεξγαζκέλν δείγκα 

ιόγσ κεγάιεο απνξξόθεζεο. 
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Δηθόλα10.Γηαθύκαλζε γσλίαο επαθήο ζε αζβεζηνθνληάκαηα ρσξίο θαη κε ρξήζε 

πξνζηαηεπηηθήο επίζηξσζεο.  
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Δηθόλα11.Γηαθύκαλζε γσλίαο επαθήο ζε πνδνιαληθά θνληάκαηα ρσξίο θαη κε ρξήζε 

πξνζηαηεπηηθήο επίζηξσζεο 

 

 

Σ΢ΗΜΔΝΣΟΚΟΝΗΑΜΑΣΑ
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Δηθόλα12.Γηαθύκαλζε γσλίαο επαθήο ζε ηζηκεληνθνληάκαηα ρσξίο θαη κε ρξήζε 

πξνζηαηεπηηθήο επίζηξσζεο 

 

΢πκπεξαζκαηηθά ν έιεγρνο ηεο γσλίαο επαθήο ζηαγόλαο λεξνύ κε ηελ 

επηθάλεηα ησλ θνληακάησλ έδεημε πσο: 

1. Σα δύν πξντόληα πξνζέθεξαλ πξνζηαζία έλαληη ηεο απνξξόθεζεο 

πγξαζίαο ζε όια ηα θνληάκαηα 



 

2. Σν πξντόλ BS 290 επέδεημε πςειόηεξεο ηηκέο πδξνθνβίσζεο ησλ 

επηθαλεηώλ ζε όιεο ηηο θαηεγνξίεο θνληακάησλ έλαληη ηνπ BS1001 

όπσο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα13. Παξόια απηά νη αιιαγέο πνπ 

πξνθιήζεθαλ ζηηο θπζηθέο θαη κηθξνδνκηθέο ηδηόηεηεο ησλ 

θνληακάησλ κεηά ηελ εθαξκνγή ηνπ BS290 ήηαλ ζεκαληηθέο. 
 

ΓΗΑΚΤΜΑΝ΢Ζ ΑΓΗΑΒΡΟΥΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ BS 290 & BS 1001
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Δηθόλα13.΢ύγθξηζε πξνζηαηεπηηθήο ηθαλόηεηαο ζηα δηάθνξα δείγκαηα θνληακάησλ γηα ηα 

δύν πξντόληα BS 290 & BS 1001 

 

Οη παξαπάλσ παξαηεξήζεηο εξκελεύνληαη από ηε δνκή θαη ηε θύζε ησλ 

πιηθώλ πξνζηαζίαο πνπ επηιέρζεθαλ ζε ζπλδπαζκό κε ηελ πθή θαη ηηο 

ηδηαηηεξόηεηεο ησλ νξπθηώλ ππνζηξσκάησλ. Σν πξντόλ BS 290 έρεη πην 

κηθξνκνξηαθή δνκή, είλαη δηαιπκέλν ζε πεηξειατθό αηζέξα πνπ δελ 

εκθαλίδεη κεγάιε πνιηθόηεηα, κε απνηέιεζκα λα παξακέλεη θπξίσο ζηελ 

επηθάλεηα, ζρεκαηίδνληαο ηελ αζπίδα πξνζηαζίαο. 

΢ε αληίζεζε ην BS1001 πιενλεθηεί πεξηβαιινληηθά, επεηδή έρεη δηαιύηε ην 

λεξό, αιιά ιόγσ ηεο πνιηθόηεηαο ηνπ λεξνύ έιθεηαη έληνλα από ηα 

ηξηρνεηδή κε απνηέιεζκα λα ράλεηαη ζηνπο πόξνπο θαη ζαλ ζύλνδν 

θαηλόκελν όζν κεγαιύηεξν είλαη ην πνξώδεο ηνπ ππνζηξώκαηνο, ηόζν πην 

αδύλακε λα γίλεηαη ε πξνζηαηεπηηθή ηθαλόηεηα ηνπ επηρξίζκαηνο.  
 

 



 

3. ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Σα θνληάκαηα πνπ βαζίδνληαη ζηελ άζβεζην ραξαθηεξίδνληαη από πνξώδε 

δνκή κε απνηέιεζκα λα απνξξνθνύλ θαη λα κεηαθέξνπλ ζεκαληηθά πνζά 

πγξαζίαο. ΢ηελ παξνύζα εξγαζία ε πξνζπάζεηα ηεο πδξνθνβίσζεο ησλ 

θνληακάησλ απηώλ έγηλε κε ηε κέζνδν ηεο επηθαλεηαθήο πξνζηαζίαο ηνπο 

δεκηνπξγώληαο πδαηναπσζεηηθά ζηξώκαηα. 

Σα δύν πξντόληα πνπ ειέγρζεθαλ πξνζέθεξαλ αδηαβξνρνπνίεζε ζηα 

θνληάκαηα βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ησλ ηδηνηήησλ πνπ κεηξήζεθαλ. Σν 

πξντόλ BS290 θαίλεηαη λα ιεηηνπξγεί πην απνηειεζκαηηθά ζε ζρέζε κε ηελ 

πδξνθνβίσζε πνπ παξέρεη αθνύ απνξξνθάηαη θαη πεξηζζόηεξν ιόγσ ηεο 

θύζεο ηνπ. Παξόια απηά όκσο νη αιινηώζεηο πνπ πξνθαινύληαη ζηε δνκή 

ησλ θνληακάησλ (κεηαβνιή ηνπ πνξώδνπο θαη ησλ ηδηνηήησλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε απηό) θαζηζηνύλ πξνβιεκαηηθή ηελ εθαξκνγή ηνπ.   

Σν πξντόλ BS1001 δελ θαίλεηαη λα αιινηώλεη ηηο ηδηόηεηεο ησλ θνληακάησλ 

ελώ ηαπηόρξνλα πξνζθέξεη ηθαλνπνηεηηθή πξνζηαζία από ηελ πγξαζία. Η 

πηινηηθή εθαξκνγή ηνπ πιηθνύ απηνύ ζε ηνηρνπνηία πνπ είλαη εθηεζεηκέλε 

ζε θαηξηθέο ζπλζήθεο αλακέλεηαη λα δώζεη αζθαιή ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ηνπ πξντόληνο. 
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