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ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΟΔΕΥΣΗΣ

ΑΠΟ ΚΑΡΤΕΣΙΑΝΟ ΣΥΣΤΗΜΑ

ΣΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΓΣΑ87
 


Παναγιώτης Ζησιμάτος,πολ. μηχ. (email: pzisi@tee.gr)


Αντικείμενο αυτής της ανάλυσης που ακολουθεί είναι η μεταφορά όδευσης από ένα καρτεσιανό τοπικό σύστημα συντεταγμένων στο επίπεδο ΕΓΣΑ87, με τη βοήθεια δύο γνωστών σημείων του ΕΓΣΑ87.
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Έστω ότι ΑΒΓΔΕΖ είναι όδευση που συνδέεται μέσω των Α και Ζ με το σύστημα ΕΓΣΑ87 και ότι είναι γνωστές οι συντεταγμένες των σημείων Α και Ζ στο σύστημα ΕΓΣΑ87. Υποτίθεται επίσης γνωστά τα μήκη (ΑΒ), (ΒΓ), (ΓΔ), (ΔΕ) και οι δεξιόστροφες γωνίες 

 όπως φαίνονται στο σχήμα -1-. 


Ζητούμε να προσδιορίσουμε τις συντεταγμένες των σημείων Β,Γ,Δ,Ε στο ΕΓΣΑ87. Προκειμένου να επιλύσουμε το προηγούμενο πρόβλημα πρέπει να γνωρίζουμε τα επόμενα στοιχεία.

α. Σχέση μηκών στο επίπεδο ΕΓΣΑ 87 με τα πραγματικά μήκη.

Αυτή παρέχεται για όλο τον ελληνικό χώρο από την εξίσωση: 
`



LΕΓΣΑ = Lπραγμ.*Κ

όπου Κ = 0,012311x (

)2 + 0,9996 ο συντελεστής γραμμικής παραμόρφωσης και 

 = η τετμημένη στο ΕΓΣΑ του μέσου του ευθύγραμμου τμήματος σε Μm.


Κατ’ αναλογία το εμβαδόν ενός χωρίου στο ΕΓΣΑ σε σχέση με το πραγματικό εμβαδόν δίνεται από τη σχέση ΕΕΓΣΑ = Επραγμ.*Κ2.

β. Σχέση γωνιών πολυγώνου στο επίπεδο ΕΓΣΑ 87 με τις πραγματικές γωνίες.

Συνήθως στην πράξη μετρούμε μία γωνία (ΑΒΓ) μετρώντας τα πεπερασμένα μήκη δύο πλευρών (ΑΒ), (ΒΓ) και την περιεχόμενη γωνία Φ. (βλέπε σχ. -2-).
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Η απόδοση των σημείων του ευθύγραμμου τμήματος ΒΑ του καρτεσιανού επίπεδου στο επίπεδο ΕΓΣΑ 87 μας δίνει ένα τόξο καμπύλης Β΄Α΄ (βλέπε σχ. -3-) και αντίστοιχα το ΒΓ αποδίδεται με ένα τόξο καμπύλης Β΄Γ΄. Οι εφαπτόμενες των δύο τόξων Β΄Α΄ και Β΄Γ΄ στο κοινό άκρο Β΄ ορίζουν γωνία Φ΄ η οποία είναι ίση με την Φ (Φ΄=Φ), διότι ο μετασχηματισμός της εγκάρσιας μερκατορικής προβολής του συστήματος ΕΓΣΑ 87 είναι σύμμορφος, δηλαδή διατηρεί τις γωνίες μεταξύ αρχικού σχήματος και προβολής. 



Εάν επιθυμούμε να χρησιμοποιήσουμε την χορδή Β΄Α΄ αντί του τόξου Β΄Α΄ και την χορδή Β΄Γ΄ αντί του τόξου Β΄Γ΄ επειδή στην πράξη εργαζόμαστε με τα σημεία των άκρων των τμημάτων και όχι με  όλα τα ενδιάμεσα, τότε πρέπει να προσαυξήσουμε την γωνία Φ΄ με τις διορθώσεις γωνίας θ1 και θ2 των χορδών Β΄Γ΄ και Β΄Α΄ οι οποίες εκτιμώνται από την σχέση 



δ(cc) = 7,833 (Υ2-Υ1) (

-0,50)

όπου δ = η διόρθωση θ της γωνίας (αζιμουθίου) της εφαπτομένης σε cc βαθμών (=10-4 grad) με πρόστιμο (+) αριστερόστροφα  και (-) δεξιόστροφα και Υ1, Υ2 οι τεταγμένες στο ΕΓΣΑ της αρχής και του πέρατος της πλευράς της γωνίας εκφρασμένες σε Κm και 

 = η τετμημένη του μέσου του ευθύγραμμου τμήματος σε Μm.

Έχοντας πλέον υπ’ όψιν τα δύο προηγούμενα στοιχεία μπορούμε πλέον να επιλύσουμε το πρόβλημα που τέθηκε αρχικά ακολουθώντας τα επόμενα βήματα :


1) Διαιρούμε το μήκος (ΑΖ) που προκύπτει από τις συντεταγμένες των σημείων Α και Ζ στο ΕΓΣΑ 87 με τον συντελεστή παραμόρφωσης Κ που προκύπτει από την σχέση της παραγράφου (α) και ευρίσκουμε το πραγματικό μήκος (ΑZ)πραγμ. Με δεδομένα τα μήκη (ΑΖ), (ΑΒ), (ΒΓ), (ΓΔ), (ΔΕ) και τις γωνίες 

, υπολογίζουμε πλευρές και γωνίες των τριγώνων ΑΒΓ, ΑΓΔ, ΑΔΕ, ΑΕΖ, οπότε έχουμε όλα τα στοιχεία του πολυγώνου ΑΒΓΔΕΖ. Σε περίπτωση που έχουμε μετρήσει πλεονάζοντα στοιχεία όπως τις γωνίες 

, το μήκος (ΕΖ) μπορούμε να κάνουμε διορθώσεις σε γωνίες και πλευρές όπως γίνεται στις κλειστές οδεύσεις. 


2) Με γνωστές πλέον όλες τις γωνίες τοποθετούμε το πολύγωνο στο επίπεδο ΕΓΣΑ με κορυφή στο Α και γωνία αζιμουθίου αΖ της πλευράς ΑΖ αυτήν που προκύπτει από τα σημεία Α και Ζ στο ΕΓΣΑ και εκτιμούμε το αζιμούθιο της επόμενης κορυφής Β ως εξής : 
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Από την γνωστή αΒ υπολογίζουμε τα Χ΄Β = LΑΒ*cos (100-αΒ)+ΧΑ






    Υ΄Β = LΑΒ*sin (100-αΒ)+YA
και στη συνέχεια τα 





   


και με την βοήθεια των τύπων των παραγράφων (α) και (β) υπολογίζουμε τα νέα μεγέθη 
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θΑΒ = 7,833[(Υ΄Β-Υ΄Β)/1000]x[
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(σε cc grad,δέκατα χιλιοστά του βαθμού)

και εξ αυτών τις νέες (διορθωμένες) τιμές 
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 (το (–) πριν από το θΑΒ λόγω αντίθετης προσήμαντης)
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Επειδή τη ίδια στροφή θΑΒ έχουμε και στο άλλο άκρο της ΑΒ μεταξύ χορδής και εφαπτομένης, το τελικό αζιμούθιο της εφαπτομένης του τόξου Β’Α’ στο πέρας A’ (βλ. σχ.-3)  ανέρχεται σε  
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Έχοντας πλέον εκτιμήσει τα διορθωμένα στοιχεία της θέσης Β προχωρούμε με την αυτή διαδικασία στον υπολογισμό και των υπολοίπων σημείων Γ,Δ,Ε,Ζ. 


3) Τα XZ’’, ΥZ’’ λόγω των διορθώσεων των γωνιών θ1,θ2 δεν συμπίπτουν με τα αρχικά δεδομένα Χz, Υz. Στη συνέχεια κατανέμουμε το σφάλμα κλεισίματος Δx= Xz- Xz’’, Δy= Yz - Yz’’ακολουθώντας την επόμενη διαδικασία.



Εφαρμόζουμε περιστροφή με γωνία Φ προσδιοριζόμενη από την σχέση 
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όπου ΔΚ η συνιστώσα του ολικού σφάλματος (Δx, Δy) που είναι κάθετη στο τμήμα ΑΖ.


Προκύπτουν διορθώσεις 





  






ενώ την Δκ υπολογίζουμε από το μέτρο του εξωτερικού γινομένου των διανυσμάτων (ΑΖ) και (ΔΧ, ΔΥ) διότι ισχύει 
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Στη συνέχεια μεταβάλλουμε το μήκος ΑΖ όπως προκύπτει από την επίλυση της όδευσης  ώστε να κλείσει η όδευση στο ΕΓΣΑ  μετά την διόρθωση της προηγούμενης παραγράφου. Αντί αυτού μπορούμε να προσθέσουμε μικρή διόρθωση ΔX1, ΔY1  στον τελευταίο κόμβο της όδευσης.

Τελικώς οι συντεταγμένες προκύπτουν ως ακολούθως 



x΄΄΄ = x΄΄ + ΔX1 + ΔX2


y΄΄΄ = y΄΄ + ΔY1 + ΔY2

Η παραπάνω διαδικασία υλοποιείται εύκολα με τη βοήθεια λογιστικού φύλλου ή ανεξάρτητου προγράμματος.
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