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Εισαγωγή – Χαρακτηριστικά Έργου

� Έργο: Φωτοβολταικός Σταθµός σε Βιοµηχανική Στέγη

� Ισχύς: 99.925kWp

� ∆ιαµέρισµα: Κ.Μακεδονία

� Περιοχή : Βι.Πε Σερρών

� Επιφάνεια: 3.375 m2

� Περίοδος: Μάιος 2009

� ∆ιάρκεια έργου: 1 µήνας

� Τεχνολογία: Fixed Poly-Si
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Φάσεις Έργου

� Αυτοψία

� Μελέτη Χωροθέτησης-Τεχνική λύση

� Ενεργειακή Μελέτη

� Μελέτη Στατικής Επάρκειας

� Μελέτη Γείωσης και Αντικεραυνικής Προστασίας

� Ηλεκτρολογική Μελέτη – Υπολογισµός ∆ιατοµών

� Τεχνικοοικονοµική Μελέτη

� Μελέτη Εφαρµογής

� Υλοποίηση Έργου

Page � 3

� Υλοποίηση Έργου



Φάσεις Έργου-Προετοιµασία Αυτοψίας

� Ελεγχος Φακέλου Αδειοδότησης

� Έλεχγος Πρόσβασης - Μεταφορών

� Έλεγχος Σηµείου Σύνδεσης ∆ΕΗ

� Ελεγχος Ασφάλειας εργασίας

� Ελεγχος στατικός (επισκόπηση)

� Ελεγχος Γείωσης 

� Έλεγχος Σκιάσεων

� Γενικές Ιδιαιτερότητες χώρου
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Φάσεις Έργου-Αυτοψία

� Βιοµηχανική στέγη αποτελούµενη από 3 δίρυχτες στέγες

� Κλίση στέγης ως προς τον Νότο 35ο

� Κλίση στέγης ως προς τον Ορίζοντα 7ο

� Στέγη αποτελούµενη από πάνελ πολυουρεθάνής

� Χώρος εγκατάστασης ενεργός 

� Κτίριο 1995 µε ικανότητα φόρτισης 200kgr/m2

� Ύψος κτιριου 10µ

� Περιµετρικό στηθαίο ύψους 1.5µ

� Έλειψη θεµελιακής Γείωσης
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� Σύνδεση µε ∆ΕΗ στο Νότιο τµήµα της Βιοµηχανίας

� Σκιάσεις από Φυσικά ή τεχνητά εµπόδια µηδενικές

� Πρόσβαση µεσω εθνικού δικτύου



Φάσεις Έργου – Μελέτη Χωροθέτησης

� Πλήρης κάλυψη στέγης για µεγιστοποιήση αποστάσεων

� Νότιος προσανατολισµός πλαισίων

� Εφαρµογή βάσεων στήριξης βάσει αναγλύφου στέγης 7ο

� Κλίση βάσεων 30ο

� Απόσταση βάσεων 2.3µ αξονικά (Μη σκίαση 21/12,10.00-14.00)

� Εγκατάσταση διάµήκη µεταλλικών καναλιών για συγκέντρωση καλωδίων

� Εγκατάσταση αντιστροφέων και κ.πίνακα σε στεγασµένο χώρο εντός κτιρίου

� Κατασκευή ερµαρίου ∆ΕΗ στο Νότιο τµήµα του οικοπέδου

� Μη εγκατάσταση πλαισίων στα 1.5µ πέριξ του στηθαίου για αποφυγή σκίασης
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2.5 µ

30ο

1.58 µ



Φάσεις Έργου – Μελέτη Χωροθέτησης
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Φάσεις Έργου – Ενεργειακή Μελέτη

� Χρήση Λογισµικού PVSyst

� Βάση Μετεωρολογικών ∆εδοµένων:Πηγή Nasa

� Συνυπολογισµός Απωλειών λόγω:

– Καθαρότητας Ατµόσφαιρας– Καθαρότητας Ατµόσφαιρας

– ∆ιάχυσης Φωτός

– Καθετότητας Πλαισίων

– Θερµοκρασίας

– Mismatch Πλαισίων

– Μετατροπής DC/AC

– Απώλειες Καλωδίων

– Σκιάσεις Βάσεων

� Εκτιµώµενη Απόδοση : 1299kWhs/kwp
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� Εκτιµώµενη Απόδοση : 1299kWhs/kwp



Φάσεις Έργου – Μελέτη Στατικής Επάρκειας

� Κτίριο 1995 µε ικανότητα φόρτισης 200kgr/m2

� «Κλασσικό» µεταλλικό κτίριο µε γωνιακά προφίλ

� Κύρια προφίλ ΗΕΑ,ΗΕΒ 160

� Μέγιστη φόρτιση 35 kgr/m2

� Στέγη ικανή για το βάρος εργασιών

� Εναπόθεση υλικών σε δοµική θέση της στέγης για 

την αποφυγή µεγάλων σηµειακών βαρών

� Στήριξη µεταλλικής κατασκευής µέσω σηµείων 

εδρασης πανελ στεγης µε τον  µεταλλικό σκελετό 

του κτιρίου
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Φάσεις Έργου – Μελέτη Γείωσης

� Έλλειψη θεµελιάκής γείωσης κτιρίου

� Εφαρµογή γείωσης βρόγχων 

� Εγκατάσταση:

– Περιµετρικού αγωγού Φ10 St/Zn

– Εγκατάσταση 4 τριγώνων γείωσης 

– Εγκατάσταση 4 καθόδων Φ10 St/Zn για την σύνδεση

� Εφαρµογή ισοδυναµικής σύνδεσης όλων των 

αγώγιµων επιφανειών

– ΦΒ πάνελ

– Βάσεις
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– Μεταλλικά κανάλια



Φάσεις Έργου – Ηλεκτρολογική Μελέτη

� Σχεδιασµός Πλαισίων βάσει Ηλεκτρικών Χαρακτηριστικών (Shorting)

� Επιλογή εγκατάστασης Αντιστροφέων σε σκιερό και δροσερό σηµείο

� Σχεδιασµός Κ.Πίνακα πλησίον αντιστροφέων

� Όδευση καλωδίων µέσω µεταλλικών καναλιών ορθογωνικής διατοµής

� Χρήση καλωδίων και απολήξεων ειδικών για χρήση σε ΦΒ εγκαταστάσεις

� Καλώδιο ισχύος µε πρόσθετη µηχανική και γαλβανική ενίσχυση (SWA)

� Υπολογισµός διατοµών για απώλειες <1%

� Προστασία εγκατάστασης έναντι έµµεσων πληγµάτων (∆ΕΗ) µέσω απαγωγών 

κρουστικών (πλευρά ΑC)

� Προστασία εγκατάστασης έναντι άµµεσων πληγµάτων (πλευρά DC) µέσω 
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� Προστασία εγκατάστασης έναντι άµµεσων πληγµάτων (πλευρά DC) µέσω 

συνεστραµένης καλωδίωσης (παθητική προστασία)



Φάσεις Έργου – Υλοποίηση έργου 1η Φάση

� Χάραξη έργου

– Σηµεία ∆ιάτρησης

– ∆ιαδροµές καναλιών

– Εγκατάστασης Βάσεων– Εγκατάστασης Βάσεων

– Επιβεβαίωση χωροθέτησης

� Εγκατάσταση Συστήµατος Στήριξης

– Αντικατάσταση βιδών έδρασης στέγης

– Τοποθέτηση αποστατών

– Εγκατάσταση προφίλ (ράγες)

– Συναρµολόγηση βάσεων
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Φάσεις Έργου – Υλοποίηση έργου 2η φάση

� Μηχανολογική εγκατάσταση

– Γείωσης Προστασίας (Βρόγχοι)

– Τρίγωνα Γείωσης

– ∆ιανοιξη Χανδάκων– ∆ιανοιξη Χανδάκων

– Εγκατάσταση ερµαριου

– Εγκατάσταση Μεταλλικών Καναλιών

� Ηλεκτρολογική Εγκατάσταση

– Ταξινόµηση & Εγκατάσταση Πλαισίων 

– Ηλεκτρολόγική Εγκατάστασης DC

– Ηλεκτρολόγική Εγκατάστασης AC
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– Ηλεκτρολόγική καλωδίων σηµατοδοσίας

– Εγκατάσταση Αντιστροφέων

– Εγκατάσταση Κ.Πίνακα



Φάσεις Έργου – Υλοποίηση έργου 3η φάση

� Έλεγχος Εγκατάστασης (προ σύνδεσης)

– Έλεγχος (Μέτρηση) Αντίσταση γείωσης< 1Ohm

– Έλεγχος Ισοδυναµικών Συνδέσεων

– Έλεγχος µόνωσης καλωδίων >1000kOhm

– Πολικότητας Καλωδίων– Πολικότητας Καλωδίων

– Τάσης εισόδου αντιστροφέων (DC)

– Τάσης δικτύου (AC)

– Κλίσεων Βάσεων

– Μηχανολογικής εγκατάστασης-Σύσφιξης αρθρώσεων

� Έλεγχος Εγκατάστασης (µετά σύνδεσης)

– Ισοπαραγωγής Αντιστροφέων και τάσης εξόδου Στοιχειοσειρών

– Έλεγχος ποιότητας συνδέσεων µέσω θερµοκάµερας (max ∆θ=10οC)

• Πάνελ
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• Πάνελ

• Σύνδέσεις strings

• Συνδέσεις Inverters

• Συνδέσεις πινάκων

• Όργανα λειτουργίας και µικροαυτόµατοι



Φάσεις Έργου – Αποτέλεσµα λειτουργίας 1ου χρόνου

� Αρχική εκτίµηση 1299kWhs/kwp

� Πραγµατική Παραγωγή 1441kwhs/kwp

� Αιτίες ∆ιαφοράς

– Συντηρητισµός Λογισµικών υπολογισµού

– Μικροκλίµα

– ∆ιαύγεια Ατµόσφαιρας

– Ύπαρξη ανέµων τοπικού χαρακτήρα

– Συντελεστής Albedo

Σύγκριση Εκτίµησης-Παραγωγή

14,000.0 kWhs

16,000.0 kWhs

18,000.0 kWhs

20,000.0 kWhs
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Φάσεις Έργου – Φωτογραφικό Υλικό
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Φάσεις Έργου – Φωτογραφικό Υλικό
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