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ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ - ΦΒ συστήµατα σε κτιριακές εγκαταστάσεις (1/5)

� Υψηλή τιµολόγηση παραγόµενης ενέργειας (έως και 0.55 €/kWh για 
ΦΒ συστήµατα <10 kWp)

� Αφορολόγητα έσοδα (για ΦΒ συστήµατα < 10kWp)

� Ευνοϊκή δανειοδότηση από τις τράπεζες 

� Σύντοµες διαδικασίες ελέγχου των αιτήσεων για σύνδεση στο δίκτυο 
ηλεκτροδότησης µε προτεραιότητα έναντι των ΦΒ πάρκων και χωρίς 
έγκριση από Πολεοδοµία

� Μεγάλο δυναµικό εγκαταστάσεων κυρίως σε µονοκατοικίες και 
κτίρια του τριτογενή τοµέα

� Προβλήµατα σκιάσεων κυρίως σε υφιστάµενα κτίρια πολυκατοικιών

� Προβλήµατα συµφωνίας των ιδιοκτητών για την παραχώρηση του 
κοινόχρηστου χώρου σε έναν ιδιοκτήτη για την εγκατάσταση ΦΒ 2
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ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ - ΦΒ συστήµατα σε κτιριακές εγκαταστάσεις (2/5)
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ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ - ΦΒ συστήµατα σε κτιριακές εγκαταστάσεις (3/5)

� Μη ενσωµατωµένα ΦΒ σε δώµατα (Building Applied PV systems -
BAPVs):

� Μέγιστη απόδοση λόγω τοποθέτησης στην βέλτιστη γωνία κλίσης και 
προσανατολισµό

� Περιορισµός της εκµεταλλεύσιµης επιφάνειας λόγω σκίασης µεταξύ των 
ΦΒ σειρών 

� Εύκολη τοποθέτηση ανεξάρτητα από τον τύπο του κελύφους
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ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ - ΦΒ συστήµατα σε κτιριακές εγκαταστάσεις (4/5)

� Ενσωµατωµένα ΦΒ σε δώµατα (Building Integrated PV systems -
BIPVs):

� Μειωµένη απόδοση λόγω οριζόντιας τοποθέτησης

� Πλήρης αξιοποίηση διαθέσιµης επιφάνειας 

� Αντικατάσταση συµβατικού δοµικού υλικού
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ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ - ΦΒ συστήµατα σε κτιριακές εγκαταστάσεις (5/5)

� Ενσωµατωµένα ή µη ΦΒ συστήµατα σε κεκλιµένες στέγες:

� Απόδοση ανάλογα µε τη γωνία κλίσης και τον προσανατολισµό της 
στέγης

� Πλήρης αξιοποίηση διαθέσιµης επιφάνειας 

� Πιθανή αντικατάσταση συµβατικού δοµικού υλικού
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ΕΠΙΜΕΡΟΥΣ ΣΤΟΧΟΙ - ΠΛΑΙΣΙΟ ΕΡΕΥΝΑΣ - ΦΒ συστήµατα και 
ενεργειακή συµπεριφορά των κτιρίων

� Ολοκλήρωση µετρήσεων πραγµατικών θερµοκρασιών που 
αναπτύσσονται σε ΦΒ συστήµατα εγκατεστηµένα σε δώµατα και 
κεκλιµένες στέγες κτιρίων κατοικιών

� Εκτίµηση απόδοσης των ΦΒ πλαισίων ανάλογα µε τον τρόπο 
εγκατάστασης και ενσωµάτωσής τους τόσο σε δώµατα όσο και σε 
κεκλιµένες στέγες σε διάφορες τυπολογίες κτιρίων κατοικιών στην 
Ελλάδα
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Ελλάδα

� Επίδραση των ΦΒ συστηµάτων στο ενεργειακό ισοζύγιο και στην 
ενεργειακή συµπεριφορά των κτιρίων

� Ολοκληρωµένη περιβαλλοντική αξιολόγηση των ΦΒ συστηµάτων
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ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ - Υπό εξέταση ΦΒ σύστηµα

� ΦΒ σύστηµα εγκατεστηµένο σε µονωµένο δώµα κτιρίου κατοικιών 
και γραφείων

� Περιοχή: Πυλαία, 

Ν. Θεσσαλονίκης

� Ονοµαστική ισχύς: 9.6 kWp

� 48 πολυκρυσταλλικά ΦΒ

� Τύπου: Suntech, Κινέζικης 
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� Τύπου: Suntech, Κινέζικης 

προέλευσης και κατασκευής

� Ονοµαστική ισχύς ΦΒ 

πλαισίων: 200 Watt

� Ονοµαστική θερµοκρασία 

λειτουργίας ΦΒ πλαισίων: 45 ± 2 οC
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ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ - Όργανα και αισθητήρες µετρήσεων (1/2)

� ∆ύο (2) αισθητήρες επαφής µέτρησης των επιφανειακών 
θερµοκρασιών του δώµατος

� ∆ύο (2) αισθητήρες επαφής µέτρησης των θερµοκρασιών 
λειτουργίας των ΦΒ πλαισίων 

� Τρία (3) όργανα (loggers) καταγραφής και αποθήκευσης των 
δεδοµένων µέτρησης των αισθητήρων, καθώς και µέτρησης της 
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δεδοµένων µέτρησης των αισθητήρων, καθώς και µέτρησης της 
θερµοκρασίας και σχετικής υγρασίας περιβάλλοντος στο δώµα

� Μετεωρολογικός σταθµός µέτρησης και καταγραφής της έντασης 
της ηλιακής ακτινοβολίας, της θερµοκρασίας και σχετικής υγρασίας 
περιβάλλοντος και της ταχύτητας και διεύθυνσης ανέµου
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ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ - Όργανα και αισθητήρες µετρήσεων (2/2)

� Αισθητήρες µέτρησης

επιφανειακής 

θερµοκρασίας δώµατος 
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� Αισθητήρες µέτρησης

θερµοκρασίας 

λειτουργίας των ΦΒ 

πλαισίων 
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Ενδεικτικές µετρήσεις της θερινής περιόδου -
Επιφανειακή θερµοκρασία δώµατος (1/2)
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Ενδεικτικές µετρήσεις της θερινής περιόδου -
Επιφανειακή θερµοκρασία δώµατος (2/2)
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Ενδεικτικές µετρήσεις της θερινής περιόδου -
Θερµοκρασία λειτουργίας ΦΒ πλαισίων
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Ενδεικτικές µετρήσεις της θερινής περιόδου -
Θερµοκρασία αέρα πίσω από τα ΦΒ πλαίσια
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Ενδεικτικές µετρήσεις της θερινής περιόδου -
∆ιάγραµµα θερµοκρασιών και ηλιακής ακτινοβολίας
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Ενδεικτικές µετρήσεις της χειµερινής περιόδου 
Επιφανειακή θερµοκρασία δώµατος (1/2)
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Ενδεικτικές µετρήσεις της χειµερινής περιόδου 
Επιφανειακή θερµοκρασία δώµατος (2/2)
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Ενδεικτικές µετρήσεις της χειµερινής περιόδου 
Θερµοκρασία λειτουργίας ΦΒ πλαισίων
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Ενδεικτικές µετρήσεις της χειµερινής περιόδου 
Θερµοκρασία αέρα πίσω από τα ΦΒ πλαίσια
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Ενδεικτικές µετρήσεις της χειµερινής περιόδου 
∆ιάγραµµα θερµοκρασιών και ηλιακής ακτινοβολίας
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Μετρήσεις συνολικής θερινής περιόδου 

Μέγιστη Ελάχιστη Μέση Μέγιστη Μέγιστη 
τιµή

Ελάχιστη 
τιµή

Μέση 
τιµή

Μέγιστη 
διαφορά = 
(1)-(2)

Θερµοκρασία 
εκτεθειµένου 
δώµατος [οC] 
(1)

74 18.5 32.2 32

Θερµοκρασία 
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Θερµοκρασία 
σκιασµένου 
δώµατος [οC] 
(2)

46 22.6 28.8 -5.1

Θερµοκρασία 
λειτουργίας 
ΦΒ πλαισίων
[οC]

65.1 15.1 35.1 -
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - Μετρήσεις συνολικής χειµερινής περιόδου 

Μέγιστη Ελάχιστη Μέση Μέγιστη Μέγιστη 
τιµή

Ελάχιστη 
τιµή

Μέση 
τιµή

Μέγιστη 
διαφορά = 
(1)-(2)

Θερµοκρασία 
εκτεθειµένου 
δώµατος [οC] 
(1)

24.8 -7 5.9 6

Θερµοκρασία 
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Θερµοκρασία 
σκιασµένου 
δώµατος [οC] 
(2)

22.3 -0.6 8.4 -11

Θερµοκρασία 
λειτουργίας 
ΦΒ πλαισίων
[οC]

45.4 -2 12.8 -
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ∆ιαφορές χειµερινής και θερινής περιόδου 

Μέγιστη Ελάχιστη Μέση Μέγιστη Μέγιστη 
τιµή

Ελάχιστη 
τιµή

Μέση 
τιµή

Μέγιστη 
διαφορά = 
(1)-(2)

Θερµοκρασία 
εκτεθειµένου 
δώµατος [οC] 
(1)

-49.2 -25.5 -26.3 -26

Θερµοκρασία 
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Θερµοκρασία 
σκιασµένου 
δώµατος [οC] 
(2)

-23.7 -23.2 -20.4 5.9

Θερµοκρασία 
λειτουργίας 
ΦΒ πλαισίων
[οC]

-19.7 -17.1 -22.3 -
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ - ΦΒ σύστηµα σε δώµα κτιρίου

� Θετική επίδραση στην επιφανειακή θερµοκρασία των σκιασµένων 
τµηµάτων του δώµατος τις µεσηµβρινές ώρες κατά τη διάρκεια της 
θερινής περιόδου 

� Θετική επίδραση στην επιφανειακή θερµοκρασία των σκιασµένων 
τµηµάτων του δώµατος τις νυχτερινές ώρες κατά τη διάρκεια της 
χειµερινής περιόδου

� Επαρκής αερισµός των ΦΒ πλαισίων µε αποτέλεσµα την αµελητέα 
αύξηση της θερµοκρασίας αέρα πίσω από τις βάσεις στήριξής τους 
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αύξηση της θερµοκρασίας αέρα πίσω από τις βάσεις στήριξής τους 
σε σχέση µε τη θερµοκρασία περιβάλλοντος

� Εµφανής µείωση της εκποµπής θερµικής ακτινοβολίας από το δώµα 
προς το περιβάλλον κυρίως τις νυχτερινές ώρες

� Ανάγκη ολοκλήρωσης µετρήσεων πραγµατικών θερµοκρασιών και 
σε τυπική κεκλιµένη στέγη κτιρίου κατοικίας
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