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Υψηλές Ενεργειακές Αποδόσεις
Το ζητούµενο για κάθε επενδυτή και  

ο στόχος «κάθε» εγκαταστάτη

α) Πως όµως αποτιµώνται οι ενεργειακές αποδόσεις και β) α) Πως όµως αποτιµώνται οι ενεργειακές αποδόσεις και β) 

πως επιτυγχάνονται?

Η πιο ευρέως χρησιµοποιούµενη µονάδα είναι οι kWh/kW

Ερώτηση: Μία απόδοση της τάξεως των 1400kWh/kW 

θεωρείται καλή ή κακή? 

Απάντηση: Για τη Β.Ελλάδα είναι µια χαρά αλλά για την 

Κρήτη µάλλον όχι… και για τη Σαχάρα ακόµα χειρότερα…
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Κρήτη µάλλον όχι… και για τη Σαχάρα ακόµα χειρότερα…

Άρα πως τελικά αποτιµούµε την ενεργειακή απόδοση µιας ΦΒ 

εγκατάστασης?? 

�������� Ένας πιο αντικειµενικός δείκτης είναι το PR



PR = Performance Ratio

� Θα µπορούσαµε να το πούµε Λόγο Απόδοσης

� ..Και εξαρτάται από πολλές επί µέρους παραµέτρους

Ορίζεται ως:Ορίζεται ως:

η πραγµατική παραγωγή µιας ΦΒ εγκατάστασης, 

ως προς την θεωρητικώς αναµενόµενη µε βάση 

το ολοκλήρωµα της ακτινοβολίας, για δεδοµένο 

χρονικό διάστηµα και µετράται σε %.

� Έτσι, ο εγκαταστάτης απαλλάσσεται από την εξάρτηση 
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� Έτσι, ο εγκαταστάτης απαλλάσσεται από την εξάρτηση 

από τις συνθήκες ακτινοβολίας. Προφανώς αυτό είναι 

σωστό. Είναι όµως επαρκές? 



Performance ratio
Παράµετροι που το επηρεάζουν

� Απώλειες λόγω ανακλάσεων (reflection losses) (≈ 1,5%)

� Απόκλιση από φάσµα αναφοράς AM=1,5 (≈ 0,5%)� Απόκλιση από φάσµα αναφοράς AM=1,5 (≈ 0,5%)

� Θερµοκρασία – Μετεωρολογικές συνθήκες (π.χ. για 

κρυσταλλικό πυρίτιο ≈ 0,45% / oC). Για µέση θερµοκρασία 

πάνελ 45οC, οι απώλειες είναι ≈ 9%

� Low irradiation parameter (είναι γνωστό ότι η απόδοση µια 

εγκατάστασης µειώνεται υπό συνθήκες χαµηλής 

ακτινοβόλησης <200W/m2) (≈ 0,8%)

� Mismatch losses (χρειάζεται καλή επιλογή των πάνελ για 
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� Mismatch losses (χρειάζεται καλή επιλογή των πάνελ για 

δηµιουργία κάθε στοιχειοσειράς, sorting). Με τις σηµερινές 

συνθήκες δεν έχει το νόηµα που είχε παλιότερα πάντως. 



Πραγµατική ισχύς ΦΒ πανέλων         

σε πραγµατικές συνθήκες
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Performance ratio

Παράµετροι που το επηρεάζουν

� Απώλειες στις γραµµές DC (??%)

� Απώλειες στις γραµµές AC (??%)� Απώλειες στις γραµµές AC (??%)

� Απώλειες µετασχηµατιστών (≈ 1-2%)

� Απώλειες αντιστροφέων (≈ 2-7%)

� Απώλειες λόγω εσωτερικών ή και εξωτερικών 

σκιάσεων (υπάρχουν εγκαταστάσεις µε 

παιδαριώδη λάθη τέτοιου είδους) (??%)
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παιδαριώδη λάθη τέτοιου είδους) (??%)

� Χρονική υποβάθµιση ισχύος (1%/y)

� ∆ιαθεσιµότητα του σταθµού

� κλπ



Ποιες από τις παραµέτρους 

αυτές ελέγχουµε?

� Σωστή επιλογή των πάνελ� Σωστή επιλογή των πάνελ

� Σωστή επιλογή των αντιστροφέων µε κριτήριο τον 

βέλτιστο συνδυασµό τους µε τα πάνελ

� Σωστός σχεδιασµός (αυτό είναι πολυπαραµετρικό 

θέµα)

� Σωστές υποδοµές (καλώδια, συνδέσεις κλπ)
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� Σωστές υποδοµές (καλώδια, συνδέσεις κλπ)

Όλα αυτά οδηγούν σε υψηλό PR

Γία µια αποδεκτή εγκατάσταση θα πρέπει εν γένει 

PR > 76%



«Απόδοση» ΦΒ πανέλων

Μια συνήθης παρεξήγηση

Οι «αποδόσεις» των ΦΒ πάνελ ποικίλουν

� Π.χ. ας θεωρήσουµε τα πιο συνήθη εξ αυτών, ήτοι � Π.χ. ας θεωρήσουµε τα πιο συνήθη εξ αυτών, ήτοι 

αυτά µε κυψέλες 6 ιντσών σε γεωµετρία 6 επί 10, 

µε εξωτερικές διαστάσεις περίπου 1m x 1.66m

� Τα πάνελ αυτά αποδίδουν από 210 έως 250W

� ∆εν είναι λίγοι αυτοί (ήσαν περισσότεροι στο 

παρελθόν) που παρεξηγούν τις έννοιες αυτές και 

νοµίζουν ότι τα υψηλότερης αποδόσεως πάνελ θα 
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νοµίζουν ότι τα υψηλότερης αποδόσεως πάνελ θα 

τους αποφέρουν και περισσότερα έσοδα.



Απόδοση ΦΒ πανέλων

Μια συνήθης παρεξήγηση
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Απόδοση ΦΒ πανέλων

Μια συνήθης παρεξήγηση

� Το ίδιο λάθος είναι συχνό για όσους επιλέγουν πάνελ 

µε διαφορετική τεχνολογία κυψελών, υψηλής µε διαφορετική τεχνολογία κυψελών, υψηλής 

απόδοσης (π.χ. Α300 ή Heterojunction)

� Μολοντούτο, η διαφορετική τεχνολογία κυψελών 

µπορεί να σηµαίνει πράγµατι περισσότερες (ή 

λιγότερες) kWh παραγωγής στο τέλος της χρονιάς

� ..για λόγους που συναρτώνται µε την διαφορετική 

απόκριση στο φάσµα ακτινοβολίας και την διαφορετική 

θερµοκρασιακή εξάρτηση
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θερµοκρασιακή εξάρτηση

� Στην πράξη όµως, η ωριµότητα της κάθε τεχνολογίας 

παραµένει βασική παράµετρος.



Εν γένει, ποια είναι τα συνήθη 

λάθη που γίνονται?

� Εσωτερικές ή και εξωτερικές σκιάσεις

� Μηχανικές κατασκευές αναντίστοιχες µε τα 

φορτία

� Ακατάλληλες έως λάθος επιλογές 

στοιχειοσειρών

� Υποδιαστασιολόγηση και κακή ποιότητα 
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καλωδιώσεων

� Κακή ποιότητα βασικού εξοπλισµού



..ας δούµε µερικές τραγικές περιπτώσεις



… κι άλλη µια



Πόσο καταστροφικές µπορεί  να 

είναι οι σκιάσεις?
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Οι δίοδοι βραχυκυκλώσεως 

προσφέρουν µερική προστασία
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…ωστόσο εδώ δεν υπάρχει ελπίδα



…απερίγραπτες γκάφες σε όλα τα 

µήκη και πλάτη της γης
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…συνέχεια
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…κάπου στη βόρεια Ευρώπη



…άνευ σχολίων



…και τέλος, κάπου στο νότιο ηµισφαίριο



Σας ευχαριστώ για την προσοχή σας 


