
Ιδιαίτερα ανησυχητική η κατάσταση με τα αιωρούμενα σωματίδια στην Ευρύτερη 
Περιοχή της Θεσσαλονίκης- 

Αυξημένο το πρόβλημα στα Δυτικά Προάστια και στο κέντρο 
 
Αυξημένο πρόβλημα ατμοσφαιρικής ρύπανσης, με υψηλά επίπεδα συγκέντρωσης 
μικροσωματιδίων στο κέντρο της πόλης και στις περιοχές με έντονη παρακείμενη βιομηχανική 
δραστηριότητα, αντιμετωπίζει η Θεσσαλονίκη, όπως επιβεβαίωσαν οι μετρήσεις που 
πραγματοποίησε με 20  καινοτόμες διατάξεις εξαιρετικά χαμηλού κόστους η αρμόδια ομάδα 
εργασίας του ΤΕΕ/ΤΚΜ. 
Τα αποτελέσματα της ομάδας εργασίας, που αναπτύχθηκε σε δύο φάσεις, παρουσιάστηκαν 
σήμερα, σε εκδήλωση του ΤΕΕ/ΤΚΜ. Την ομάδα αποτελούσαν οι: Μ.Ασσαέλ (χημικός 
μηχανικός, καθηγητής ΑΠΘ), Δ.Μελάς (φυσικός, αναπλ. καθηγητής ΑΠΘ), Κ.Καρατζάς 
(μηχανολόγος μηχανικός, επίκ.καθηγητής ΑΠΘ), Χ.Αχιλλάς (Δρ. μηχανολόγος μηχανικός) και 
Κ.Κακοσίμος (Δρ. χημικός μηχανικός). 
Κατά την πρώτη φάση, η Ομάδα κατασκεύασε και βαθμονόμησε προσεκτικά τις διατάξεις 
παθητικής συλλογής, αφού πρώτα επέλεξε την αποδοτικότερη από τις διαθέσιμες σε διεθνές 
επίπεδο. Τα αποτελέσματα των μετρήσεων της πιλοτικής εφαρμογής έδειξαν ότι αυτά 
βρίσκονται σε συμφωνία με μετρήσεις της Περιφέρειας Κ. Μακεδονίας. Κατά τη δεύτερη φάση 
του έργου, η ομάδα εγκατέστησε –κατόπιν μελέτης χωροθέτησης- δίκτυο με διατάξεις 
παθητικών συλλεκτών σωματιδίων στα εξής 20 σημεία της Ευρύτερης Περιοχής της 
Θεσσαλονίκης: πλατείες Δημοκρατίας, Συντριβανίου, Διοικητηρίου και Ελευθερίας, συμβολές 
των οδών Εγνατίας-Βενιζέλου, Εγνατίας-Αγίας Σοφίας, Ερμού-Αριστοτέλους, Σαλαμίνος-
Πολυτεχνείου, Αγίας Σοφίας-Διοικητηρίου, Νίκης-Αγίας Σοφίας, δημαρχείο Ευκαρπίας, 
Καραολή και Μ.Αλεξάνδρου, Ελευθέριο Κορδελιό, Μενεμένη, Νεάπολη, Διαβατά, Σίνδος, 
Μαρτίου, Θέρμη και Καλαμαριά. Τα αποτελέσματα από τον πρώτο χρόνο λειτουργίας του 
δικτύου επαλήθευσαν τις υποψίες και έδειξαν ότι οι δήμοι των Δυτικών προαστίων 
παρουσιάζουν εξαιρετικά ανεβασμένα επίπεδα συγκεντρώσεων σε PM10, εως και δύο φορές 
πάνω από τα όρια της ΕΕ (μέση ετήσια συγκέντρωση 40μg m-3, ισχύς από το 2005), κυρίως 
λόγω της παρακείμενης βιομηχανικής δραστηριότητας. Πάνω από τα όρια κυμαίνονται οι 
συγκεντρώσεις στο κέντρο της Θεσσαλονίκης και ελάχιστα κάτω από το όριο στα Ανατολικά 
προάστια. 
 
Αντικείμενο της Ομάδας αποτέλεσε και η διηπειρωτική μεταφορά σωματιδίων με τελικό 
αποδέκτη την Ευρύτερη Περιοχή της Θεσσαλονίκης. Η πολύ σημαντική διασυνοριακή 
συνιστώσα για τα PM2,5 (αναπνεύσιμα σωματίδια) φτάνει κατά μέσο όρο το 60%, ενώ και 
για τα πρωτογενή μεγαλύτερα σωματίδια, η συνεισφορά της διασυνοριακής ρύπανσης είναι 
σημαντική (περίπου 45% για την Ελλάδα). 
 
 
 Η λήψη μέτρων επείγει, καθώς –μεταξύ άλλων- μελέτες στις ΗΠΑ έδειξαν ότι αύξηση μόλις 
κατά 10 μg m-3 της συγκέντρωσης PM μπορεί να οδηγήσει σε αύξηση θνησιμότητας 
κατά 6%-7%. Αντίστοιχες ελληνικές μελέτες συσχετίζουν την εμφάνιση αναπνευστικών 
ασθενειών,  της παθολογικής φλεγμωνόδους αντίδρασης του πνεύμονα και της ρινίτιδας, με 
τις υψηλές συγκεντρώσεις αιωρούμενων σωματιδίων.  
 
Σε ό,τι αφορά τα επίπεδα συγκέντρωσης PM10, αυτά είναι αυξημένα κατά το χειμερινό 
εξάμηνο (+35%), ξεπερνώντας κατά πολύ το όριο των ημερήσιων υπερβάσεων σε σταθμούς 
μέτρησης όπως: Αγίας Σοφίας, Σίνδου και Κορδελιού. Οι μεγαλύτερες συγκεντρώσεις 
παρατηρούνται τον Νοέμβριο, ενώ οι εργάσιμες ημέρες –όπως είναι αναμενόμενο- 
παρουσιάζουν υψηλότερες τιμές (αφού τα εργοστάσια λειτουργούν και το κυκλοφοριακό είναι 



αυξημένο). Χειρότερη ημέρα είναι η Παρασκευή (με μέση συγκέντρωση 55,6 μg/m3 το 2001-
2006, έναντι επιτρεπόμενου ορίου 40μg σε επίπεδο ΕΕ). 
Στο σύνολο της περιόδου 2001-2006, ο ελάχιστος αριθμός υπερβάσεων παρατηρήθηκε στο 
Πανόραμα (μόνο 14 ημέρες ολόκληρο το 2004) και ο μέγιστος στην Αγίας Σοφίας (179 το 
2002). Συμπερασματικά, η παρούσα κατάσταση σε σχέση με τα εισπνεύσιμα αιωρούμενα 
σωματίδια (PM10) κρίνεται ιδιαίτερα ανησυχητική, καθώς τα τελευταία χρόνια υπάρχει 
διαρκής παραβίαση των ορίων, ειδικά στους σταθμούς Αγίας Σοφίας και Κορδελιού, όπου 
είναι απραίτητο να ληφθούν άμεσα μέτρα.  
    
 





Μετρήσεις αιωρουµένων σωµατιδίων

σε είκοσι επιλεγµένα σηµεία

στην ευρύτερη περιοχή της Θεσσαλονίκης

Μάρκος Ι. Ασσαέλ, Κωνσταντίνος Ε. Κακοσίµος
Εργαστήριο Θερµοφυσικών Ιδιοτήτων & Περιβαλλοντικών ∆ιεργασιών
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Οµάδα Εργασίας Ατµοσφαιρικής Ρύπανσης

Τεχνικό Επιµελητήριο Ελλάδας / Τµήµα Κεντρικής Μακεδονίας

Εισαγωγικά Μετρήσεις Συζήτηση

1/25



Συµµετέχουν οι ∆ήµοι
- Ελευθερίου-Κορδελιού
- Ευκαρπίας
- Ευόσµου
- Μενεµένης
- Εχεδώρου
- Νεάπολης
- Σταυρούπολης

- Θεσσαλονίκης

- Θέρµης
- Καλαµαριάς

∆ΙΠΕΧΩ

Περιφέρεια Κεντρικής Μακεδονίας

Α. Βαβατσανίδη
ευχαριστούµε...

∆ιοικούσα Επιτροπή ΤΕΕ/Τµ.Κ.Μ.
Σωκράτη Φάµελος (Σύνδεσµος)

Μόνιµη Επιτροπή Περιβάλλοντος
Πρόεδρος: Πέτρος Σαµαράς

Ο.Ε. ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗΣ ΡΥΠΑΝΣΗΣ: 
Μάρκος Ασσαέλ

Κωνσταντίνος Κακοσίµος

∆ηµήτριος Μελάς

Κωνσταντίνος Καρατζάς

Χαρίσιος Αχίλλας
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1.1. Ποιοι υποστήριξαν...



TSP   :  Ολικά αιωρούµενα σωµατίδια µε διάµετρο µικρότερη των 100 µικροµέτρων.

PM10 :  Αιωρούµενα σωµατίδια ή πιο γνωστά ως PM (Particulate Matter), µε διάµετρο
µικρότερη από 10 µικρόµετρα (εισπνεύσιµα).

ΡΜ2,5  :  Αιωρούµενα σωµατίδια µε διάµετρο µικρότερη από 2,5 µικρόµετρα
(αναπνεύσιµα)

Ανάλογα µε το µέγεθος τους, τα αιωρούµενα σωµατίδια διακρίνονται
σε τρεις κατηγορίες, ως εξής:

Περιφέρεια Κεντρικής Μακεδονίας ΦΕΚ 1652/B/14.8.2008

Όρια Επιφυλακής Υπηρεσιών (µέση ηµερήσια τιµή):   90 µg/m3

Όρια Συναγερµού Υπηρεσιών (µέση ηµερήσια τιµή):    110 µg/m3
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1.2. Αιωρούµενα σωµατίδια και όρια

Όρια Ευρωπαϊκής Ένωσης 1999/30/EC and 96/62/EC  

40 µg/m3 :  ετήσιο όριο.                             Από 1.2010 ->  20 µg/m 3

50 µg/m3 :  ηµερήσιο όριο (<35 φορές).    Από 1.2010  < 7 φορές



ΣΙΝ∆ΟΣ

ΚΟΡ∆ΕΛΙΟ

ΑΓ. ΣΟΦΙΑ

ΚΑΛΑΜΑΡΙΑ

ΠΑΝΟΡΑΜΑ
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1.3. Ποιος µετράει και αναφέρει αιωρούµενα σωµατίδια;

Σταθµοί Περιφέρειας Κ.Μ.

Επίσης µετράνε

οι ∆ήµοι όπως

- Θεσσαλονίκης
- Εχεδώρου κλπ



η πρότασή µας, 

ο νέος συλλέκτης

& οι µετρήσεις
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Συσκευές ενεργητικής µέτρησης

- Βασίζονται στην αναρρόφηση ΡΜ
σε ειδικά φίλτρα

και στη συνέχεια

την ανίχνευση και καταµέτρησή τους

- Καθιερωµένοι, αξιόπιστοι,
µε υψηλή ακρίβεια

- ΑΛΛΑ
πολύ υψηλό κόστος, 
υψηλό κόστος λειτουργίας, 
απαιτούν σύνδεση µε ρεύµα.

Ανάλογα µε τη µέθοδο συλλογής ΡΜ, οι συλλέκτες χωρίζονται σε 2 κατηγορίες:

Παθητικοί συλλέκτες

- Βασίζονται στην εναπόθεση ΡΜ
σε ειδικές επιφάνειες

και στην συνέχεια

την ανίχνευση και καταµέτρησή τους

- Καινοτόµοι, όχι τόσο αξιόπιστοι ακόµα,
χαµηλή µέση ακρίβεια

- ΑΛΛΑ
πολύ χαµηλό κόστος, 
ανύπαρκτο κόστος λειτουργίας, 
δεν απαιτούν σύνδεση µε ρεύµα.
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2.1. Είδη µετρητών

Πολύ εύκολα κατασκευάζουµε 20 και τους τοποθετούµε όπου θέλουµε!!
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2.2. Ο συλλέκτης αιωρουµένων σωµατιδίων



Ύαλος από Ευκαρπία Ύαλος από Καλαµαριά
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Μεγένθυση 400Χ

2.3. Ενδεικτικές φωτογραφίες ύαλων
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2.4. Βαθµονόµηση Παθητικών Συλλεκτών
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2.5. Τοποθέτηση
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2.6. Οι επιλεγµένες τοποθεσίες
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2.7. Οι µετρήσεις – Μέση εβδοµαδιαία συγκέντρωση ανά µήνα
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2.7. Οι µετρήσεις – Μέση εβδοµαδιαία συγκέντρωση ανά µήνα
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2.7. Οι µετρήσεις – Μέση εβδοµαδιαία συγκέντρωση ανά µήνα
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2.8. Οι µετρήσεις – Τυπική µέση εβδοµαδιαία συγκέντρωση
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2.9. Οι µετρήσεις – Μέση εβδοµαδιαία συγκέντρωση ανά µήνα, σε 3 περιοχές

(Aνω Ηλιούπολη)



συζήτηση,

συµπεράσµατα
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Οµιλία κ. ∆. Μελά

1. Απογραφή βιοµηχανικών δραστηριοτήτων
2. Εκποµπές µεσω ΒΑΤ (Best Available Techniques)
3. Μετεωρολογικά δεδοµένα
4. Τοπογραφικό Ευρύτερης Περιοχής Θεσσαλονίκης

3.1. Προέλευση Αιωρουµένων σωµατιδίων

1. Κυκλοφοριακός φόρτος για δρόµους ιστορικού κέντρου
2. Εκποµπές οχηµάτων µέσω Copert III
3. Μετεωρολογικά δεδοµένα
4. Αναλυτικοί χάρτες πολεοδοµικού συγκροτήµατος

Βιοµηχανική

δραστηριότητα

Κυκλοφορία

Οχηµάτων

Άλλες

ανθρωπογενείς

(θέρµανση, µετρό..)

Υπόβαθρο

Εξωγενείς

Φυσικές

Με τι άλλο ασχολούµαστε..
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3.2. Μέση ετήσια (2007) βιοµηχανική συνεισφορά στη συγκέντρωση ΡΜ10 
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Συνεισφορά

βιοµηχανικών

δραστηροτήτων

20-80% δυτικά
7-10% κέντρο
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2004200520062007

3.3. Εξασθένηση βόρειων ανέµων (βαρδάρη) 2004-2007
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3.4. Μέση ετήσια (2007) βιοµηχανική συνεισφορά στη συγκέντρωση ΡΜ10 
Επίδραση ανέµων

Ασθενής Νοτιοδυτικός άνεµος Ισχυρός Βόρειος άνεµος (Βαρδάρης)
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Uref = m/s654320
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3.5. Επίδραση νοτιοδυτικού αέρα στο ιστορικό κέντρο της Θεσσαλονίκης

Εγνατία

Θερµαϊκός κόλπος
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3.6. Επίδραση κυκλοφοριακής κίνησης (κέντρο)

Συνεισφορά

κυκλοφορίας

οχηµάτων

10%

(θα αυξηθεί µε
ανακυκλοφορία)
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Εποµένως

Θα πρέπει να γίνει

1) µια λεπτοµερής απογραφή της υφιστάµενης κατάστασης (οι υπάρχουσες είναι εξαιρετικά
ελλιπείς για τα σωµατίδια) και

2) µετρήσεις σε όλη την ευρύτερη περιοχή της Θεσσαλονίκης

3) Πρόταση για νέα γενναία µέτρα (χωροθέτηση βιοµηχανίας..)

Για το σκοπό αυτόν θα συνεχιστεί η συνεργασία που έχει ξεκινήσει µεταξύ των

- Εργαστήριο Θερµοφυσικών Ιδιοτήτων & Περιβαλλοντικών ∆ιεργασιών
- Εργαστήριο Φυσικής της Ατµόσφαιρας

- Οµάδα Εφαρµογών Συστηµάτων Πληροφορικής

- ....

Έχουµε τη διαθέσιµη τεχνογνωσία για να υπολογίσουµε αρκετά καλά

την πραγµατική εκποµπή και διασπορά των αιωρουµένων σωµατιδίων

(ανθρωπογενείς & φυσικές σε µακρό- και µικροκλίµακα).

Οι συγκεντρώσεις αιωρουµένων σωµατιδίων είναι πολύ υψηλότερες από το όριο

των 40 µg/m3.(20 µg/m3 από τον άλλο µήνα!!!) 
Η κατάσταση είναι χειρότερη στα δυτικά και στη συνέχεια στο κέντρο.
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Βασίλης Πετούσης

Παναγιώτης Τσιρογιάννης

Γιώργος Χατζηφώτης

Χριστίνα Κιούση

Μαρία Κορωναίου

Κώστας Πηλιχός

∆ηµήτρης Χαπιζάνης

Αγνή Καλύβα

Κλείνοντας να ευχαριστήσω θερµά όλους τους φοιτητές που δούλεψαν

στην περιοχή αυτή στο πλαίσιο της διπλωµατικής τους εργασίας.

∆ηµήτρης Βαλοδήµος

∆ηµήτρης Τριανταφύλου

χωρίς εσάς

δε θα κάναµε τίποτε...

Ευχαριστώ για την προσοχή σας...


