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ΣΥΓΚΟΛΛΗΣΕΙΣ 
 

Ορισµός: Η εργασία που γίνεται για να ενωθούν µόνιµα δυο µεταλλικές επιφάνειες. Πραγµατοποιείται µε τη 
βοήθεια κατάλληλου συγκολλητικού υλικού το οποίο παρεµβάλλεται µε τοπική σύντηξη. 
      Συγκολλητικό υλικό 
 
 
 
 
      Μ           Μ 
 
 
Ανάλογα µε τον τρόπο που συντήκεται το παρεµβαλλόµενο (συγκολλητικό ) υλικό διακρίνονται σε ηλεκτροκολλήσεις 
ή οξυγονοκολλήσεις. 
 
 
 
 
 
Συγκόλληση µετάλλων µε χρήση ηλεκτρικού ρεύµατος 
 

                                   
 
1.ΗΛΕΚΤΡΟΚΟΛΛΗΣΗ ΜΕ ΕΠΕΝ∆Ε∆ΥΜΕΝΟ  
ΗΛΕΚΤΡΟ∆ΙΟ (ΣΥΝΗΘΗΣ) 
 

2.ΗΛΕΚΤΡΟΚΟΛΛΗΣΗ ΜΕ ΕΥΤΗΚΤΟ ΣΥΡΜΑ ΣΕ 
ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑ Α∆ΡΑΝΟΥΣ ΑΕΡΙΟΥ. 
 

Το συγκολλητικό υλικό είναι το µεταλλικό ηλεκτρόδιο, το 
οποίο συνδέεται µε το Θετικό πόλο της πηγής. Στο 
µέταλλο προς συγκόλληση ή στη µεταλλική βάση 
εφαρµόζει η λαβίδα της γείωσης που συνδέεται µε τον 
Αρνητικό πόλο της πηγής. Κατά την επαφή του 
ηλεκτροδίου µε τη µεταλλική επιφάνεια δηµιουργείται 
θερµοκρασία 3.000 C που έχει σαν συνέπεια την τήξη 
(λιώσιµο ) του ηλεκτροδίου. 
 

Το συγκολλητικό υλικό είναι σύρµα .Υπάρχει και φιάλη 
αδρανούς υλικού. Γρήγορη συγκόλληση. 
Επαγγελµατικές συγκολλήσεις .Πολύ ακριβός ο 
εξοπλισµός. 
 
 

 
 
ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ κατά την ΗΛΕΚΤΡΟΚΟΛΛΗΣΗ. 
Α. ΗΛΕΚΤΡΟΠΛΗΞΙΑ. 
     Βασικές πηγές κινδύνου ηλεκτροπληξίας κατά την ηλεκτροκόλληση είναι: 
α).ΤΟ ΠΡΩΤΕΥΟΝ ΚΥΚΛΩΜΑ µέσης τάσης του µετασχηµατιστή 
    (220-380 V) ή κύκλωµα εισόδου 
β).ΤΑ ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΜΕΡΗ. 
γ).ΤΟ ∆ΕΥΤΕΡΕΥΟΝ ΚΥΚΛΩΜΑ ή κύκλωµα εξόδου. όπου η τάση είναι χαµηλή(50-100 V) 
    Το αποτέλεσµα της επαφής του ηλεκτρικού ρεύµατος µε το ανθρώπινο σώµα δεν εξαρτάται µόνο από την  
    τάση αλλά και από τον συνδυασµό της τιµής της έντασης του ρεύµατος καθώς επίσης και από το χρόνο  
    που διέρχεται το ρεύµα από το σώµα .Έτσι µικρής έντασης ηλεκτρικό ρεύµα που µπορεί να προέλθει από  
    την επαφή µε µικρής τάσεως κύκλωµα 40-50 V εάν περάσει από το σώµα για µεγάλο χρονικό διάστηµα  
    δηλ. πάνω από λεπτό είναι δυνατό να προκαλέσει θανατηφόρα συµπτώµατα,τα ίδια που προκαλεί ρεύµα  
    µέσης έντασης από κύκλωµα 220 V σε 0,2 δευτερόλεπτα. 

ΗΛΕΚΤΡΟΚΟΛΛΗΣΕΙΣ 
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ΚΑΝΟΝΕΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
α).ΟΙ ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΗΛΕΚΤΡΟΚΟΛΛΗΣΗΣ  και τα παρελκόµενά τους πρέπει να διατηρούνται ΣΕ ΑΡΙΣΤΗ  
β).ΟΙ ΓΕΙΩΣΕΙΣ πρέπει να είναι ΣΩΣΤΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΜΕΝΕΣ πάνω στα εξαρτήµατα που συγκολλούµε, 
    σφιγµένες και ξεχωριστές για κάθε ηλεκτροκόλληση. 
    Να µην χρησιµοποιούνται για γειώσεις σωλήνες ύδρευσης ή κολώνες κτιρίων που µπορεί να  
    δηµιουργήσουν παρασιτικά ρεύµατα. 
γ).Πρέπει να χρησιµοποιούνται ΜΕΣΑ ΑΤΟΜΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ (γάντια-παπούτσια),όλα C.E. 
δ).Ο χώρος όπου γίνεται η ηλεκτροκόλληση να µην έχει υγρασία και ιδιαίτερα προσέχουµε που θα πατάει ο  
    εργαζόµενος ΟΧΙ ΣΕ ΝΕΡΑ. 
 
Β. ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ  
    Υπάρχουν 3 ειδών ακτινοβολίες: 
α).ΥΠΕΡΙΩ∆ΗΣ ακτινοβολία (αόρατη).Περισσότερο επικίνδυνη γιατί προσβάλλει τους ιστούς του δέρµατος .Η  
    επίδρασή της µπορεί να είναι έµµεση δηλαδή από ανάκλαση στις γύρω επιφάνειες όταν δεν είναι  
    απορροφητικές. 
β).ΥΠΕΡΥΘΡΗ  ακτινοβολία (αόρατη).Είναι θερµική ακτινοβολία προκαλεί εγκαύµατα και το κάψιµό της  
    πολλές φορές δεν το αντιλαµβανόµαστε. Επιδρά στον αµφιβληστροειδή του οφθαλµού. 
γ).ΟΡΑΤΗ  ακτινοβολία .Προκαλεί θάµπωµα των µατιών και µπορεί να προκαλέσει προσωρινή τύφλωση. Η  
    ποσότητα των ακτινοβολιών είναι ανάλογη µε την ένταση του ρεύµατος της ηλεκτροκόλλησης . 
 
ΚΑΝΟΝΕΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ. 
ΧΡΗΣΗ ΜΕΣΩΝ ΑΤΟΜΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ (Μ.Α.Π) 
α).Για την προστασία των ΜΑΤΙΩΝ. ΚΑΣΚΑ Ή ΜΑΣΚΑ . 
    Ανάλογα µε την ένταση του ρεύµατος και το είδος του γυαλιού. 

Ένταση ρεύµατος Είδος γυαλιού 
15-75 ΑΜP Νο 9 
75-100 ΑMP Νο 10 
100-200AMP Νο 11 
200-250AMP Νο 12 
250-300 AMP Νο 13 
300-400 AMP Νο 14 
400-500 AMP Νο 15-16 

 
β).ΓΑΝΤΙΑ ΑΠΟ ∆ΕΡΜΑ για την προστασία των ΧΕΡΙΩΝ. 
γ).∆ΕΡΜΑΤΙΝΗ ΠΟ∆ΙΑ για την προστασία ΕΥΑΙΣΘΗΤΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ ΤΟΥ ΣΩΜΑΤΟΣ. 
 
Γ. ΑΕΡΙΑ ΗΛΕΚΤΟΚΟΛΛΗΣΗΣ  
    Κατά την ηλεκτροκόλληση µε ηλεκτρόδιο εκλύονται αέρια που συνίσταται σε σωµατίδια µεγέθους  1µ.τα   
    οποία είναι οξείδια διαφόρων µετάλλων ή άλλων χηµικών ουσιών π.χ.Ο3 ΝΟ,ΝΟ2. 
    Στις ηµιαυτόµατες ηλεκτροκολλήσεις χρησιµοποιούνται αέρια κυρίως δύο κατηγοριών. 
    Τα αδρανή (inert gas) και τα ενεργά (active gas).Χρησιµοποιούνται πολλές φορές και σαν µείγµατα π.χ.   
    (Argon) και CO2 µε την εµπορική ονοµασία ΚΟΡΓΚΟΝ. 
    Ο τύπος της ηλεκτροκόλλησης  ανάλογα µε το χρησιµοποιούµενο αέριο χαρακτηρίζεται σαν MIG (Metal  
    Inert Gas) και  MAG (Metal Active Gas) καθώς υπάρχει και ο συνδιασµός MIG /MAG. 
 1.Τα αδρανή αέρια δεν δηµιουργούν κανένα ιδιαίτερο πρόβληµα για τους εργαζοµένους . 
 2.Τα ενεργά αέρια κάτω από συνθήκες ηλεκτροκόλλησης (υψηλή θερµοκρασία)µπορεί να προκαλέσουν   
    χηµικές αντιδράσεις ή να διασπαστούν µερικώς. 
 
Υπάρχει ο κίνδυνος να δηµιουργηθούν τοξικά αέρια  ή δηλητηριώδη(σε µικρές συγκεντρώσεις) ή αέρια ερεθιστικά 
για τα µάτια και το αναπνευστικό  
Επίσης κατά την ηλεκτροκόλληση  δηµιουργούνται ατµοί µετάλλων  (εφόσον  η περιεκτικότητές τους στα 
συγκολλούµενα µέταλλα είναι σηµαντικές),οι οποίοι µερικοί από αυτούς δηµιουργούν επαγγελµατικές ασθένειες 
όπως βρογχίτιδα,σιδέρωση κ.λ.π.  
 ΚΑΝΟΝΕΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ. 
1.Ο ΧΩΡΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΝΑ ΑΕΡΙΖΕΤΑΙ . 
   Κατά τα Αµερικάνικα πρότυπα ο αερισµός επιβάλλεται 
   α) αν ο χώρος ηλεκτροκόλλησης έχει ύψος< 5,00µ 
   β) αν ο χώρος που αναλογεί σε κάθε ηλεκτροκόλληση < 280 m3   
   γ) όταν τεµαχίζουµε χάλυβα. 
2.ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΤΟΠΙΚΗΣ ΑΠΑΓΩΓΗΣ στην πηγή εκποµπής των αερίων. 
3. ΧΡΗΣΗ ΜΕΣΩΝ ΑΤΟΜΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ (Μ.Α.Π). 
    Χρήση µάσκας κεφαλής µειώνει αισθητά την εισπνοή αερίων. 
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Συγκόλληση ή κοπή µετάλλων. 
Το συγκολλητικό υλικό τήκεται µε φλόγα που παράγεται µε χηµική αντίδραση  
ΑΕΡΙΟ ΚΑΥΣΕΩΣ  +     ΚΑΥΣΙΜΟ ΑΕΡΙΟ  ΘΕΡΜΟΤΗΤΑ+ΚΑΥΣΑΕΡΙΑ    
 

       ΑΚΕΤΥΛΕΝΙΟ 
 
         ΟΞΥΓΟΝΟ    +     ΠΡΟΠΑΝΙΟ 
    

       Υ∆ΡΟΓΟΝΟ 
ΣΥΣΚΕΥΗ ΟΞΥΓΟΝΟΚΟΛΛΗΣΗΣ 

                    
 
Α. ΦΙΑΛΕΣ Το σχήµα τους είναι κυλινδρικό µε συνηθισµένο ύψος 1,60µ και διάµετρο 0,25µ. 
  1.ΟΞΥΓΟΝΟΥ     
  2.ΚΑΥΣΙΜΟΥ ΑΕΡΙΟΥ  
Β. ΜΑΝΟΚΤΟΝΩΤΕΣ 
    ΣΥΝΘΕΤΗ ΣΥΣΚΕΥΗ Περιλαµβάνει: 
  1.ΖΕΥΓΟΣ ΜΑΝΟΜΕΤΡΩΝ Για υψηλή και χαµηλή πίεση (υψηλή πίεση έχουµε στις φιάλες ,χαµηλή πίεση  
     χρειαζόµαστε στην εργασία µας ). 
  2.ΕΚΤΟΝΩΤΗΣ Μ' αυτή τη συσκευή πετυχαίνουµε τον υποβιβασµό της πίεσης του αερίου κατά τη έξοδό  
     του από τις φιάλες.  
Γ. ΕΛΑΣΤΙΚΟΙ ΣΩΛΗΝΕΣ Αγωγοί για την µεταφορά των αερίων στο ΣΑΛΜΟ. 
∆. ΣΑΛΜΟΣ ή ΚΑΥΣΤΗΡΑΣ. Συσκευή που επιτυγχάνεται η ανάµιξη των αερίων που καίγονται και παράγουν 
     την φλόγα της συγκολλήσεως. 
ΚΙΝ∆ΥΝΟΙ ΚΑΤΑ ΤΗΝ ΟΞΥΓΟΝΟΚΟΛΛΗΣΗ 
1.ΕΚΡΗΞΕΙΣ  
2.ΕΝΤΟΝΕΣ ΚΑΥΣΕΙΣ .ΚΙΝ∆ΥΝΟΣ ΠΥΡΚΑΓΙΑΣ. 
 
 
Α. ΦΙΑΛΕΣ 
   ΓΕΝΙΚΕΣ ΠΡΟΦΥΛΑΞΕΙΣ 
   ΣΤΗ ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ 
   Να βρίσκονται σε αρίστη κατάσταση και να φέρουν τα εξής χαρακτηριστικά: 
α) Έγχρωµο χαρακτηρισµό αναλόγως του περιεχοµένου τους. 
β) Αριθµό  µητρώου, χωρητικότητα και βάρος κενών φιαλών. 
γ) Τις αντίστοιχες ηµεροµηνίες υποβολής τους σε ειδική δοκιµή και έλεγχο από την οικεία επιχείρηση    
    διάθεσης αερίων. 
δ) Τη µέγιστη επιτρεπτή πίεση (πίεση λειτουργίας) του περιεχοµένου αερίου. 
ε) Στοιχεία (επωνυµία ή αριθµό µητρώου)εργοστασίου κατασκευής αυτών. 
    ΣΤΗ ΧΡΗΣΗ 
1. ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΑΠΟ ΚΡΟΥΣΕΙΣ  
    Οι βίαιες κρούσεις στις φιάλες µπορούν να προκαλέσουν τοπικές φθορές και να µειώσουν την αντοχή των    
    φιαλών. 
α) Στην ξεφόρτωση για να αποσβέσουµε τις κρούσεις χρησιµοποιούµε κατάλληλα εργαλεία π.χ. παχιές  
    ψάθες . 
β) Η µεταφορά γίνεται πάντα πάνω σε ειδικό καρότσι, απαγορεύεται η χρήση µαγνητογερανών.  
γ) Οι φιάλες πρέπει να είναι σε όρθια θέση και να στερεώνονται σε χωρίσµατα ή κολώνες. 
δ) Στην αποθήκευση πρέπει να στερεώνονται, ώστε να µην έχουµε αιφνίδια πτώση τους ή µετατόπισή   
    τους. 

ΟΞΥΓΟΝΟΚΟΛΛΗΣΕΙΣ 

ΚΑΝΟΝΕΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ 
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2. ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΑΠΟ ΥΨΗΛΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ . 
    Μια ανώµαλη θέρµανση των φιαλών αυξάνει την εσωτερική πίεση και ελαττώνει την αντοχή του χάλυβα   
    µειώνοντας έτσι το όριο ασφαλείας της αντοχής της φιάλης. 
α) Πρέπει να βρίσκονται µακριά από φούρνους, εστίες φωτιάς. 
β) Όχι στην παρατεταµένη έκθεση στον ήλιο. 
γ) ∆εν πρέπει να κρεµάµε αναµµένο σαλµό πάνω στη φιάλη. 
    ΣΤΗΝ ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ 
α) Η αποθήκευση των φιαλών γεµάτες ή άδειες να γίνεται σε χώρους ειδικούς όπου θα  υπάρχει στην  
    είσοδο η πινακίδα ΠΡΟΣΟΧΗ ΕΥΦΛΕΚΤΑ ΥΛΙΚΑ.  
β) Θα απαγορεύεται το κάπνισµα καθώς και η χρήση γυµνής φλόγας . 
γ) Οι χώροι αποθήκευσης πρέπει  να αερίζονται καλά (αν είναι δυνατόν οι σκεπές να φέρουν ανοίγµατα  
    στα πλάγια ). 
δ) Η ηλεκτρική εγκατάσταση αν υπάρχει να είναι αντιπυρική.  
ε)  Να γίνεται ο διαχωρισµός των φιαλών Οξυγόνου και των καυσίµων αερίων. 
στ)Οι άδειες φιάλες να επιστρέφονται στο παραγωγό ώστε να αποφεύγεται η παραµονή τους στο  
     εργοτάξιο ή στους χώρους εργασίας. 
ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΠΡΟΦΥΛΑΞΕΙΣ ΓΙΑ ΤΟ ΟΞΥΓΟΝΟ 
1. Να ΜΗ ΛΙΠΑΙΝΟΝΤΑΙ ποτέ τα όργανα που µπορούν να έλθουν σε επαφή µε το Οξυγόνο ,και κυρίως τα    
    κλείστρα των φιαλών και τα ρακόρ. 
2. ΑΠΑΓΟΡΕΥΕΤΑΙ Η ΒΑΦΗ ΤΟΥ ΣΩΜΑΤΟΣ ΤΩΝ ΦΙΑΛΩΝ. 
3. ΝΑ ΜΗΝ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙΤΑΙ ΤΟ ΟΞΥΓΟΝΟ ΣΑΝ ΑΕΡΑΣ π.χ. για ξεσκόνισµα ρούχων. 
ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΠΡΟΦΥΛΑΞΕΙΣ ΓΙΑ ΑΣΕΤΥΛΙΝΗ 
1. Οι φιάλες της να είναι πάντα ΚΑΘΕΤΕΣ ,αν πρέπει να χρησιµοποιηθούν µε κλίση πρέπει η κεφαλή να  
    βρίσκεται σε ύψος >µε το µισό της φιάλης . 
2. Έλεγχος πριν να αρχίσει η εργασία για διαρροές στο κλείστρο της φιάλης και στα ρακόρ, µε  
    σαπουνόνερο και όχι µε φλόγα. 
Β. ΜΑΝΟΕΚΤΟΝΩΤΕΣ 
    ΝΑ ΜΗ ΘΕΤΟΥΜΕ ΥΠΟ ΥΨΗΛΗ ΠΙΕΣΗ ΤΟ ΤΜΗΜΑ ΤΗΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΠΙΕΣΗΣ .Γι' αυτό πριν ανοίξουµε  
    τη φιάλη ξεβιδώνουµε τον κοχλία εκτονώσεως του µανοεκτονωτή.  
    Μανοεκτονωτές οξυγόνου : 
 1.ΟΧΙ ΛΙΠΑΝΣΗ 
 2.Σε περίπτωση ανώµαλης λειτουργίας που οφείλεται σε πάγωµα ζεσταίνουµε αυτόν µε ζεστό νερό  
    και όχι µε άλλα µέσα. 
    Μανοεκτονωτές ασετυλίνης :Η µόνη προφύλαξη είναι να µην έχω διαρροή στις συνδέσεις. 
Γ. ΕΛΑΣΤΙΚΟΙ ΣΩΛΗΝΕΣ 
 1. Ελάχιστο µήκος 5 µέτρα 
 2. Κάθε σωλήνας για το αέριο για το οποίο προορίζεται. Τήρηση συµβατών χρωµάτων: 
                                                            Οξυγόνο  µπλε  γκρι µαύρο 
                                                             Ασετυλίνη κόκκινο 
 3. Η σύνδεση των σωλήνων µε τα όργανα να γίνονται µε κολιέ συσφίξεως Όλα τα εξαρτήµατα είναι ειδικά  
     και δεν πρέπει να χρησιµοποιούνται πολλαπλών εφαρµογών (κίνδυνος διαρροής -έκρηξης) 
 4. ∆εν επιτρέπεται να κυλούµε ή να περνούν πάνω από τους σωλήνες βαριά αντικείµενα. 
 5. Οι σωλήνες δεν πρέπει να έχουν επαφή µε λιπαρές ουσίες(λάδι-γράσο). 
 6. ∆εν πρέπει να τυλίγονται οι σωλήνες γύρω από τις φιάλες και τα στηρίγµατα που είναι κρεµασµένοι    
     πρέπει να τους επιτρέπουν να έχουν αρκετή καµπυλότητα. 
 7. Στις υποδοχές επί των οποίων προσαρµόζονται οι σωλήνες στον καυστήρα να φέρουν τις ενδείξεις  Ο-Α  
     (αντίστοιχα για τον σωλήνα του οξυγόνου και της ασετυλίνης) 
∆. ΣΑΛΜΟΙ 
 1. Kρατούµε τους σαλµούς σε απόσταση >3,00m. 
 2. Τοποθέτηση ασφαλιστικού αντεπιστροφής (φλογοπαγίδες ) ή στην είσοδο του Σαλµού  ή στην έξοδο των  
     µανοεκτονωτών(αρχή δηλ. των εύκαµπτων σωλήνων. 
     Οι φλογοπαγίδες είναι ιδιαίτερα εξαρτήµατα  και η τοποθέτησή τους γίνεται κάτω από τις οδηγίες των  
     κατασκευαστών. Ο έλεγχος των φλογοπαγίδων πρέπει να γίνεται κάθε χρόνο. 
 3. Κοντά στη θέση εργασίας πρέπει να υπάρχει ένα δοχείο µε νερό για ψύξη του Σαλµού σε περίπτωση   
    επαναλαµβανόµενων σκασιµάτων ή εσωτερικής αναφλέξεως. 
ΜΕΣΑ ΑΤΟΜΙΚΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ 
   Στολές κατάλληλες που παρέχονται από τον εργοδότη: 
 1. Μάσκες .Κατασκευασµένες από πολυεστερικό υλικό ενισχυµένο στη θερµότητα. 
 2. Γυαλιά οξυγόνου µε ελαστικό σκελετό 
 3. Ποδιά δερµάτινη. 
 4. Γκέτες δερµάτινες 
 5. Γάντια δερµάτινα 
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 6. Σκούφος δερµάτινος ή από βαµβακερό ύφασµα 
 7. Σακάκι δερµάτινο. 
 
 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ. 
 
ΥΓΕΙΑ ΚΑΙ ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΣΤΗΝ ΕΡΓΑΣΙΑ ΥΠΟΥΡΓΕΙΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΑΘΗΝΑ 1987 
ΠΑΠΥΡΟΣ LAROUSSE BRITANNICA 
ΘΕΜΑΤΑ ΠΥΡΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ∆ΕΗ 
Π.∆.95/78     "Περί  µέτρων υγιεινής και ασφαλείας των απασχολουµένων εις εργασίας συγκολλήσεως. 
Π.∆.1073/81 "Περί µέτρων ασφαλείας κατά την εκτέλεση εργασιών σε εργοτάξια οικοδοµών και  

πάσης φύσεως έργων αρµοδιότητας Πολιτικού Μηχανικού". 
Π.∆.225/89   "Υγιεινή και ασφάλεια στα υπόγεια τεχνικά έργα" 
 
 
 
 
 
 
 
 


