
 
               Ε ∆ Α Φ Ο Τ Ε Χ Ν Ι Κ Ε Σ         Ε Ρ Ε Υ Ν Ε Σ        -       Μ Ε Λ Ε Τ Ε Σ 
               ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ    Ε∆ΑΦΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ   -   ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ  -  ΑΣΦΑΛΤΙΚΩΝ 

 
Οδός  Τοµπάζη  20,  Τ.Θ.  21028,  Τ.Κ.  55510,  Πυλαία  Θεσσαλονίκης  Τηλ: 2310/ 4 7 8 8 1 0 - 1   Fax : 2310/ 4 7 8 8 0 5    e-mail : dida@tee.gr 

 

1 
 

C:\Documents and Settings\ΣΟΦΙΑ\Local Settings\Temporary Internet files\Content.IE5\0TMFKHUZ\8-Γεωτεχνικές µελέτες.doc 

 

 

 

∆εκέµβριος  2006 

 

 

 

 

 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ  ΣΤΗΝ  Ε∆ΑΦΟΜΗΧΑΝΙΚΗ 
 

 

 

 

 

1. Ε∆ΑΦΟΤΕΧΝΙΚΗ  ΕΡΕΥΝΑ 
 

 Γίνεται µε τους εξής τρόπους: 

 

1.1. Γεωτρύπανο 

1.2. Στατικό Πενετρόµετρο Ολλανδικού Τύπου 

1.3. Επίπεδο Ντιλατόµετρο Marchetti 

1.4. Πρεσσιόµετρο Menard 

1.5. Ερευνητικά Φρέατα 

1.6. ∆οκιµαστικές Φορτίσεις µε πλάκα επί Τόπου 

 

 Με τους τρόπους των § 1.1. και 1.5. λαµβάνονται αδιατάρακτα διαταραγµένα ή 

µερικώς διατεταραγµένα δείγµατα, για την διενέργεια εργαστηριακών δοκιµών. 

 

 Με τους λοιπούς τρόπους δεν λαµβάνονται δείγµατα αλλά προσδιορίζονται οι 

εδαφικοί παράµετροι αντοχής και συµπιεστότητος επί τόπου. 
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2. ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΙ 

 

 Στα δείγµατα που λαµβάνονται από τις γεωτρήσεις ή και από τα Φρέατα, εκτελούνται 

εργαστηριακές δοκιµές προσδιορισµού των παραµέτρων αντοχής και συµπιεστότητος. 

 

3. ΚΑΤΑΤΑΞΗ Ε∆ΑΦΩΝ 

 

 Βάσει απλών εργαστηριακών δοκιµών, όπως κοκκοµετρικής αναλύσεως και 

προσδιορισµού των ορίων Atterberg δηλαδή των ορίων υδαρότητος, των ορίων 

πλαστικότητος και των δεικτών πλαστικότητος, κατατάσσονται αρχικά τα εδαφικά δείγµατα σε 

οµάδες βλ. συνηµ. Πίνακες κατατάξεως A.A.S.H.O  και  A.U.S.C.S.  βλ. διαγράµµατα   

σελίδων  3  &  4. 

 

4. TOMH KAI ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ Ε∆ΑΦΟΥΣ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 

 Βάσει των αποτελεσµάτων των ερευνών υπαίθρου κι εργαστηρίου συντάσσεται η 

«µέση αντιπροσωπευτική τοµή εδάφους µελέτης» στην οποία σηµειώνεται και η τυχόν 

υπάρχουσα στάθµη υπογείων υδάτων. 

 

 Οι παράµετροι που θα πρέπει να καθορισθούν ώστε να µπορεί να συνταχθεί στην 

συνέχεια η µελέτη είναι: 

 

 Το     γm = υγρό φαινόµενο βάρος,      η   c = συνοχή (αστράγγιστη ή ενεργός),         η  

φ = γωνία εσωτερικής τριβής (ενεργός κατά προτίµηση)   και το   Εs = µέτρο συµπιεστότητος. 
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5. ΟΡΙΑΚΗ  ΑΝΤΟΧΗ  Ε∆ΑΦΟΥΣ – ΕΠΙΤΡΕΠΟΜΕΝΗ  ΤΑΣΗ  ΑΒΑΘΩΝ ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΩΝ 
 

 Υπολογίζεται σύµφωνα µε το Παράρτηµα Ζ του ΕΑΚ. Βλ. συνηµ. σελ. 7, 8  &  9. 

 

 Αναφέρεται µόνο ως προς την διατµητική αντοχή του εδάφους. 

 

 Εξαρτάται και από τα γεωµετρικά στοιχεία της θεµελιώσεως. 

 

6. ΚΑΘΙΖΗΣΕΙΣ 
 

 Υπολογίζονται σύµφωνα µε την Προσαρµοσµένη Μέθοδο Ελαστικότητος µε την 

σχέση: 

 

E
fBpSt

••
=  

 

Όπου 

 

 P   = η πρόσθετη από την ανωδοµή ενεργός πίεση στην οριακή κατάσταση 

λειτουργικότητας, η οποία θεωρείται γραµµικώς κατανεµηµένη στη βάση της θεµελιώσεως. 

 

 Ε  = το µέτρο της µονοδιάστατης συµπιέσεως 

 

 f  = ο συντελεστής, του οποίου η τιµή εξαρτάται από το σχήµα και τις διαστάσεις 

της επιφανείας θεµελιώσεως, το πάχος του συµπιεστού σχηµατισµού, το λόγο Poisson και το 

σηµείο στο οποίο υπολογίζεται η καθίζηση. Οι τιµές του f εκτιµώνται από τα διαγράµµατα των 

σχηµάτων 4.2.1.1. και 4.2.1.2. για τις περιπτώσεις εύκαµπτης ορθογωνικής και κυκλικής 

επιφανείας φορτίσεως αντιστοίχως και για µηδενική τιµή του λόγου Poisson (v = 0) 

 

Σηµαντική ∆ιευκρίνιση: 

 

 Εφ’ όσον προκύψουν ανεκτές καθιζήσεις, τότε και µόνον τότε, υιοθετείται οριστικά η 

σεπ που εκτιµήθηκε στην § 5. 
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7. ΒΑΘΕΙΕΣ  ΘΕΜΕΛΙΩΣΕΙΣ  ΜΕ  ΠΑΣΣΑΛΟΥΣ 
 

 Οι βαθειές θεµελιώσεις µε πασσάλους υιοθετούνται όταν οι επιφανειακές στρώσεις 

εδάφους αδυνατούν να παραλάβουν τα φορτία της ανωδοµής. 

 

 Ο υπολογισµός του φορτίου πασσάλου γίνεται κατά DIN 1055. 

 

8. ΒΕΛΤΙΩΣΕΙΣ ΕΝΙΣΧΥΣΕΙΣ Ε∆ΑΦΟΥΣ 
 

 Εδάφη µειωµένης αντοχής µπορούν να ενισχυθούν ή να βελτιωθούν µε διαφόρους 

τρόπους π.χ. 

 

8.1. Με γαιωυφάσµατα 

8.2. Με γεωπλέγµατα 

8.3. Με αντικατάσταση 

8.4. Με προφόρτιση 

8.5. Με ανάµιξη µε τσιµέντο, ή άσβεστο κ.τ.λ. 

 

Η σχετική απόφαση είναι αντικείµενο οικονοµοτεχνικής µελέτης. 

 

9. ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗ  Ε∆ΑΦΟΥΣ 
 

 Το έδαφος αποτελείται από την στερεά, υγρά και αέρια φάση. 

 

 Συµπύκνωση του εδάφους καλείται η µείωση των κενών αέρος και η προσέγγιση των 

εδαφικών κόκκων µεταξύ τους µε µηχανικά µέσα, π.χ. µε οδοστρωτήρες. 

 

 Με την συµπύκνωση επιτυγχάνεται σε µικρό χρονικό διάστηµα αύξηση της φερούσης 

ικανότητος του εδάφους, µείωση της συµπιεστότητος αυτού και αύξηση της διάρκειας ζωής 

αυτού, εάν πρόκειται π.χ. για εδαφική κατασκευή όπως επίχωµα ή φράγµα. 

 

 Η ύπαρξη υφισταµένης ή προστιθέµενης υγρασίας λειτουργεί αρχικά σαν λιπαντικό 

και διευκολύνει την συµπύκνωση αυξάνοντας τον βαθµό αυτής µέχρι κάποιου ορίου. 
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 Η τιµή της υγρασίας αυτής λέγεται βέλτιστη (ωopt) 

 

 Η αντίστοιχη πυκνότητα λέγεται µέγιστη ξηρά πυκνότητα (γd max) βλ. διαγρ. σελ.  12. 

 

 Τα προηγούµενα αντιστοιχούν σε δεδοµένη ενέργεια συµπυκνώσεως. 

 

 Αν η εµπεριεχόµενη υγρασία είναι µεγαλύτερη της ωopt, όση ενέργεια κι αν 

καταβληθεί, δεν µπορεί να επιτευχθεί η τιµή  γdmax επειδή το νερό είναι ασυµπίεστο και 

εκδιώκει τους εδαφικούς κόκκους οι οποίοι είναι βαρύτεροι του νερού, οπότε το όλο µίγµα 

καθίσταται ελαφρύτερο. 

 

 Σε διάφορες ενέργειες συµπυκνώσεως αντιστοιχούν διάφορες τιµές ωopt  και  γd max 

για το ίδιο έδαφος. 

 

 Πριν χρησιµοποιηθεί ένα χώµα για την κατασκευή εδαφικής κατασκευής, θα πρέπει 

να ελεγχθεί η φυσική υγρασία του δανειοθαλάµου στο εργαστήριο, και να προσδιορισθεί η 

ωopt  και η  γd max  αυτού. 

 

 Αν η φυσική υγρασία είναι αισθητά υψηλότερη της ωopt  τότε ο δανειοθάλαµος κρίνεται 

ακατάλληλος. 

 

 Έχοντας προσδιορισµένες τις παραµέτρους  ωopt  και  γd max  µπορεί να 

προσυµφωνηθεί µε τον κατασκευαστή το ποσοστό συµπυκνώσεως το οποίο θα πρέπει να 

επιτευχθεί στο έργο για το συγκεκριµένο έδαφος. 

 

 Το επιτυγχανόµενο ποσοστό ελέγχεται εργαστηριακά, κατά κανόνα µε την µέθοδο της 

άµµου µε τον κώνο. 

 

 Η Προδιαγραφή ΠΤΠ Χ1 του ΥΠΕΧΩ∆Ε καλύπτει γενικώς και επαρκώς τα 

χωµατουργικά τα αναφερόµενα στα έργα Οδοποιίας. 
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10. ΣΤΕΡΕΟΠΟΙΗΣΗ  Ε∆ΑΦΟΥΣ 
 

 Στερεοποίηση του εδάφους κατ’ αντιδιαστολή της συµπυκνώσεως είναι, η διαδικασία 

κατά την οποία ένα πλήρως κεκορεσµένο έδαφος, αποβάλει την υγρασία του, οπότε 

επέρχεται προσέγγιση (consolidation). 

 

 Η όλη διαδικασία είναι αργή κι εξαρτάται από τον συντελεστή διαπερατότητος του 

εδάφους. 

 

 Γίνεται συνήθως υπό την ενέργεια κάποια επιφορτίσεως διαρκείας, ή κατά κανόνα εκ 

του φορτίου του έργου. 

 

 Αναφέρεται κυρίως στα αργιλικά εδάφη. 

 

 ∆εν γίνεται στερεοποίηση µε οδοστρωτήρες, όπως η συµπύκνωση. 

 

 Κεκορεσµένα εδάφη, δεν χρησιµοποιούνται για την εδαφικές κατασκευές διότι δεν 

µπορούν να συµπυκνωθούν µηχανικά σε σύντοµο χρονικό διάστηµα. 

 

          Ο Συντάξας 

 

 

 


