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Απρίλιος  2008 

 

 

 

 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ  ΣΤΗΝ  Ε∆ΑΦΟΜΗΧΑΝΙΚΗ  
(γιατί υπάρχουν οι γεωτεχνικοί µελετητές;) 
 

Τι είναι η Εδαφοµηχανική και τι είναι Γεωτεχνική Μελέτη; 

Ετοιµολογία:  

Γεωτεχνική: Επιθετικός προσδιορισµός που χαρακτηρίζει ένα ουσιαστικό για τις τεχνικές της 

γης (του εδάφους).  

Εδαφοµηχανική: Επιστήµη που ασχολείται µε τους κανόνες που διέπουν την µηχανική 

συµπεριφορά του εδάφους.  

Εδαφοµηχανική, µια νέα επιστήµη. Ιδρύθηκε από τον Terzaghi το 1940.  

 

Γεωτεχνικοί επιστήµονες (λένε πως) είναι και οι γεωπόνοι. 

 

Τι κάνει ένας Γεωτεχνικός Μελετητής; 

 

Γεωτεχνικές Μελέτες κατηγορίας 21 µπορούν να κάνουν Πολιτικοί Μηχανικοί και Γεωλόγοι 

που έχουν το αντίστοιχο µελετητικό πτυχίο. 

 

Συνήθεις πρακτικές εφαρµογές Γεωτεχνικών Μελετών: (κατηγορίας 21) 

1) Θεµελίωση κτιρίου 

2) Θεµελίωση Γέφυρας, Τεχνικού (οχετός, τοίχος αντιστήριξης) 

3) Ευστάθεια επιχώµατος, ορύγµατος 

4) Αποκατάσταση Κατολίσθησης 

5) Μελέτη αντιστήριξης 

6) Μελέτη Σήραγγας 

7) Μελέτη Φράγµατος, Λιµνοδεξαµενής 

8) Μελέτη οδοστρώµατος (οδού, αεροδροµίου) 

9) Μελέτη ΧΥΤΑ 
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Τι είδους υλικό είναι το έδαφος; 

Το έδαφος συνίσταται από εδαφικούς κόκκους, νερό και κενά µε αέρα. Είναι ένα σύνθετο, 

ανοµοιογενές υλικό του οποίου τη συµπεριφορά προσπαθούµε να βάλουµε σε κανόνες. Τα 

κυριότερα χαρακτηριστικά που αφορούν τη µηχανική συµπεριφορά του είναι η αντοχή, η 

παραµορφωσιµότητα και η διαπερατότητα (φ, c, Es, k).   

Για να διερευνήσουµε το έδαφος µιας περιοχής εκπονούµε γεωτεχνική έρευνα. 

 

Τι είναι η γεωτεχνική έρευνα;  

Έρευνα του εδάφους που γίνεται µε τα εξής «εργαλεία»: 

 

1.1. Γεωτρύπανο 

1.2. Στατικό Πενετρόµετρο Ολλανδικού Τύπου 

1.3. Επίπεδο Ντιλατόµετρο Marchetti 

1.4. Πρεσσιόµετρο Menard 

1.5. Ερευνητικά Φρέατα 

1.6. ∆οκιµαστικές Φορτίσεις µε πλάκα επί Τόπου 

1.7. Εργαστηριακές δοκιµές 

 

 Με τους τρόπους των § 1.1. και 1.6. λαµβάνονται αδιατάρακτα διαταραγµένα ή 

µερικώς διαταραγµένα δείγµατα, για την διενέργεια εργαστηριακών δοκιµών προς κατάταξη 

του εδαφικού υλικού. 

 

  

Τι είναι η κατάταξη των εδαφών; 

 Βάσει απλών εργαστηριακών δοκιµών, όπως κοκκοµετρικής αναλύσεως και 

προσδιορισµού των ορίων Atterberg δηλαδή των ορίων υδαρότητας, των ορίων 

πλαστικότητος και των δεικτών πλαστικότητος, κατατάσσονται αρχικά τα εδαφικά δείγµατα σε 

οµάδες βλ. συνηµ. Πίνακες κατατάξεως A.A.S.H.O  και  A.U.S.C.S.  βλ. διαγράµµατα   

σελίδων  3  &  4. 

 

 

 



 
               Ε ∆ Α Φ Ο Τ Ε Χ Ν Ι Κ Ε Σ         Ε Ρ Ε Υ Ν Ε Σ        -       Μ Ε Λ Ε Τ Ε Σ 
               ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ    Ε∆ΑΦΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ   -   ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ  -  ΑΣΦΑΛΤΙΚΩΝ 

 
Οδός  Τοµπάζη  20,  Τ.Θ.  21028,  Τ.Κ.  55510,  Πυλαία  Θεσσαλονίκης  Τηλ: 2310/ 4 7 8 8 1 0 - 1   Fax : 2310/ 4 7 8 8 0 5    e-mail : dida@tee.gr 

 

3 
 

C:\Documents and Settings\Administrator\Desktop\Σεµιν. ΤΕΕ ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ Ε∆ΑΦΟΜΗΧΑΝΙΚΗ.doc 

Ποιές είναι οι συνήθεις εργαστηριακές δοκιµές; 

∆οκιµές Κατατάξεως 

∆οκιµή Ανεµπόδιστης, τριαξονικής θλίψης 

∆οκιµή Άµεσης ∆ιάτµησης 

∆οκιµή Στερεοποίησης 

 

Με τις εργαστηριακές δοκιµές αποκτούµε γνώση των χαρακτηριστικών του εδάφους και 

µπορούµε να συντάξουµε την εδαφική τοµή. 

 

Τι είναι η εδαφική τοµή; 

 Βάσει των αποτελεσµάτων των ερευνών υπαίθρου κι εργαστηρίου συντάσσεται η 

«µέση αντιπροσωπευτική τοµή εδάφους µελέτης». ∆ηλαδή µια τοµή του εδάφους µε τα 

χαρακτηριστικά του. Αυτή η απεικόνιση µας βοηθάει στον σύνταξη της µελέτης.  Στην τοµή 

σηµειώνεται και η τυχόν υπάρχουσα στάθµη υπογείων υδάτων. 

Παράδειγµα: 

Απλοποιηµένη Τοµή  Εδάφους  Μελέτης 
    Βάθη 

0 Τεχνητές Επιχωµατώσεις (Μπάζα) 

1,00 Καστανοκόκκινη  αργιλώδης ΑΜΜΟΣ 

SC & SM   γm = 2,00 t/m3  Wp = 14%  WL = 26%  P.I. 

= 12% ω = 11%    

   cr  >  1  eo = 0,42  qu = 1,00 kg/cm2  N = 35   

6,50 Καστανoκόκκινο  µίγµα ΑΡΓΙΛΟΥ – ΑΜΜΟΥ 

CL & SC   γm = 2,10 t/m3  Wp = 11%  WL = 28%  P.I. 

= 17% ω = 14%    

   cr  > 0,82 eo = 0,44  qu = 2,80 kg/cm2  N = 15  

 c = 0,65 kg/cm2    φ = 10ο  

10,50 Καστανοκόκκινη αργιλοϊλυώδη ΑΜΜΟ 

SC & SM    γm = 2,15 t/m3 Wp = 12%  WL = 29%  P.I. 

= 17% ω = 13%       Cr = 0,94 eo = 0,39  qc = 2,23 

kg/cm2  Ν = 26   

20,00 (πέρας έρευνας) 
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ΥΠΟΜΝΗΜΑ 
WL : Όριο Υδαρότητας   Wp  : Όριο πλαστικότητας 

ω   : Φυσική Υγρασία (%)   PI   : ∆είκτης Πλαστικότητας 

Cr   : ∆είκτης Σχετικής Πυκνότητας (%) γm  : Υγρό Φαινόµενο Βάρος (KN/m3) 

qc  : Αντίσταση Αιχµής Κώνου Πενετροµέτρου (MPa) 

ε   : Αξονική Παραµόρφωση (%)  qu   : Αντοχή Ανεµπόδιστης Θλίψης (KN/m3) 

ΝSPT : Αριθµός Χτύπων Τ∆∆   φ  : Γωνία Εσωτερικής Τριβής (°)   

Cc  : ∆είκτης Συµπιεστότητας  Cv  : Συντελεστής Στερεοποίησης (cm2/sec) 

c  : Συνοχή (KN/m2)   Cu : Αστράγγιστη ∆ιατµητ. Αντοχή (KPa)  

Εs : Μέτρο Συµπιεστότητας (MPa) k    : Συντελεστής ∆ιαπερατότητας (cm/sec) 

 

 

Πότε κάνουµε Μελέτη Θεµελίωσης Κτιρίου; 

Σύµφωνα µε τον ΕΑΚ υποχρεούµαστε πάντα, αλλά τελικά µόνο σε περιπτώσεις εδάφους 

κατηγορίας Γ και κάτω, ή σε κτίρια µεγάλης σπουδαιότητας. 

Βρίσκουµε την επιτρεπόµενη τάση που όµως δεν δίνει µεγάλες καθιζήσεις. 

 

Τι είναι η αστράγγιστες συνθήκες φόρτισης; 
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 ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗ  Ε∆ΑΦΟΥΣ 
 

 Το έδαφος αποτελείται από την στερεά, υγρά και αέρια φάση. 

 

 Συµπύκνωση του εδάφους καλείται η µείωση των κενών αέρος και η προσέγγιση των 

εδαφικών κόκκων µεταξύ τους µε µηχανικά µέσα, π.χ. µε οδοστρωτήρες. 

 

 Με την συµπύκνωση επιτυγχάνεται σε µικρό χρονικό διάστηµα αύξηση της φερούσης 

ικανότητος του εδάφους, µείωση της συµπιεστότητος αυτού και αύξηση της διάρκειας ζωής 

αυτού, εάν πρόκειται π.χ. για εδαφική κατασκευή όπως επίχωµα ή φράγµα. 

 

 Η ύπαρξη υφισταµένης ή προστιθέµενης υγρασίας λειτουργεί αρχικά σαν λιπαντικό 

και διευκολύνει την συµπύκνωση αυξάνοντας τον βαθµό αυτής µέχρι κάποιου ορίου. 

 

 Η τιµή της υγρασίας αυτής λέγεται βέλτιστη (ωopt) 

 

 Η αντίστοιχη πυκνότητα λέγεται µέγιστη ξηρά πυκνότητα (γd max) βλ. διαγρ. σελ.  12. 

 

 Τα προηγούµενα αντιστοιχούν σε δεδοµένη ενέργεια συµπυκνώσεως. 

 

 Αν η εµπεριεχόµενη υγρασία είναι µεγαλύτερη της ωopt, όση ενέργεια κι αν 

καταβληθεί, δεν µπορεί να επιτευχθεί η τιµή  γdmax επειδή το νερό είναι ασυµπίεστο και 

εκδιώκει τους εδαφικούς κόκκους οι οποίοι είναι βαρύτεροι του νερού, οπότε το όλο µίγµα 

καθίσταται ελαφρύτερο. 

 

 Σε διάφορες ενέργειες συµπυκνώσεως αντιστοιχούν διάφορες τιµές ωopt  και  γd max 

για το ίδιο έδαφος. 

 

 Πριν χρησιµοποιηθεί ένα χώµα για την κατασκευή εδαφικής κατασκευής, θα πρέπει 

να ελεγχθεί η φυσική υγρασία του δανειοθαλάµου στο εργαστήριο, και να προσδιορισθεί η 

ωopt  και η  γd max  αυτού. 

 

 Αν η φυσική υγρασία είναι αισθητά υψηλότερη της ωopt  τότε ο δανειοθάλαµος κρίνεται 

ακατάλληλος. 
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 Έχοντας προσδιορισµένες τις παραµέτρους  ωopt  και  γd max  µπορεί να 

προσυµφωνηθεί µε τον κατασκευαστή το ποσοστό συµπυκνώσεως το οποίο θα πρέπει να 

επιτευχθεί στο έργο για το συγκεκριµένο έδαφος. 

 

 Το επιτυγχανόµενο ποσοστό ελέγχεται εργαστηριακά, κατά κανόνα µε την µέθοδο της 

άµµου µε τον κώνο. 

 

 Η Προδιαγραφή ΠΤΠ Χ1 του ΥΠΕΧΩ∆Ε καλύπτει γενικώς και επαρκώς τα 

χωµατουργικά τα αναφερόµενα στα έργα Οδοποιίας. 
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