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� ������ �	�
����� ����
������ ������� ��
������ ���	 ���	�	 ��
�
������ 
��� ����
-�
������� �	�	����������� ��� ��
������ �
� �����
� �
� �	� 
	�����
���� �������. 
 
� ��
 ����
 ���	 ��
�
���
��� �	� �����
��� � ��
 �� ������� 
������������ ����, kmax, �
 ���������� ����
���	�����	, k, ����  �	�
�����
� 
 
���
� ��
����
� �
� �����
� �
� �����
�. !	 �	�	���������� �
� ��
� �
���
�� 
�� ����
�
������ � ������ ���  
����� ��
������ ���	�:  
 
�. !	 ����� 	�� �	 
�
�	 	�
������	�  
�. !	 ���� ���  �	 
����� ��������  
�. � ��
�	�	�
����� �
� (
�������
 � �	�	�����
) �	�  
�. !
 ���
 ��
 
�
�
 �������	� �� ��	�� (��������
�, � 	�
 ����	����
 
���
, ���)  
"���
� ��
���  �	�
�
�
���� ���� �	� ��� 	�� �	 �	�	�	�� �	�	���������� �� 
��	  
���� ��
����
 �	 ������ �	 ���
��� #�������� ��
�
����� �
� k �
�.  
 
$�	 �
� ��
�
����� �
� k ����  
���
� ��
����
� ���������
��� ��	 �����
 ���
� 
1. �� 	���, ��� ���
��� ��	 �
�� �
�  
���
� ��
����
� �	� ��
�
���
��� �
 
���������� ������� 	�����	�� �� ���� ������ �
� 	�� �
 ���
 ��, d, �	� �
 
���������� ������� 	���������	 �
� ����
�, �, 	�� �
 
�
�
 	��� 	�
������	�. !
 
���������� � �
� �	���
��� 	�� �
� 	�����
��
 ���	�	. 
  
��� �������	, ��
�
���
��� ��� 	�����	�� ����
 �	���� �
� ��
����
� (1/%) � 
���
���	 ��� ��� ���
� �������� 	����������.  
 
���� 	�����	�� ����
 �	���� ��
����
��� �
�  �
 ���������� ������� 
�����	��, 1/	

i
(����) �	� 1/	

a
(�#��.), �	� ���� ��
�
���
��� ��� 	�����	�� 

����
���	�����	 �
� ��
����
�, 1/k. !
� ���������� ������� �����	�� �
� 
�	���
��� 	�� �
� ���	�	 3 �
� �������	� ����� ��
 �����
 1. 
&�� ��� 	�����	�� ����
���	�����	, �� 	������
��, ��
�
���
��� �
 ���������� 
����
���	�����	 �
� ��
����
�, k.  
 
!�� ���� �
� �����
��� ��� �����
��� � ��
 ��� kmax �
� ��� �	���
��� 	�� 
�
� ���	�	 ��� �������� ������������� �������� 	�������.  
'	 ������ �	 ������: k ( kmax. &�  �� ������ 	���, ��	�	��� ���
��� �
  
���� 
��
����
.  
 
����	
��: )�� ��
�
���
��� �
 k ��� �
�������� ����
�, ������	 �� �
� 
�	�
�����, 	��� �
 �	���
��� ��
��
 	�� �
� ���	�� ��
 �����
 2.  
 
� !
  �����
 ���	 �� ��
�
������ �	� ������� ��
������ �� ���������� 
��� �����
� ���
� 2 ��	 ���� ��
�
 �
� �����
�.  
��
 �����
 	��� �	�	����
��� �	  
���� ��
����	 �
� ���	�
���
�� �
 
�	�	�����
 �����
 �
� ���� 
���
� �� ��� 
�
�	��	 �
� ������
�
���	�� ��’ 
	��� ��	 �����	 ���
� 1. $�	 ���� ��	 	�� �	 ��
����	 	��� ���	���
��� �
 
���������� ����
���	�����	 �
�, ��� 	��� ��
�
������� ��
 	�����
��
 
�����
 1, �	� ��
�
���
��� ��� ��������	 �
� �
 ��
����
 	��� �	�	�	������ ��
 
(�	�	�����
) �����
 �
� �����������
� 
���
�. 
!	 � �	 ��	�	�	����
��� �	� ��	 �	 �
����	�	 �
� ���	�����	� ��
 �����
 �
� 
�����������
� 
���
� ��
�, ���, �
� 	�����
��
� ���������� k �
� 
�����
��� ��
��
� ��
� ���	�	 �
� ��������	� ��
 ���� ���
 �
� �����
� 2. 
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*�
�
���
��� �	 �������	 ��� ����������� ����
���	�����	 k ��� ��� ��������	, 
F, �
� �	�	�	������ �
 ����  
���� ��
����
 ��
 �����
 �
� �����������
� 

���
� �	� �
 ���
���	 ��� ���
����� �
 ���	���
���, � �	�
�
�	���, �� 
�����	 �� 	������� �� ���
���� ��������	 �
� �	�	�����
� �����
� �
� 
���
�. 
 
!
 	�
������	 ��  �	�����, � ���
 ���������� ����
���	�����	 �
� 

���
�, �	 ������ �	 ���	� ��������
 � ��
 	�� ��� ���� 1.86 W/(m2K). &�  �� ������ 
	���, ��	�	��� ���
��� �
 �����
 �
� �����������
� 
���
�.  
 
� !
 ����
 ���	 �����	������ �
� ��
�
����� �� ���
���� ����
�
������ 
��	�����	 �
� �����
� �
� �����
� �	� ������ ������ �� ��	��� �� 	�����
��� 
������� ������������ km,max. 
 
$�	 �
 ���	 	��� ������
�
�
��	� �
 �����
 ���
� 3. !
 �����
 	��� ���	� ��	 �	� 
�
�	 ��� �� ���� ������ ����
������ �����
�.  
 
�� 	��� ���	���
��� �	 	��
���	�	 ��� ���
����� k.F (�
� ���������� k ���� 
 
���
� ��
����
� ��� ��� ��������	 �
� 	��� �	�	�	������, F), ��� 	��� 
��
�
������	� ��	 	�����
��	 �����	 2 ��	 ���� ��
�
 �
� �����
�.  
��
 �����
 	��� ��
�
���
��� ����� �
 � �
 �������
, k.F, (�
� ���������� k ���� 
 
���
� ��
����
� ��� ��� ��������	 �
� 	��� �	�	�	������, F) �	� ��	 �	 
�������	 
��
����	 �
� �����
� ( ��	�	, �����,  ��� 	 ���� 	�� � 	�
 � ���
�� ���). 
$�	 �	 ��
����	 �� ���� �
� ���������� ����
���	�����	 k, �� ��
�
���	�� � � �� 
	�����
��	 �����	 ���
� 1. 
 
&��
��
��� �
 ���
�
 ��� ���
����� k.F ���
 ��	 �	 �	�	�����	 ��
 �	� ��	 �	 

�������	 ��
����	 �
� �����
� �
� �����
� �	� �
 	�
������	 �
  �	��
��� �� �� 
���
���� ��������	 �
� �����
�. !
 	�
������	 ��  �	����� 	��� 
	�����
������� �
 ���
 ���������� ����
���	�����	 �
� �����
� �
� ��������, 
km. 
 
*�
�
���
��� �
 �����
 �� ���
���� ��������	 �
� �����
� ��
 �
� ���
���� 
����������
 ���
 �
� �����
� �
� ��������. +� ���� �
 	�
������	 ��  �	����� 
�����
��� 	�� �
� 	�����
��
 ���	�	 ��� ���� �
� ������
� 	�
 ���
� ������	 �� 
�
� �	�
����� ���
� ���������� ����
���	�����	 �
� �����
� �
� �����
�, 
km,max. 
 
'	 ������ �	 ������: km ( km,max. &�  �� ������ 	���, ��	�	��� ���
��� �
 
�����
 �
� �����
�.  
 
������:  
1. ��
� ���	�� �������
��	�  �
 �
�� �. , ��	 ���	� �� ���� �
 Watt �	� � ���� 
�� ���� �� kcal/h. '	 ������ ��
� 
� ��
�
����
� �	 ���
�� ��
 � �
 ������	 
�
�� �� (���	� ��
�������
 �
 Watt).  
2. !	  � 
���	 �	� 
� ��
�
����
�  �	���
�� 	���
�	 �� ��� ����	���� ���� �
� 
�������	� �
 �����
 �
� ��������. , ���� 	��� ��
� �
�����	� 	�� �
 ������� ����� 
�	� ���������	� �� ���� �����
 �
� ���������
���.  
3. �� 
������	 �����	 ��� ��
�
������ ��������
��	�, ������	 �� �
� �	�
�����, 

������
� �������
� ����������. �� ���������� 	��
� �������
��	� ������� �� 
�� ��� ����� ��	 �����	 �	� �	 ������ �	 �
� ��
�
���
��� ��
� ��������	�. 
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���������� ����������� ���������� ���������������� ���� � 
����!��"�. 
 
-	 ��
�
������ �
 ���������� ����
���	�����	 (k) �
� �	�	�����
� ��
����
� 
��
 ��	�����	. 
 

������� 
	. ��������	 2cm 
�. �
���
 9cm 
�. ����	 �	�
����	�	 4cm 
 . �
���
 19cm 
�. ��������	 2cm 
 

 
 
 
#
. &�� �
� ���	�	 ��� ����������� ������� 	���������	 ��� ������ 
�����
���: 
 
"�������	 (	�����
�
��	�	): �	 = �� = 0.87 W/mK 
���������
�  ������
� (�
���	), 1200 kg/m3: �� = �  = 0.52 W/mK 
.���� �	�
����	�	: ��= 0.041 W/mK 
*�
�
���
��� ��� 	�����	�� ����
 �	���� ��� ��������: 
1/%	 = 1/%� = d	/�	 = 0.02/0.87 = 0.02 m2K/W 
1/%� = d�/�� = 0.09/0.52 = 0.17 m2K/W 
1/%� = d�/�� = 0.04/0.041= 0.98 m2K/W 
1/%  = d /�  = 0.19/0.52 = 0.37 m2K/W 
 
, ���
���� 	�����	�� ����
 �	���� ���� ��� �������� ��
������ �� �������� 
��� ��� ���
� 	���������� ����
 �	����: 1/%
� = 1/%	 + 1/%� + 1/%� + 1/%  + 
1/%� = 1.56 m2K/W 
 
&�� �
� ���	�	 ��
 1
 �����
 +����� '���
������ �	���
��� �� ���� ��� 
	���������� ������� �����	��: 1/	i(����) = 0.12 m2K/W, 1/	a(�#��) = 0.04 
m2K/W 
 
/���, � 	�����	�� ����
���	�����	 �
� ��
����
� ��
������: 
1/k = 1/	i + 1/%
� + 1/	a = 0.12+1.56+0.04 = 1.72 m2K/W 
�	� 
 ���������� ����
���	�����	: k = 1/1.72 = 0.58 W/m2K. 
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- �� ����������� �� ���������� $��������������� (k) ��� ���%������ 
����!���� ��� �����&���. 
 

 
������� 
	. ����� ���������, 3 cm 
�. ����� �
���������, 7 cm 
�. ����	 ������, 15 cm 
 . ��������	, 2 cm 
 
 
#
. &�� �
� ���	�	 ��� ����������� ������� 	���������	 ��� ������ 
�����
���: 
 
.���� ��������� (���
� +���	) �	 = 1.05 W/mK 
.���� �
��������� (	�� ��
�����
�) �� = 0.028 W/mK 
+����� (>0160) �� = 1.51 W/mK 
"�������	 (	�����
�
��	�	): �  = 0.87 W/mK 
*�
�
���
��� ��� 	�����	�� ����
 �	���� ��� ��������: 
1/%	 = d	/�	 = 0.03/1.05 = 0.03 m2K/W 
1/%� = d�/�� = 0.07/0.028 = 2.50 m2K/W 
1/%� = d�/�� = 0.15/1.51= 0.13 m2K/W 
1/%  = d /�  = 0.02/0.87 = 0.02 m2K/W 
, ���
���� 	�����	�� ����
 �	���� ���� ��� �������� ��
������ �� �������� 
��� ��� ���
� 	���������� ����
 �	����: 1/%
� = 1/%	 + 1/%� + 1/%� + 1/%  = 
2.68 m2K/W 
&�� �
� ���	�	 ��
 1
 �����
 +����� '���
������ �	���
��� �� ���� ��� 
	���������� ������� �����	��: 1/	i(����) = 0.12 m2K/W, 1/	a(�#��) = 0.04 
m2K/W 
/���, � 	�����	�� ����
���	�����	 �
� ��
����
� ��
������: 
1/k = 1/	i + 1/%
� + 1/	a = 0.12+2.68+0.04 = 2.84 m2K/W 
�	� 
 ���������� ����
���	�����	: k = 1/2.84= 0.35 W/m2K 
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���'��()�� *+�#*,()�� �-)#'#�'#��(� 
 
�� ��������� � �	����� ���	�	������ ��� �����
� �����	����
�� �� 
���	�	������ � �����,  ��	 � �� ���	�	������  �	�
�� �	� 	�
������� 
���
� �����, �� ���	�	������ ��������� �� ����, �� ���	�	������ 
	�
������� �������, 	��������, 
������ � ����� �	�	��� �����, �	�� �	� 
��  ���
�� ��� ���� ���	 � �#� 	�� �
 �����
, �
� ��
�� �
� ��
�� ��� 
��
�
 
��	 �
� �� ���� � ��� 	�
�������� �������, 	�
������ �	� 
������. 
 
&�	�	����
 ��
����
 ��� ���������� � �	������ ���	�	������� ���	� �	 
�	�	������
��	� �� ���
�
 ����
, ���� �	 �#	��	���
��	� ������� ������� �	� 
	������	 ��� 	����� �
� �	�
��
��, �����
��	� � ������
�
�
�� �	 �����	. 
� ����
 �	�	����� ��� ���	�	�������, �	�� �	� � �
�����	 ��� 
������
�
�
������ ������ �	�
���
��	� 	�� �
� ������
� �	�
����
� � �� 
����������� ������� 
 ���� � ���������, 	�  �� �����	�	� ���
�
 	�� �	 
�	�	����. "� ������	 ��	 �� ���	�	������ � ����� ��	����
��	� � !������ 
� ���	 �
� !�����
� "����������
� "��� 	 (!�!"") 2411/86, ��� ��	 �� 
���	�	������ 	�
������� ������� �	� 
������ ��	����
��	� 
�  �	��#�� �� 
!�!"" 2412/86. 
$����� ���������� ��
������ �� � �	����� ���	����	�� ��
� ���
��	 

��	����� �
� �����
� 	�	�
�����	�, ��� ���������� �� �� ���
��	 ��
����	 �
� 
�����
�, ������ ��������	� �	 ��� �����	�. "�� �	���	 	��� 	�	�����	� �	  ����
�� 
	�� �� ���
��	 ����	�	 �
� �����
�, ������: 
 
• , 	�
�	����	�� ���	��� ��	��� �	 �����	� ��
 �
  ��	��� ��
 ����
�	 �	� ��
 
���
�	 
 
• -	 ���  ���
���
���	� �	�
������ �	� ���������	 	���	�������� �	�	����� 
 
• -	 �#	��	�����	� � �������� ����
�� -  �	��
�� ��� ��
������ �� � �	����� 
���	����	�� 
 
• !	 ��
����	 �� � �	����� ���	����	�� �	 ��� �������
��	� 	�� �	 ����� ��� 
�������� �
� �����
� ��	 
�
�	 �	 �����	���
�� 
 
"���
� 
� ����	�
�
���� ������� �
 	�	��
��, ���	� 	�	�	����
 
� � �	����� 
���	�	������ �	 �	�	������
��	� �	�� ���
�
 ����
, ���� �	 ��
��	���
��	� 	�� 
�
� �	����. "���� �� ���
� �� �� ��� 	�	������ ������ �
���
� ������ �	 
�	����
��	� �� ��� ����	 ��	 �
� ����
����
� �� ����
 �
� ��
�, ��� ��������#� 
��� ���������� �� �� ��� ��
�
������ �����. 
 
 
1. �����������	
 ������
 
 
$����� �� ���� �����
 � 	��
���� ����	 �����
� �
� ��
��� �	 ������
�
�����, ���� 
�	� �����	��	 	�� 	�����
�, ������ �	 ������� ��	 �
�������
� �����
 
� �
��1�	 �� �	�	��,  �
���� �	� �����
 ���� �� ��	��� �
�����	. 
$�	 ���� ��
 �����
, ����
� � 	�	��
����� �
�����	 ���
� ��
��� �	  �	����� 	�� 
 ��
���� �  �����
 	���� � �����, ���� � ��� ��� �
� �����
� �� 	���� ���	� 
��
��������. ���� ��������� �	�� ��� 
�
�	  �� �������  ��
���� �  �����
 
 ����
 � 
� �
������ ���
� �
�  ����
�  �� ��	��
�� ��	 ��� ��
�
 ����� �
� 
�����
�, ��
��� �
 �����
 �	 � �
 
����� 	�� � ������ ���� ���
�, �.�. ���������, 
��� 
�
��� � �
�����	 �
� ���
� ���	� 	�	�	����
 �	 �������	� ����
 ���. 
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��
�	 ��
�� ��� ��� �� ���	����	�� � ����� �
� �����
� �� ���
  ����
, �.�. 
��������� 	�	�
�����	� � �� ���� ���� ��
�
 
��	 ���
�. 
, ��� ��� ��� � �	������ ��
 
���� �� �
  ����
 � ����� ������ �	 �����	� 
�	�� ���
�
 ����
 ���� �	 	�
������	� � ���	��� � ������� �
� ���
� 	�� ���	�	 
� 	������	. "���
� ��	 ��� ��
�
 ����� ��� �����
� �� ���� 	�	�����	� � ����� 
	������, 	���  �� ���������	� �	 ��� ��
�� 	������	 ��
  ����
 � �����, 	��� 
�� 	�
����  �#	���� � 
�
�	 ��
�
 
����	� 	�� �
  ����
 � �����. 
 
!��
 
� ���	�	������ � ����� ������ �	 �	�	������
��	� 	�� ����� �
� �	 
�#	��	���
�� �� 	�	��
����� ������� �������) �	� 	������	 ��	 �	 ��
�	 �
� 
�������	� �	 ������
�
���
�� ��� ���	����	��. "���� ���	� 	�	�	����
 �	 ��
�� 
��� 	�	��
����� 	��
�� ��  �������, ��� ��
����
�� 
� ������� ����
��� 
 �	��#��. 
 
2. �����������	
 ����������
 
 
�� ���� ��	 �	�
���	 ���	� 	�	�	����
 �	 ������� ��	 �
�������
� ���
 ������� 
�	� ��	 ���
 � ����	 ���
� ��	 ��� �	�	����� �	���
�, 
 
�
�
 �	  �����	� 
	�� ���	����	�� � ����� �	� 	�
�������. �� �������
� 	�	��
����
� ��
 
��� 
�� ���� �	�
���	 ���	�: 
 
• +�	 ������ 	�
��������
� 
 
• -������ 
 
• 2�	 *�
 
��	 ������ �	�	������	 (�
����	 � ������ �	�	�
������	) 
 
• 2�	 -��
���� 
 
�� ���� ��
 �����
, ��
� ��
������	� 	�� ��� ����� �
� �	 �������� �����
 
	����� 	�����, 
 	����� ��� 	�
���������� �	� ��� �������� �	�
�����	� 	�� 
�� ����
���  �	��#��. 3	�� �	���
�
 ����
, ��� 	�	�����	� 	�� ��� ����� �
� 
�����
�, �
�
���
���	� ��
 �����
 �	� ��
 
��� ������ �	�	������	. 
$��������	 �� 
�
�
 ��
�� �����
 �
� �����
� ��
������	� � ��	�#� �����
� 
� �
��1�	, ���	� 	�	�	����
 �	 ������� �	� 	�
������� ������� � 	�
������. 
, ���	����	�� 	�
������� ������� �����	������ �
� � �	����
� ��
 
���, �	 
 ����	 ����������, �� 
��
�	�� �, �	 �����	 �	�	����
� �	� ��  �	��#�� 
	�����
�, ����
� ����
�
��� 	��	 ��
 ������	 ��	 ��� 	�
�������� ��� 
����. 
�� ���	�	������ 	�
������� ������ �	 ���	� ����	�� �	� �	 ���	���
�� 	��
�� 
��� 
�
��� ��
�� ��������� � �#������� ������ �
� �	�
�����
��	� 	�� �	 
������ �
�  ����
��	� 	�� 	���. 
!
 ���
�
 ��� � �	������ ��
 
���� ���	� 	�	�	����
 �	 ��� �
��	� ���� 
�	 ��� 
���� ���
�����	 �� �
  ����
 	�
�������, ���� 
��
�	�� ��. .����� �	 ������ 
�� ��� ������	 ���� ���� � � ����� ���	�� 	 ��� 
��
�	�� �� �	  �	������	� �	�� 
��� ����
����	 �
�  ����
� 	�
�������. "���� �	 ������ �	 ������ �� ��� ������	 
���� �	 ���	� ���
�
 
 �	�	����� ��� 
��
�	�� �� ���� 	�
������� � ������� 
�	�	����
� (�.�. ����, ������	 �.�.�.). 
4�
� 	�
�� �� 	�
��#�� ��� �	�	������� ������ �� 	�
������� �	� �
� 
�#	�����
� ������ �	 �����
��	� �� ���
�� ����� ���� �	 ��� ��
�	�
�� �	��	 
��������, 	��� 
��� ��
�� ������ �	 �����
��	� �� �1
 ���	�����
 	�� 1,5 �. 
	�� �
  ��� 
 �
� ���
� �
� 	�
����� ���
 ����	 �����. 
, ��� ��� �
�  ����
� 	�
������� �
� �����
� �� �
  �����
 �  ��
���� 
	�
��������� ������	 ��
����� ���	� ��
��������, ����
� 
 ����
�
  ������	� 
	��  ���
 ����
���� �
� �����
�. 
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"���
� � ��� ��� �
� ��
� �����
� ��  �����
 �  ��
����  ����
 	�
�������  �� 
���	� ������, ���������	� �  �
������� ��� ������� �� ����	�� ����
 (������� 
 �#	����). �� ����	�
� ����
� ������: 
 
• -	 ��
�� ��	��� �����������	 �	� �	�������  �	������ ��	 ��� ����� �
� 
��

���
��	� 
 
• -	 ��
�� ����	�� �
����	�	, 	�
����
��	  �	��
� ������� ��
 �
 ���	 � ��� 
����
� � ���� ��
 �
� ����
 
 
• -	 ��
�� �����	 �	�	����
� �	� ������1�� ����	�� 
 
• -	  �	���
�� 	������ 
 
• -	 	���
�� �
�������
� 15 �. 	�� ���� ���� ���
� �	� 1�. �	�' �������
 	�� �	 
���	 �
� 
��
�� 
� �	� �	 ������	 �
� �����
� 
 
"���� ���������	� �  ������ ������� �� ������	 	�
��
�����
� ����
� ����
� 
����
���	� 
� �	�	���� ��
5�
�����: 
 
• !	 ���	�	 �	 ��
�� ��
���� �	������ �� �	�������  ���	#� 
 
• -	 	���
�� �
�������
� 15 �. 	�� � �	�����	 �	� 30 �. 	�� ���	�	, ���� ���
� 
� ��� ���	��	 
• -	 ��
�� 	����	�� 	�� �	 ������	 �
� �����
�, � 
�
�	 �#	����	� 	�� ��� 
����	�� �
� � ��
�, ���� �	 ��� ��
�	����	�  ������� �
� � ��
� ���������. 
�� ���� ��������� � 	����	��  �� ���������	� �	 ���	� ��������� 	�� 2 �. 
 
3. �����������	
 ����������
 ������ 
 
4�� 
� ��������� 	�
��
� 
������ � 
� ��������� ����� �����
� ����
� ���	� 
 ��	��� �	 ��
�	���
�� �������� � ������
�� ��� ��
 ��	 ��� ����	 �	� 	������	 
����
����� � �
�������, �
��
������� �  ��
���� ����� �� ��� �	������� �
� �� 
�����	 ���� ������ �	  �	���
�� ���	����	�� 	�
������� 
������ � ����. 
"����  �� ���������	� � �������� 	�
��
� 
������ � ���� 	�� �#���� �	� 
 ��	�	. , ���	����	�� 	�
������� 
������ �����	������ �	 ��
����	 ����
�� 

������ � ����, �
  ����
 ��� 
��������� � �	�	������� � �
�
��, �	 
	�	�	����	 �����	 �	�	����
�, �� 	��
�	�� � �	� ��� ��� ��� �� �
�  ��
���� � 
 �����
 	����, ����
� 	��� �����	�	�. "��  �� �������  �����
 �  ��
���� 
	����, ���������	� �  ������ ��� 
������ � ���� ��	 �����	 ��� ���
 �
����. 
"�� �	� 	��� � ��������� ���	� 	�������, ���������	� �  ������ ��� 
������ �� 
	�
��
������ ������
 �� �� �	�	���� ��
5�
����� : 
 
• -	 	����� �
�������
� 5 �. 	�� �	 ������	 ������� � �	 ���	 �
� 
��
�� 
� 
 
• -	 	����� �
�������
� 5 �. 	�� �	 � �	�����	 �	� 10 �. 	�� ���	 ������	 � 
���� ���
�. 
 
"���� ���������	� �  ������ ��� 
������ �	� �� ����	��  �#	���� �� �� 
�	�	���� ��
5�
�����: 
 
• , �����������	 �� �	 ���	� ��	��� 
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• -	 ���� ����	�� �
����	�	, ���� �	 	�
������	� ���� �  �	��
� ��� 
������ ��
 
���	 ���� � ����
� ����� ��
� ���
 ��  �#	���� 
 
• -	 ���� ��	��� 	������ �	� ������	 �	�	����
� & ������1� 
 
• -	 	����� �
�������
� 1�. 	�� �	 ���	 �
� 
��
�� 
� � �	 ������	 �
� �����
� �	� 
5 �. 	�� ���� ���� ���
�. 
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����������� ��	
����� 
 
I. ����	�� ������ ��� �� ��	�������	 
• �
� �������
� �	� #��
� �	�
����
� �������	� ���1� �	�� ��� ����	#� �� 
������ 
• �#������� ���� �	� �������� ����
��	��� 
• ��������� ����
��	��� ����� 
• ���������� ����
���	�����	 �
� ������	� �	�� �
� ��
�
����� ��� �������� 
	�������. '	 ������ 
� ���������� �	 ������
�� �� 	��
� �
� ��
���
�� 	�� 
�� ������ ����
������. 
• ������	 � 
 ��
��������
 ����
 ����	��� ����� �  �	���������� 
• ���
���� 	�	��
����
 ������� �
���
 
• ������
�
�
����� �
��� �������	 � �	����	 
• ��
��������	 ������	�	 ��
��	��	 ��������
��
 
• �	 ����� �
� ��
������	� �	 ������
�
���
�� 
• ��
 �	��	�� ������ 
• ����
 ���	����	�� �	� ��� ���� (������	�� � 	�	�
�� �� ����������� � 
	�
 ���� ������� 
 ����) 
 
II. �����
 ������	���� ��� �� ��	�������	: 
• ����� ����
 ��
�
������ ��� ��
������ �� ���	����	�� (�����
�����
, 
����	����� ���	�	, 	����� ��������	,  ����
 ����������,  ����
 	��	�����, 
�����	, ����
����������, ���	�
� ��������,  �#	���� �	������ ���.) 
• ��
�
����� �	� ������������� �	����	�� ����������� ���������� �	� ��� 
�����������  �������� ��	 ��� ����	#� �� ������ �	�	�
��  	�	���  
 
����	� ���������
: 
 
I. ��� �	 �	��1��� ���� ����	�	 ��� 	�������
����� ��� ��� ��
� �	 �	��
��	�: 
• � ���� �	� 
�  ������
� ��� �	�	������� ������ � 	��	����� �	�� �	� ��� 

���������  �	 �
��� �
�. 
• � ���� �	� � ��	�����	 �	� �
 �����
 ��� ����	������ ������� 
II. ��� �
 ���
1� �����
��	��
� �� ��  �	������ ��������� ����� ����
�
��	 
�	� �#��������� �
� �	�
���
��	� 	�� �
� �����
 
���� �	�
����� �	� 	�
���	�	 
�#	�����
� ������	 �� �
� �����
 
���� �	�
����� �	� �
� ����
 �#	�����
� 
III.  ����	��	 ����������, 	��	�����, ��������� �	�� ��� ��� ��
 
�
�
 �	 
�	��
��	� �	 ��
����	 �� ���	����	��, 
�  ������
�, �	 ������ ��� ������� �	� 
� 
	��
�	����
�. 
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�-)#'#�'#�	 (�.*��� ��*�#'�� 
 
����	�� ������ ��� �� ������	: 
• �
� �������
� �	�
����
� �	� �
�� 
 ���� �������	� ���1� �	�� ��� 
����	#� �� ������ 
• ������� ������	�� �� ���	����	�� 
• ��
 �	��	�� ������ 
 
�����
 ������	���� 
• ��
�
����� �	� �	�	�
�� �
����� ��	 ���� ���� 
• ��
�
����� ��� ������� 	��	����� �	�  �	�
���� ��� ������� 
 
����	� ���������
: 
• ��� �	 �	��1��� ���� ����	�	 ��� 	�������
����� ��� ��� ���� 
�
�	 �	 
���	���
��	� 
� ����� ��� ������� �	� ��
�������, 
� ����� �	� �	 ������ ��� 
��	���� �
����� ������ �
���� �
����� ���� ������
� �	� � �	�	�
�� ��� 
��	���� ��
�  ���
�
� ���
�. 
• �
�
��	����� ��� �	 ���� ��� ���������� ������� �	� ��
������� �� 	�	�
�� 
�
� �����
� ��� 
������  �	�
��, ��� 	��	����� �	� ��� 	��
����� 
 
 

�-)#'#�'#�	 #�*/�'()�� �*�'	�#'�� 
 
����	�� ������ �
� �	 	�	�����: 
• �� �������
� �	�
����
� �
� �������	� ���1� �	�� ��� ����	#� �� ������ 
• �
 ������	 �
� ���� �������� 
• �
 ����
 ��� �������, ��� �	�����	 	��1���, �
 �
���
 	��1���, �
 
������	 ���	�
�� 	��
�	������ ���. 
• ��
 �	��	�� ������ 
 
�����
 ������	���� 
• �� ����� �	�	 
�� �
� �������	� �	�� �
� ��
�
����� 
• ����� ��
�
����� �	� �����
 	��
�� ��� ������ ��
������ �� ���	����	�� 
(����	����
��	, 
 ��
�, �#
�� ���.) 
 
����	� ���������
: 
• ���
1� �
� ���	�
��	��
� - ���	��
� �� ����	�	 1:20 ��  �	������ ��������� 
����� ��� �	�
����� 
 �����
 
���� �	�
����� 
• �
�� ���	�
-�	���
� �� ����	�	 1:50 ��  �	������ ���	#� ��� �������, �1
 
�	���
�, �������
 �1
 ���� 	�� ��� ����� �	� ���� 	�� ��� ������	�	 ����� 
�	� �������
 �1
 ���	�
��	��
�. 
• ���
1� ���	�
 - �	���
� �� ����	�	 1:10 ��  �	������ �	� 	��������� �
� 
������	�
 	��1���. 
• ��� �	 ����
������� ��
� ���	� 	�	��	�	 
•  ����	��	 	��
�	������ ����
����	 	��1����
� ������	�
. 


