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Κανονισµός φυσικού αερίου

- Πεδίο εφαρµογής κανονισµού ΦΕΚ 963β/15/7/03

- Ο ρόλος του µελετητή - επιβλέποντος αερίου

- Σχέσεις κανονισµού µε λοιπή σχετική νοµοθεσία



Ι∆ΙΟΤΗΤΕΣ Φ.ΑΕΡΙΟΥ –∆ΙΑΦΟΡΕΣ ΑΠΟ ΛΟΙΠΑ ΚΑΥΣΙΜΑ

ΕΛΑΦΡΥΤΕΡΟ ΤΟΥ ΑΕΡΑ
ΕΥΦΛΕΚΤΟ

ΑΟΣΜΟ (ΟΣΜΗ ΜΕ ΠΡΟΣΘΗΚΗ ΘΕΙΟΥ ΜΕΡΚΑΠΤΑΝΗΣ)
ΦΙΛΙΚΟ ΠΡΟΣ ΤΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ

∆ΕΝ ΕΠΗΡΕΑΖΕΤΑΙ Ι∆ΙΑΙΤΕΡΑ ΑΠΟ ΠΙΕΣΗ – ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ
ΚΑΤΩΤΕΡΗ ΘΕΡΜΟΓΟΝΟΣ ∆ΥΝΑΜΗ: 10,3 ΚWh ANA KYBIKO METΡΟ





Προδιαγραφές δικτύων φυσικού αερίου

• ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ

• ΥΛΙΚΑ - ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ (ΧΑΛΥΒ∆ΟΣΩΛΗΝΕΣ, ΧΑΛΚΟΣΩΛΗΝΕΣ, ΣΩΛΗΝΕΣ PE)

• ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΑΥΤΩΝ (ΑΝΤΙ∆ΙΑΒΡΩΤΙΚΗ, ΜΗΧΑΝΙΚΗ)

• ΣΤΑΘΕΡΗ – ΛΥΟΜΕΝΗ ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΣΥΣΚΕΥΩΝ

Εργασίες σε σωληνώσεις µε πίεση υπό λειτουργία

Περιγραφή των διατάξεων- υλικών:

• ΦΙΛΤΡΑ ΑΕΡΙΟΥ
• ΚΡΟΥΝΟΙ
• ΜΕΙΩΤΕΣ
• ΑΝΑΚΟΥΦΙΣΤΙΚΕΣ ΒΑΛΒΙ∆ΕΣ
• ΑΣΦΑΛΙΣΤΙΚΕΣ ΒΑΛΒΙ∆ΕΣ ΑΠΟΚΟΠΗΣ ΜΕΓΙΣΤΗΣ – ΕΛΑΧΙΣΤΗΣ
• ΕΠΙΤΗΡΗΤΕΣ ΠΙΕΣΗΣ
• ∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ GAS TRAIN ΚΑΥΣΤΗΡΩΝ
• ΑΥΤΟΜΑΤΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΒΑΛΒΙ∆ΩΝ



ΤΥΠΟΙ ΣΥΣΚΕΥΩΝ – ΧΩΡΟΙ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΤΥΠΟΥ Α - χωρίς διάταξη απαγωγής

ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΤΥΠΟΥ Β - ανοιχτού θαλάµου – λαµβάνουν αέρα από το χώρο
εγκατάστασης (λεβητοστάσια, µαγειρεία, λοιποί χώροι εγκατάστασης, κατοικίες, γραφεία, 
βιοµηχανικοί χώροι)

ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΤΥΠΟΥ C – Συσκευές που λαµβάνουν αέρα απευθείας από την ύπαιθρο

Περιορισµοί εγκατάστασης: λεβητοστάσια Β & C > 50 KW, περιορισµοί από κτιριοδοµικό, 
από ΦΕΚ 963, κτλ

Κριτήρια επιλογής του τύπου συσκευών αερίου: σύµφωνα µε τις κτιριοδοµικές απαιτήσεις, 
τον κανονισµό, τη θέση καπνοδόχου, το χώρο και τελικά σύµφωνα µε τη προτίµηση του
καταναλωτή

Επιλογή καυστήρα για προσαρµογή σε επιδαπέδιο λέβητα.  αντίθλιψη λέβητα –– υπερπίεση
στην έξοδο λέβητα & ελκυσµός καπνοδόχου

Πλεονεκτήµατα – µειονεκτήµατα διαφόρων τύπων συσκευών (Α, Βxx, Cxx). 







ΑΕΡΙΣΜΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ Φ.ΑΕΡΙΟΥ

• Αερισµός για τη διέλευση αγωγών και για την εγκατάσταση συσκευών τύπου C.

Απαιτήσεις αερισµού 1,6 m3/h   ανα KW για συσκευές τύπου Β
• Αερισµός για χώρους εγκατάστασης συσκευών τύπου Β < 50 ΚW
• Αερισµός για λεβητοστάσια µε ανοίγµατα:  
αέρα καύσης Α=150+2*(ΣPn-50) 
αέρα ανανέωσης Β=F*a*(2,5*(ΣPn+70)
αέρα απαγωγής Γ=F*a*(2,5*(ΣPn+70)

Η περίπτωση προσαρµογής αεραγωγών ή φρεατίων (υπολογισµός µε διαγράµµατα ή
σχέσεις)

Γενικά ο µηχανικός αερισµός-απαγωγή αποφεύγεται – µόνο σε υφιστάµενα κτίρια και υπό
εξαιρετικά δύσκολες περιπτώσεις (2ο υπόγειο κτλ). 

Κίνδυνοι προερχόµενοι από ελλειπή αερισµό σε συνδυασµό µε τη κακή ρύθµιση
καυστήρα-λέβητα: προβληµατική λειτουργία, αυξηµένες εκποµπές ρύπων – κίνδυνος
ασφυξίας







Παράδειγµα διαγράµµατος παροχής-µανοµετρικού φυγοκεντρικού
ανεµίστήρα

Υπολογισµός απαιτούµενης παροχής
(1,6m3/h ή 0,5 m3/h)

Υπολογισµός πτώσης πίεσης αεραγωγών
για την παραπάνω παροχή

Έλεγχος αν η πίεση εξόδου του ανεµιστήρα
για την ίδια παροχή επαρκεί σε σχέση µε
τη πτώση πίεσης στους αεραγωγούς

Έλεγχος µη υπέρβασης 0,65m3/h 
(επανάληψη υπολογισµών)

Υποχρεωτικά έλεγχος της σωστής λειτουργίας του µηχανικού αερισµού/εξαερισµού
(έλεγχος ασφαλιστικών διατάξεων) πριν την έκδοση πιστοποιητικού ολοκλήρωσης
Υ.∆ του καταναλωτή ότι θα καλεί συντηρητή (ηλεκτρολόγο ή ψυκτικό) τη µηχανική
διάταξη αερισµού ή εξαερισµού.



• Πρακτική σηµασία υπολογισµού δικτύων
• Υπολογισµός ασυµπίεστης ροής
• Υπολογισµός συµπιεστής ροής -
• Σηµασία του όγκου δικτύου µετά το µειωτή σε µεγάλες παροχές
• Χρήση λογισµικού υπολογισµών

Υπολογισµός παροχής συσκευών:  επιλογή τιµής σύµφωνα µε τον κατασκευαστή ή
µέσω πίνακα 6.1 κανονισµού ή µε τη σχέση:

ΙΣΧΥΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ (KW) / 10,3 Kwh/Nm3 * ΒΑΘΜΟΣ ΑΠΟ∆ΟΣΗΣ/100   =              
Kwh/Nm3

H µετατροπή από κανονικές συνθήκες σε συνθήκες λειτουργίας γίνεται
λαµβάνοντας υπόψη την πίεση και θερµοκρασία λειτουργίας (δεν απαιτείται για
πιέσεις ως και 100 mbar).

YΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ ∆ΙΚΤΥΩΝ



Πτώση πίεσης από το µετρητή µέχρι την είσοδο του λέβητα, για την εγκατάσταση: 
11/12/2007

ΣΗΜΕΙΟ ΤΥΠΟΣ L(m) DN Di(m) A(m2) Q(KW) p(kg/m3) V(m3/h) u(m/s) Re ξτ ζ ∆pσ(Pa) ∆pt(Pa)
Α1 ΣΥΝ∆ΕΣΗ DN25 0,0272 0,000581 24 0,79 2,80 1,34 2601 0,5 0,35
Α2 ΣΥΣΤΟΛΗ DN25 0,0272 0,000581 24 0,79 2,80 1,34 2601 0,4 0,28
Α3 ΓΩΝΙΑ DN20 0,0216 0,000366 24 0,79 2,80 2,12 3275 0,7 1,25
Α4 ΚΡΟΥΝΟΣ DN20 0,0216 0,000366 24 0,79 2,80 2,12 3275 0,5 0,89

Α4Α5 ΣΩΛΗΝΑΣ 0,09 DN20 0,0216 0,000366 24 0,79 2,80 2,12 3275 0,061 0,45
Α5 ΓΩΝΙΑ DN20 0,0216 0,000366 24 0,79 2,80 2,12 3275 0,7 1,25

Α5Α6 ΣΩΛΗΝΑΣ 1,12 DN20 0,0216 0,000366 24 0,79 2,80 2,12 3275 0,061 5,60
Α6 ΓΩΝΙΑ DN20 0,0216 0,000366 24 0,79 2,80 2,12 3275 0,7 1,25

Α6Α7 ΣΩΛΗΝΑΣ 0,25 DN20 0,0216 0,000366 24 0,79 2,80 2,12 3275 0,061 1,25
Α7 ΚΡΟΥΝΟΣ DN20 0,0216 0,000366 24 0,79 2,80 2,12 3275 0,5 0,89
Α8 ΑΝΤ.ΣΠΙΡΑΛ DN20 0,0216 0,000366 24 0,79 2,80 2,12 3275 0,5 0,89

1,46 m Απώλειες σε σωλήνες Σδρσ= 7,30 Pa
24 KW Απώλειες τοπικές Σδpτ= 7,04 Pa
90 % Συν. Απώλειες ροής Σολ=Σδpσ+Σδpt= 14,34 Pa

10,3 Kwh/Nm3 Άνωση Η= 0,34 m ∆pαν= -1,36 Pa
0,79 kg/m3 Συν. πτώση πίεσης ∆p= 12,98 Pa

0,000014 m2/s
Τραχύτητα Κ= 0,5 mm mbar <

Ονοµαστική θερµ. ισχύς Qθερµ=
ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΜΕΛΕΤΗΤΗ:

Κατ. θερµογόνος δύναµη Ηι=
Πυκνότητα (καν. συνθήκες) pn=

Κινηµατικό ιξώδες ν=

Συν. µήκος ευθ. σωλήνων L=

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ ΥΠΟΛ.:

0,13 1,3∆p= mbar

Υπολογισµός για γαλβανιζέ χαλυβδοσωλήνες EΝ 10255 M µε σπείρωµα

Βαθµός απόδοσης συσκευής=



Φύλλο 1/2 Είδη αγωγών:

Υπολογισµός της πτώσης πίεσης για ασυµπίεστη ροή φ. αερίου ∆pεπιτρ =1,3 mbar 1= API 5L GRADE B SC40

Οι υπολογισµοί έγιναν µε τις εξισώσεις του κανονισµού & µε πάχη σωλήνα σύµφωνα µε το αντίστοιχο πρότυπο 2= DIN 2448

Τα διαγραµισµένα κελία υποδεικνύουν τα  δεδοµένα που εισήχθησαν, τα υπόλοιπα προκύπτουν υπολογιστικά 3= EN 10255H

4= EN 10255M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

T είδος αρ. Έλεγχος 
Α συσκ.

≤
∆pεπιτρ

ΛΕΒ 7,53 1 7,53

ΛΕΒ 7,53 1 7,53

(1) ανερχόµενος αγωγός: ∆Η µε πρόσηµο "+", κατερχόµενος αγωγός: µε πρόσηµο "-"

Κατ. Θερµ. Ηι= 10,3 Kwh/Nm3 0,79 kg/m3 Κιν.ιξώδες ν= m2/s 0,5 mm

4

4

 Tραχυτ. Κ=

m³/h

35,417,53

Πυκν, pn=

7,53

m³/h m

∆Η   
(1)

<1,3

-

m³/h - m/s

I DN u R R×I Σζ

mbar

18,6 0,1707 -2,2 0,0880 0,6446

- mbar m mbar

0,9

mbar/m mbar

0,0109

DN40

1,52

1,52

DN40 0,3859

0,0083 0,0083 0,6529
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Φύλλο 2/2
Σύνοψη των συντελεστών ασφαλείας τοπικών απωλειών ζ

Α0Α24 Α24Α25

1 0,4 1

2 0,5

3 0,7 18

4 0,3

5 1,3

6 1,3

7 1,5

8 0,3

9 0,9

10 0,9

11 1,3

12 1,3

13 2,0

14 0,5

15 2,0

16 2,0

17 4,0

18 2,0

19 5,0

20 0,5 3

21 βαλβίδα (σφαιρική) γωνιακή µορφή 1,3

22 0,5

23 2,0

24 2,0 1

25 2,0 1

26 0,5 1 1

18,6 0,9

συντελεστές 
πτώσης πίεσης 
(1),(2)

επιµέρους τµήµα

στοιχείο T 90º διαχωρισµός, διέλευση

στοιχείο T 90º διαχωρισµός, κλάδος

στοιχείο T 90º καθαρισµού

στοιχείο συστολής/διαστολής (3)

τόξο ορόφων

αλλαγή διεύθυνσης µε γωνία ή τόξο

στοιχείο T 90º, αντιρροής

τόξο T διαχωρισµός, διέλευση

τόξο T διαχωρισµός, διακλάδωση

τόξο T καθαρισµού

α/α στοιχεία µορφής, σύνδεσης και όργανα

σταυρός 90º διαχωρισµός, καθαρ. 
διαχωρισµός, κλάδος
σύνδεση, µετρητής ενός περιστοµίου 
DN25

σύνδεση, µετρητής ενός περιστοµίου > 
DN25

βαλβίδα (κωνική) µορφή διέλευσης

διπλό τόξο T αντιροή 

σταυρός 90º διαχωρισµός, διέλευση

σταυρός 90º διαχωρισµός, κλάδος

σταυρός 90º διαχωρισµός, καθαρ. 
διαχωρισµός, διέλευση

Σζ στα επί µέρους τµήµατα

(1) Οι διδόµενοι συντελεστές πτώσης πίεσης ζ είναι µόνον ενδεικτικές τιµές. Ιδιαίτερα οι συντελεστές πτώσης πίεσης των αποφρακτικών οργάνων µπορούν να 
διαφέρουν πολύ λόγω της ανάλογα µε το προϊόν διαφορετικής, περισσότερο ή λιγότερο ευνοϊκής για τη ροή κατασκευής
(2) Οι δείκτες χαρακτηρίζουν τη συνάρτηση της σχετικής ταχύτητας ροής προς το συντελεστή πτώσης πίεσης
(3) Αν ή συστολή είναι ενσωµατωµένη στο στοιχείο µορφής (καλούµενο "στενούµενο στοιχείο µορφής") δεν
λαµβάνεται υπ' όψη
(4) Ειδικά για τα εξαρτήµατα 23,24,25, δεν υπάρχει αναφορά στον τεχν. κανονισµό. Τα αντίστοιχα ζ προκύπτουν από σχετική βιβλιογραφία.

βαλβιδα (κωνική) γωνιακή µορφή 
(όργανο ασφαλείας)

βαλβιδα (σφαιρική) µορφή διέλευσης

ηλεκτροβάνα αερίου

αντικραδασµικός σύνδεσµος

σύρτης

βαλβίδα πυροπροστασίας

φίλτρο αερίου



Τµήµα
Τύπος & αριθµός 

εξαρτ. Σζ L(m)
Άνωση 

(m) DN K(mm)
V 

(m3/h) Di(m) A(m2) p(kg/m3) u(m/s) Re ξτ

∆p (1)
Ευγρ/µων 

(Pa)

∆p (2)
Εξαρτηµ. 

(Pa)

∆p (3)
΄Ανωσης 

(Pa)

∆pολ 
(1)+(2)+(3) 

(mbar)

Έλεγχος 
Σδpολ 

<1,3mbar
Α1Α6 Α=2,Κ=2,Γ=2 3,4 0,3 0,3 DN20 0,5 2,80 0,02160 0,000366 0,79 2,12 3275 0,063 1,56 6,05 -1,20 0,0641 0,0641

m Συντοµογραφίες τύπων εξαρτηµάτων: ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΜΕΛΕΤΗΤΗ:
Kwh/Nm3 Γ=γωνία Τ∆=ταφ διελευσης Θ=θερµ. βαλβ.
m2/s Κ=κρουνός ΤΚ=ταφ κλαδος Σ=συστολη

Α=αντ.σύνδεσµο Φ=φιλτρο ∆=διαστολη
ΤΑ=ταφ-αντιρ Η=ηλεκ/βαν

Οι τοπικοι συντελεστές απωλειών εξαρτηµάτων για τον υπολογισµό του Σζ ελήφθησαν σύµφωνα µε τον Κανονισµο

0,3
10,3

0,000014
Κατ. θερµογόνος δύναµη Ηι=

Κινηµατικό ιξώδες ν=

Συν. µήκος ευθ. σωλήνων L=



Τµήµα
Τύπος & αριθµός 

εξαρτ. Σζ L(m) Τύ
π
ος

 
Σω

λή
να
ς

Άν
ω
ση

DN K(mm)
p1 απ  
(bar)

V 
(Nm3/h)

V 
(m3/h) Di(m) A(m2)

p 
(kg/m3) u(m/s) Re ξτ

∆p (1) 
Ευγρ/µων 

(Pa)

∆p (2) 
Εξαρ. 
(Pa)

∆p (3) 
΄Ανωσης 

(Pa)

Σ∆p 
(1)+(2)+(3) 

(mbar)
p2 απ  
(bar)

 Έλεγχος 
Σ∆p        < 

5mbar 
Α1Α25 A=1,Γ=21,Κ=1,Σ=1 16,1 39,8 EN10208 -0,65 DN80 0,5 1,1130 84,70 79,80 0,08250 0,005346 0,84 4,15 24437 0,036 124,62 116,07 2,60 2,4329 1,1106
Α25Α32 Κ=1,Η=1,Γ=4,Σ=1 5,7 7,5 EN10208 -3 DN65 0,03 1,1106 84,70 79,98 0,07030 0,003882 0,84 5,72 28740 0,025 36,32 78,11 12,00 1,2644 1,1093 3,6972

m Συντοµογραφίες τύπων εξαρτηµάτων: ΥΠΟΓΡΑΦΗ ΜΕΛΕΤΗΤΗ:
Kwh/Nm3 Γ=γωνία Τ∆=ταφ διελευσης Θ=θερµ. βαλβ.
m2/s Κ=κρουνός ΤΚ=ταφ κλαδος Σ=συστολη

Πίεση λειτουργίας    P= bar Α=αντ.σύνδεσµο Φ=φιλτρο ∆=διαστολη
θερµοκρ.   Υπολογισµού= 17 � C ΤΑ=ταφ-αντιρ Η=ηλεκ/βαν

πυκνότητα σε καν. Συνθ.= 0,79 kg/m3
Οι τοπικοι συντελεστές απωλειών εξαρτηµάτων για τον υπολογισµό του Σζ ελήφθησαν σύµφωνα µε τον Κανονισµο

Κατ. θερµογόνος δύναµη Ηι=

Κινηµατικό ιξώδες ν=

Συν. µήκος ευθ. σωλήνων L=

0,1

Υπολογισµός πτωσης πίεσης για συµπίεστη ροή

47,3
10,3

0,000014



∆ΙΑΤΑΞΕΙΣ ΑΠΑΓΩΓΗΣ ΚΑΥΣΑΕΡΙΩΝ

• Για συσκευές τύπου C
Περιπτώσεις συσκευών τύπου C12 , C32, C52

Περιπτώσεις συσκευών τύπου C82, B32

• Για συσκευές τύπου B
Υπολογισµός µε διάγραµατα κανονισµού
Υπολογισµός µε το ΕΝ 13384-1
Υπολογισµό µε το τυποποιηµένο φύλλο κανονισµού

• Υλικά καπνοδόχων – απαγόρευση χρήσης αµιάντου σύµφωνα µε το ΦΕΚ
1045β/297/2003

• Αναφορά στο πρόβληµα της υγροποίησης και σε τρόπους αντιµετώπισης του.
• Πιστοποιηµένα υλικά καπνοδόχων.



Κυρίως για συσκευές C12 & C13 
Ισχύει για λοιπές τύπου C
ως προς τις αποστάσεις παραθύρων

Προσοχή στις αποστάσεις
(συνηθισµένη παρατήρηση ΕΠΑ)



Ο επιβεβληµένος ο έλεγχος της καπναγωγού – καπνοδόχου κατά το στάδιο κατασκευής

Η καταλληλότητα των υλικών και η καλή προσαρµογή των µερών της καπναγωγού –
καπνοδόχου.

Η µεγάλη ευθύνη ελέγχου της στατικής επάρκειας στήριξης της καπνοδόχου.

Οι καπναγωγοί καθώς και οι αγωγοί καυσαερίων εκτός από τα φρεάτια πρέπει να έχουν
απόσταση τουλάχιστον 20 cm από καυστά δοµικά υλικά. Αρκεί απόσταση τουλάχιστον
5 cm, αν οι αγωγοί καυσαερίων έχουν περίβληµα από άκαυστο µονωτικό υλικό πάχους
τουλάχιστον 2 cm ή αν η θερµοκρασία των καυσαερίων των συσκευών αερίου για την
ονοµαστική θερµική ισχύ δεν µπορεί να υπερβεί τους 160°C.

∆ιέλευση καπναγωγού µέσα από δοµικά στοιχεία από καυστά υλικά

Οι αγωγοί καυσαερίων καθώς και οι καπναγωγοί, αν περνούν µέσα από δοµικά στοιχεία µε καυστά δοµικά
υλικά, πρέπει
• να είναι εφοδιασµένοι σε µια απόσταση τουλάχιστον 20 cm µε ένα προστατευτικό σωλήνα από άκαυστα δοµικά
υλικά ή
• να περιβάλλονται σε µια περίµετρο τουλάχιστον 20 cm από άκαυστα δοµικά υλικά µε περιορισµένη θερµική
αγωγιµότητα.

Κατ' εξαίρεση αρκεί µια απόσταση 5 cm, αν η θερµοκρασία των καυσαερίων των συσκευών δεν µπορεί να
υπερβεί τους 160°C ή οι συσκευές αερίου έχουν ασφάλεια ροής.
• Οι αγωγοί καυσαερίων πρέπει να έχουν µια απόσταση τουλάχιστον 20 cm από παράθυρα.
• Επιτρέπονται µικρότερες αποστάσεις από τις οριζόµενες µόνον τότε, όταν είναι εξασφαλισµένο ότι στα δοµικά
στοιχεία από καυστά υλικά για την ονοµαστική θερµική ισχύ των συσκευών δεν µπορούν να εµφανισθούν θερµοκρασίες
υψηλότερες από 85°C.



ΕΛΑΧΙΣΤΗ ∆ΙΑΤΟΜΗ ΚΑΠΝΑΓΩΓΟΥ
- ΟΤΑΝ ∆ΕΝ ΟΡΙΖΕΤΑΙ ΑΠΟ ΤΟΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΗ ΤΗΣ ΣΥΣΚΕΥΗΣ (ΤΥΠΟΥ Β) -



∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ ΕΠΙΛΟΓΗΣ ∆ΙΑΤΟΜΗΣ
ΚΑΠΝΟ∆ΟΧΟΥ ΓΙΑ ΛΕΒΗΤΑ ΥΠΕΡΠΙΕΣΗΣ
ΜΕ ΑΝΕΜΙΣΤΗΡΑ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΚΑΥΣΑΕΡΙΩΝ ΣΤΗΝ

ΕΞΟ∆Ο TOY ΛΕΒΗΤΑ ΜΕΤΑΞΥ 140  ΚΑΙ 190 ° C



ΕΙ∆ΙΚΕΣ ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΙΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ

• Η µεγάλη σηµασία τήρησης των οδηγιών εγκατάστασης συσκευών αερίων

• Μαγειρεία
Αερισµός, προσαγωγή αέρα – χρήση ηλεκτροβανών, σχεδιασµός όδευσης, χοάνη

απαγωγής – ηλεκτροκινητήρας απαγωγής IP54- διαστασιολόγηση καπνοδόχου
χοάνης ΤΟΤΕΕ 2423 /86

• χυτήρια,  φούρνοι, βιοµηχανία – απαίτηση για ειδικότερες µελέτες - προδιαγραφές
(βλέπε κανονισµός)

• Κλιµατισµός µε φ.αέριο

Αντλίες θερµότητας,  συµπαραγωγή, εγκατάσταση σε ταράτσα – στατική επάρκεια
κτιρίων



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΜΕΛΕΤΗΣ Φ.ΑΕΡΙΟΥ ΓΙΑ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΕΣ
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ

ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΕΡΙΟ∆ΟΤΗΣΗ
• ΑΝΑΘΕΣΗ ΑΠΟ ΤΟΝ ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΗ ΑΕΡΙΟΥ ΕΚΠΟΝΗΣΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ, 

ΕΠΙΒΛΕΨΗΣ ΚΑΙ ΚΑΤΑΘΕΣΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ-ΦΑΚΕΛΟΥ

• ΤΥΠΟΠΟΙΗΜΕΝΟ ΕΞΩΦΥΛΛΟ ΕΠΑ
• ΜΕΛΕΤΗ (ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΩΣ ΘΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΤΕΙ)
• ΣΧΕ∆ΙΑ (ΚΑΤΟΨΗ, ΑΞΟΝΟΜΕΤΡΙΚΟ) , ΚΑΤΑΚΟΡΥΦΟ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑ Ή ΤΟΜΗ
• ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ
• ΤΕΧΝΙΚΗ ΕΚΘΕΣΗ
• ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΤΕΜΑΧΙΩΝ
• ΑΝΑΦΟΡΑ ∆ΟΚΙΜΗΣ ΑΝΤΟΧΗΣ ΚΑΙ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΤΡΟΦΟ∆ΟΤΗΣΗΣ ΤΟΥ ΦΥΣΙΚΟΥ ΑΕΡΙΟΥ
• ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΑΙ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ Φ. ΑΕΡΙΟΥ
• ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΑ ΠΡΟΣΩΠΙΚΟΥ ΚΑΙ ΥΛΙΚΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΑΥΤΟΨΙΑΣ- ΕΛΕΓΧΟΥ ΑΠΟ ΕΠΑ
ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ – ∆ΙΑΤΥΠΩΣΗ ΤΥΧΟΝ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΩΝ - ΕΛΛΕΙΨΕΩΝ



ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΑΕΡΙΟ∆ΟΤΗΣΗ ( ΣΥΝΟ∆ΕΥΕΤΑΙ ΑΠΟ ΦΥΛΛΟ ΕΛΕΓΧΟΥ ΕΣΩΤ. 
ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΕΠΑ)

•ΦΥΛΛΟ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΥΣΑΕΡΙΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ Φ. ΑΕΡΙΟΥ

• ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΟ ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗΣ ΣΥΣΚΕΥΩΝ
Φ. ΑΕΡΙΟΥ ΓΙΑ ΤΕΛΙΚΗ ΤΡΟΦΟ∆ΟΤΗΣΗ ΜΕ Φ. ΑΕΡΙΟ

• ΦΥΛΛΟ ΕΠΙΤΗΡΗΣΗΣ ΚΑΙ ΠΡΟΛΗΠΤΙΚΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΣΥΣΚΕΥΩΝ Φ. 
ΑΕΡΙΟΥ

• ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΚΑΙ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ Φ. 
ΑΕΡΙΟΥ (2Η ΦΟΡΑ)

• ΕΚ∆ΟΣΗ Α∆ΕΙΑΣ ΧΡΗΣΗΣ ΜΕ ΑΙΤΗΣΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΗ

•ΠΑΡΑ∆ΟΣΗ Α∆ΕΙΑΣ ΧΡΗΣΗΣ ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΙΚΟΥ ΧΩΡΟΥ
ΘΕΩΡΗΜΕΝΟΥ ΑΝΤΙΓΡΑΦΟΥ ΤΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ - ΤΕΧΝΙΚΗΣ ΕΚΘΕΣΗΣ ΣΤΟΝ
ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΗ



∆ΟΚΙΜΕΣ – ΕΛΕΓΧΟΙ - ΕΝΑΥΣΗ

• ΕΚΠΛΥΣΗ ∆ΙΚΤΥΟΥ
• ∆ΟΚΙΜΗ ΑΝΤΟΧΗΣ : 1 bar 10 λεπτά,  ∆ΟΚΙΜΗ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ: 110 mbar – 10 

ΛΕΠΤΑ
• ΣΥΝ∆ΥΑΣΜΕΝΗ ∆ΟΚΙΜΗ ΑΝΤΟΧΗΣ – ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ:  3 bar 2 ΩΡΕΣ ΜΕ

ΚΑΤΑΓΡΑΦΙΚΟ
• ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΑΠΟ ΕΠΑ
• ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΜΕΤΡΗΤΗ – ΑΕΡΙΟ∆ΟΤΗΣΗ
• ΠΡΟΣΩΡΙΝΗ Α∆ΕΙΑ ΧΡΗΣΗΣ ΓΙΑ ∆ΟΚΙΜΕΣ
• ΕΝΑΥΣΗ ΚΑΙ ΡΥΘΜΙΣΗ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ΑΕΡΙΟΥ
• ΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΥΣΑΕΡΙΩΝ
• ΕΚ∆ΟΣΗ ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΩΝ ΦΥΛΛΩΝ ΕΛΕΓΧΟΥ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ
• ΕΚ∆ΟΣΗ Α∆ΕΙΑΣ ΧΡΗΣΗΣ Φ.ΑΕΡΙΟΥ ΑΠΟ ΕΠΑ



ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΤΩΝ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΩΝ
• Σχεδιασµός εγκαταστάσεων αερίου

Επιλογή όδευσης αγωγών – διατοµών – στηριγµάτων και λοιπών µέτρων
προφύλαξης αγωγών ( µηχανική προστασία, αντιδιαβρωτική προστασία, 
εγκιβωτισµός)

•Συστήµατα ασφαλείας εγκατάστασης ( ηλεκτροβάνες – ανιχνευτές, ασφαλιστικοί
µηχανισµοί)
•Περιγραφή των σταδίων λειτουργίας ενός καυστήρα προσαρµοσµένου σε
επιδαπέδιο λέβητα, ενός επίτοιχου λέβητα και µιας κουζίνας αερίου
•Εκπαίδευση του καταναλωτή αερίου
•Μέτρα πυροπροστασίας
•Η ευθύνη του επιβλέποντος, του εγκαταστάτη, του προµηθευτή υλικών, του
συντηρητή και του καταναλωτή
•Ευθύνη της ΕΠΑ σε περίπτωση διατήρησης προσωρινής αεριοδότησης πέρα
του µηνός ή αεριοδότησης κατά παράβαση της νοµοθεσίας.



• Οι έννοιες κοινοποιηµένου φορέα και διαπιστευµένου εργαστηρίου, Ευρωπαϊκές
οδηγίες σχετιζόµενες µε το φ.άεριο (90/396/EC, 92/42/EC, 97/23/EC, κτλ), 
Ιχνηλασιµότητα
• Πιστοποίηση συσκευών CE – εξέταση κατά τύπο – εξέταση ανά τύπο ή ανά
τεµάχιο – πιστοποίηση κατασκευαστή - ∆ιαδικασία πιστοποίησης προϊόντων –
•Οδηγίες και πρότυπα συναφή µε τη κατασκευή έλεγχο συσκευών αερίου
(αναφορά σε σειρά EN 303, ΕΝ 203, ΕΝ 297, ΕΝ 625, ΕΝ 483, ΕΝ3393-1, ΕΝ 88, 
ΕΝ161, ΕΝ 3398-1, ΕΝ 3386,  κτλ)
• Τύποι πιστοποιητικών σύµφωνα µε το ΕΝ 10204  

• Τα σηµαντικότερα πρότυπα υλικών δικτύου:

Σωλήνες
Σιδηροσωλήνες µε ραφή : ΕΝ10255 (ΜΕDIUM TYPE) (ΕΛΟΤ 269-DIN2440, EΛΟΤ
268-DIN2441) , EN 10217 -1 -2

Χαλυβδοσωλήνες µε ή χωρίς ραφή: ΕΝ 10208 -1 2  (ISO 3183-2 1996, 2006) , DIN 
2448 & DIN 1629

Χαλυβδοσωλήνες χωρίς ραφή:   ΕΝ 10216  -1 -2 ,
αµερικάνικα πρότυπα ASTM A106, API 5L και ASTM A53 σε πάχος SC40, SC80

Πρότυπα – πιστοποιητικά



Xαλκοσωλήνα: 
ΕΝ 1057  Β.Τ (t>=1mm)
Σωλήνα PE: ΕΝ 1555-2 (ΕΝ 1555-1 γενικά περί σωληνών PE)  ΤΥΠΟΣ PE80SDR11

Εξαρτήµατα
Βιδωτά: ΕΝ 10242 (χυτοσιδηρά), ΕΝ 10241 (χαλύβδινα) (µόνο υπέργεια)
Xαλύβδινα συγκολλητά: ΕΝ 10253-1, ANSI A234 WPB, 
Εξαρτήµατα PE: ΕΝ 1555-
Εξαρτήµατα χαλκού: ΕΝ 1254- 1 -2 -4 -5
∆υνατότητα χρήσης πρεσαριστών εξαρτηµάτων χαλκού µε πιστοποιητικό σύµφωνα µε
πρότυπο επιλογής του αντίστοιχου φορέα/κράτους µέλους ΕΕ (µόνο εκτός κτιρίου)
Κρουνοί ως DN50: ΕΝ 331 για µεγαλύτερες διατοµές σήµανση CE κατά 97/23/EC
Αντ. Σπιράλ: DIN 3384, DIN 3383 -2 (για πιέσεις ως 100mbar)

Συνδέσεις
Στεγανοποιητικά σπειρωµάτων: 
EN 751-1 <=DN50 ,            EN 751-2 (Arp),          EN 751-3 (Frp, Grp) <= DN50
Ηλεκτροκόλληση: ΕΝ 288-2 (Οξυγονοκόλληση: ΕΝ 288-1)
Σκληρή κόλληση χαλκού: ΕΝ 1044
Φλάντζες λαιµού: ΕΝ 1092
Λοιπές φλάντζες κατά DIN (αναλόγως τη P)

Παρεµβύσµατα υλικών: ΕΝ 682 ΕΝ 549



Ελληνική νοµοθεσία – Πρακτικές καλής επίβλεψης –
Επαγγελµατικά δικαιώµατα

Π.∆. 420/1987 (ΦΕΚ 187/Α`/20.10.1987) Για εγκατάσταση δικτύων αερίων σε νέες
οικοδοµές
Υ.Α. ∆3/Α/5286/1997 (ΦΕΚ 236/Β`/26.3.1997) Κανονισµός εσωτερικών
εγκαταστάσεων φυσικού αερίου µε πίεση λειτουργίας άνω των 50 mbar και µέγιστη
πίεση λειτουργίας έως και 16 bar 
Υ.Α. ∆3/Α/14413/1998 (ΦΕΚ 875/Β`/19.8.1998) Συµπλήρωση της απόφασης µε αριθ. 
∆3/Α/5286/97 (236/Β) «κανονισµός εσωτερικών εγκαταστάσεων φυσικού αερίου µε
πίεση λειτουργίας άνω των 50 mbar και µέγιστη πίεση λειτουργίας έως και 16 mbar», 
της Υπουργού Ανάπτυξης
Υ.Α. ∆3/Α/11346/2003 (ΦΕΚ 963/Β`/15.7.2003) Κανονισµός εσωτερικών
εγκαταστάσεων φυσικού αερίου µε πίεση λειτουργίας έως και 1 bar 
Υ.Α. ∆3/Α/22560/2005 (ΦΕΚ 1730/Β`/9.12.2005) Καθορισµός συµπληρωµατικών
µέτρων για την εφαρµογή του Κανονισµού εσωτερικών εγκαταστάσεων φυσικού αερίου
µε πίεση λειτουργίας έως και 1bar (κ.υ.α. ∆3/Α/11346/30-6-2003 –ΦΕΚ 963/Β/15-7-
2003) 
Νόµος ΥΠ ΆΡΙΘ. 3175 (ΦΕΚ 207Α / 29/8/2003)
Αξιοποίηση του γεωθερµικού δυναµικού, τηλεθέρµανση και άλλες διατάξεις.



Υ.Α. 3046/304/1989 (ΦΕΚ 59/∆`/3.2.1989) Κτιριοδοµικός Κανονισµός

Ν. 1577/1985 (ΦΕΚ 210/Α`/18.12.1985) Γενικός οικοδοµικός κανονισµός

Υ.Α 1/2/1988 ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΗΣ ΤΟΤΕΕ 2421Β/86 ως προς
την κατασκευή λεβητοστασίου - υλικά - δοκιµές

KANONIΣΜΟΙ ΠΟΥ ∆ΙΕΠΟΥΝ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ∆ΙΚΤΥΩΝ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ

• Υ.Α. ∆3/Α/22925/2006 (ΦΕΚ 1810/Β`/12.12.2006) Κανονισµός εγκατάστασης
παροχετευτικών αγωγών και µετρητών φυσικού αερίου µε πίεση λειτουργίας έως
και 4 bar 

• Υ.Α. ∆3/Α/20701/2006 (ΦΕΚ 1712/Β`/23.11.2006) Κανονισµός «Εγχειρίδιο
λειτουργίας και συντήρησης δικτύων διανοµής µέσης πίεσης φυσικού αερίου
(πίεση σχεδιασµού 19 bar) και δικτύων κατανοµής χαµηλής πίεσης φυσικού αερίου
(µέγιστη πίεση λειτουργίας 4 bar) 

• Υ.Α. ∆3/Α/17013/2006 (ΦΕΚ 1552/Β`/24.10.2006) Κανονισµός χαλύβδινων
δικτύων διανοµής φυσικού αερίου µε πίεση σχεδιασµού 19 bar 

• Υ.Α. ∆3/Α/14715/2006 (ΦΕΚ 1530/Β`/19.10.2006) Κανονισµός δικτύων
πολυαιθυλαινίου διανοµής φυσικού αερίου µε µέγιστη πίεση λειτουργίας 4 bar 

Πηγή: www.elinyae.gr



• Ελληνική νοµοθεσία και εναρµόνιση της µε τις ευρωπαϊκές οδηγίες (κυριότερες
νοµοθεσίες που καθιστούν κάποιες οδηγίες υποχρεωτικές) – διαφοροποίηση µε τα
πρότυπα

1. 92/42/EC: Υποχρεωτικό το CE ΛΕΒΗΤΩΝ σύµφωνα µε το Π.∆. 59/1995  που
τροποποίησε το Π.∆.): εναρµόνιση της για λέβητες 6 – 400 KW , 

2. 97/23/EC: PED - Υ.Α. 16289/330/19-5-99 (ΦΕΚ 987/Β/99)
3. 90/396/EC: Υ.Α 15233 / 3.7.91 (ΦΕΚ487 / Β / 4.7.91)

4. Oδηγία µηχανών 98/37 EC (ως 29/6/08 µετά ισχύει η νέα 2006/42/EC)

∆ιείσδυση του φ.αερίου:

Νόµος 3175/2003 (ΦΕΚ 207Α 29/8/2003): υποχρεωτικό το φ.αεριο σε δηµόσιο
τοµέα, στις επαγγελµατικές εγκαταστάσεις και στις κεντρικές θερµάνσεις άνω των 400 
KW. – όροι νόµιµης εγκατάστασης λέβητα-καπναγωγού-καπνοδόχου –αγωγών στην
πρόσοψη - υποχρέωση ΕΠΑ αποστολής αντίγραφου µελέτης αερίου στη πολεοδοµία

• Υποxρεωτικό το CE για τους ατµολέβητες (από το 1999) σύµφωνα µε 97/23/EC

• Υποχρεωτικό το CE για βιοµηχανικές συσκευές µε κινητά µέρη σύµφωνα µε τη
οδηγία µηχανών



Πρακτική στη κατασκευή εγκαταστάσεων

• Η ανάθεση της µελέτης – εγκατάστασης – κατάθεσης φακέλου από τον καταναλωτή

• ∆ιαρκής επίβλεψη κατασκευής εγκαταστάσεων αερίου – λήψη φωτογραφιών

• Τήρηση των κανόνων ασφαλείας

Η συντήρηση των εγκαταστάσεων

• Εκτενής αναφορά στη συντήρηση των εγκαταστάσεων φ.αερίου

• Οι συνηθέστερες πρακτικές συντήρησης – αναγκαίοι επανέλεγχοι εγκαταστάσεων

• Το πρόβληµα των εκποµπών ρύπων και της µη ρύθµισης των συσκευών αερίου:

•Υ.Α. οικ. 11166-1991 - Υ.Α. 57520-4535-1990 - Εργασίες συντήρησης, όροι λειτουργίας
και καθορισµός καυσίµου για τις εστίες καύσης αρτοκλιβάνων
• Υ.Α.  οικ.  1129493 Όροι λειτουργίας και επιτρεπόµενα όρια εκποµπών αερίων
αποβλήτων από βιοµηχανικούς λέβητες ατµογεννήτριες, ελαιόθερµα και αερόθερµα που
λειτουργούν µε καύσιµο µαζούτ, ντίζελ ή αέριο.  (ΦΕΚ 264/Β/15-4-93)
• Υ.Α. οικ. 10315-1993 - Ρύθµιση θεµάτων σχετικών µε τη λειτουργία των σταθερών
εστιών καύσης για τη θέρµανσης κτιρίων και νερού



Επαγγελµατικά δικαιώµατα

•∆ιάκριση ρόλων Μελετητή – Επιβλέποντος αερίου – Εγκαταστάτη σωλήνωσης –
Εγκαταστάτη συσκευών – έναυση- συντηρησή συσκευής φ.αερίου

• Μελετητής – Επιβλέπων (µπορεί να είναι διαφορετικά πρόσωπα): 
∆ιπλ. Ηλεκ./Μηχανολογός ή Τεχνολόγος Μηχανικός / Ηλεκτρολόγος µηχανικός ΤΕΙ
(ως 160.000 κcal/h σύµφωνα µε Β∆ 657/70, 699/71)

•Εγκαταστάτης σωλήνωσης:
Αδειούχος Υδραυλικός 1ης κατ. 3ης ειδικότητας (τεχνίτης Α ή Β, ή εγκαταστάτης Α ή Β) ή
µηχανολόγος / ηλεκτρολόγος µηχανικός
Ειδικά για τις συγκολλήσεις PE: πιστοποιηµένος συγκολλητής PE (ΕΒΕΤΑΜ – ∆ΕΠΑ –
TUV HELLAS)
µε προδιαγραφή ∆ΕΠΑ / Τ∆∆-α1-004 –εκδ. 31-01-95
Για τις συγκολλήσεις χαλυβδοσωλήνων: Ηλεκτροσυγκολλητής Α ή Β τάξης ή οι άνω.

• Περιορισµοί επαγγελµατικών δικαιωµάτων (µηχανικών , τεχνιτών)

•Πιστοποίηση συγκολλητών χαλυβδοσωλήνων κατά ΕΝ 287-1 για δίκτυα άνω των 100
mbar

(από φορείς όπως ΤUV RHEINLAND, LLOYD’S, MOODY) 
(πιστοποίηση κατά ΑSME IX) – Y.∆. ότι είναι εντός ορίων του πτυχίου

• Εγκαταστάτης συσκευών:  ο αδειούχος υδραυλικός ή ο µηχανικός

•Εγκαταστάτης φ.αερίου-συντηρητής: Τεχνίτης αερίων καυσίµων , ή εγκαταστάτης
φ.αερίου (αδειούχος συντηρητής λεβήτων πετρελαίου µε παρακολούθηση σεµιναρίων


